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 مها يملح ما ولكن ا)كبات، من مثان الكيميائي بعرفها الي المامة انراد جدول في

 يتنكرون بوجودام الناس من المواد ان إلآً اليد.ن. أصابع تل يدد ، المحرب في لاستعال
 ±فرشات في ان ، العلية الصدف»غير، بوض تنشره ما أذما,م في الااخ لان القول، عذا

 عندما القواد يحرجها فتاكة، وسوائل لغازات ، منوعة ومفات ، الختانة الحرية الوزارات
 اليدان ي يتعملرما انه(لع ي وركوا ، الرب دنو يتشعروذ

 كيمائية مادة اانة ء اليم الأمر ليس إذ هذاً اعنقا:ثم في خل عى الواد ولكن
 بل المواد، استنباط في الصعوبة وليت. الرب في للاستعال الدالة انواد 'لى جديدة

 يجب المربية الكيميائية فمادة. الحرب سالمة نجوا التي اى وا} الفات جبع في!جاع
 بل المواء. في يرا انتحاراً منتشرة إذاكت للاغية، مهجة او نقط، سامة تكون أ

 بنفقة وتقله صنعه بسبل عذ تكون وان ، معنة وطبيعية كمائية غواس تتصف إن يجب
 يكون تاد عليها والا-شور. كبير ن انزالا هذه تجمع كبابة مادة عن لحث5 ييرة.
 مطلاً توجد لا وقد ، بعد توجد لم الثى امرببة الكببائية ذاادة.. متعذرةً
١٩١٥ منة الطرية التارات نه استعلت عجرم أول بين انقضت انني الأربع النرات في
 (ء٨٠ ا" بهن ، اللام إبان في حالتها اى المربي العاي البحث معامل مادت عندما١٩١٩ ومنة

 ثلاثين ان فظهر عدمه. او الرب في للات:ال دلاحا مى التبت بغة كبائية مادة٣٠٠. في
 :تالأ استاها يمكن فقط مادة عشرة خس او أد مو عشر وان لذلك، تملح فقط منها مادة

 ء1 ء. أكر من: البحث من التا.جبة دذه عى أف.ار} التن العداء و:دكان. النطاق وامم
 بداع الالا وتدفعهم تخشهم, الم! بتدون الي الأم ياتعار القبة وكات في'ء#. الكيميا،

 مما ا)غم وي قيا: مترا بل ، اللام معاهد.ات وارام الهدنة ءقد عد مباخمهم تتوقت ولم
 هاك أن غى يدل ما تيمة: الكامل اطري اناز استباط من العجف انيه اشارت
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 ألها اشارت "بي الغاز:ث أن تى ، -لأفول هذه في انبعت وقددن ، "تمول ذ: يؤ،. ما
 الأسالة رغوأر بالنات لإيما لأ» لأأر، ت، البحت تاده ما ا ، المخفف

 حرية كمبالية مادة كر في تترام أن بجبب التي
 تقوطا كلدة من لابة ، الربة الكيميائية الواد به عناز أن مايمب نف أن وقل

 المرد الغاز طبيعة في
 سهث كتناه والا المامة بالغازات و النواد من الفاتنة هذه ا±طتمية من فأولاً

٢
 وي. السوية +،ه( في أمد جو أد :سوائل المرب في اسسنعمة "كييائية :واد ألأم.ذم

 أو دقائق اإامدآوالسائل نتنشر تفجر قابل ي بعها ووضع ، مختلفة بوسائل الواء في تبث
 بحمل وبعم(. نظيفاً باراً فيتشر بالحرارة لعتد مهاة الجوامد وامض أم في"لهو فطيرات

 الواد هذه .وأغلب إطي أوضباب قطرات في الارض فوق فيقم من! يلو ثم ايما{رات في
.-٠·٠٠=٣ ا هثا ة

 ماكان أما. تفها بالطريقة الجوامد:محوقة ذر يمكن وانما ، سرائر ات انطاز من تلى، الي
 ن-. ه د ها

 خا صام فتح عند من} تخرج ، اسطوانات او أناي.ب ي الناب في فيرضع منا، ­طارا
 او الامة الغازات جماً الواد مذه دعرنا وسرالا. الج حمة غيوم أبهرتهاً من فتكون
 الطبيعي تناعلها تؤثر مواد جما في ، المرية الكياياثية للواد اي لطرية اننازات
 مراد يدمر حريقاً أو ، للذن من كبا حجا] ونحدث اغم: في ضارً لأثرا الوي،

 خأصة الرب

 أ وجب: لثرب في نلاسنعال كبائية مادة عن البحث وج، أذأ 'اذ الواضح ومن
 وجه عىي: المكية اادة هذه تؤدي ان ومحب س "نمكرية الماحية ن ميدة تحكون

 الكيميائية الواد تقمم ولذللك متداو. آخر سلاح او ماردة أخرى د.دة تؤد: ما أوق
 لعرفة أر ، بالأعداء لتك بوا يتعل فقد ، العكرية شد، ف أساس أفاًًي المرية
 اننقيم هذ: ولكن حراثى لاحداث أو: عدوه عن ينعما لذى الميش خعب أو أعظم:

. الأغراس هذه وأحد ن غر من !كثر لتحقيق ينعس ذد زنها لان. دن ليس
 تقله وعتم :وشنه تيه: من في الوفا: احداث غركم} ه: بالأشد لابنك ر.. تذ "ي اد «لبر

 مات بر ق بازاملا اجي:ي أنعاف غرض! إ#مرقة نتد.س أي ونرد انتد, الى
 دركات برقبة من لعدو تمكن دون ال±بولة غرضها لحجب، امنعهة وانود ، الواتبة
 عليه ا'نخال "تمأء و{كزنم خم.ه

. الجسم في رجي المير فعلم} أساسه المربية الكيميائية لدرد آخر تقسيم وهناك
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٢٩ ١٩٤4 ئبو يو اغرى القاز

 تؤو اإلا ومهيجات. فة وأملأها أهها سجين والفو انفس جهاز في تؤز ارفة فهيجات
 جهاز و المين أغشية في تؤثر أا بل: ا±رد فاز وأم ناات فيه وتشىء المه .في

 ق وأممها البصر وتضعف المين أغشية هج وجي للدمع الدرة الغازات وهناك. كذلك التنفس
 والدوار لعديد الياس فتمددث {لا:ب أحبة مهيجات وهناك أيترفنرذ(. )الكورو

 تمم التي الواد نجد وأخيرا٠ً( ككردوارسين الدايفيل) ناز وأهها. التفي والضعف
 لممي المهار ي ماشرآ تأثيراً يؤز هو الايدرو.انيك لخاد وأمها وتملا الأعباب

 اله كمجن الا ل وبن بينه ويحول الدم في يؤز نانة اربون كيد إ أول فاز وبليه
 الجم أ

 ادي الناز استمال من الليوث مكن ملة وشية الآن"عن حى يفر البعدثم ان إلأ
 عند ينود الذي الكربون إكيد أول فاز إن فعم. الدم في يزي أو ، الصي المهاد يم

 القتى مؤلاء سب4 اذ نطيع لا ولكننا بكثيرين بقنك النفرقع المديدة القنابل اشجار
 الكبائية اطرب صرعى

 ةنا معروفة منحنية خطوط ي تطلق القنابل ان في القنابل عن المربي الغاز ومخلف
 الغاز ان عالة ددى تضييع قانها الآ قتلتة ضيق، وهر فعلم!، فنظاق أحداً شظاؤما أمات
 كرة ماسات توق فعله فيمتد النخفضات في أحباً]ً ويتغلل المرء ي يتنر الحر

 الارض من
 الذي فالغاز املوانات,أ. من انطلاقا بعد فملها امتمرار -عيث من أنوأع والغازات

 فاز انة يقال ، مادية الاغ سرعة تكون مندما ةئق عشر الجر في بقائه بعد فعله يتبدد
 مرف انطلاقه بدن ساصات بضع قمله ينمر الذي والقازNonpersistent المعل متمر غير
 عند لأنه الاول النوع نل مثال الفوسجين فنان ،Petsistent القعل لتمر الغاز بامم

 ساعات انطلاقه بعد فماه فيبق سنمر ففاز :فرول: فاز أما. ارياح مع ويتبدد بتبخر انللاقه
 مادة عن البعث هند كبير حاب لما محسب الي المنات من ، 'لمنة فهذه. أاما او

 حرية -كياية
 وفيو)رجية عسكربة باعنبارات عدود الأمثل المري الغاز عن البحث ان تقدم مما بضح

 اعتباط المبك من لأنة. الاقشمادبة الاءبارات جينا اليم( ياف ثم. وكبالية وطبيعية
 =ن البحث من فلاباً واذن. وتستعمله تمنعه التي الدولة زهق كبرة لعقة منعه يكاف خاز

 النانة الهاأية المرب وب قبل الذ هذا (كتي١)
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 اخري الغاز لان ، اللازمة المنات من نخري القاز ي جمه يمكن م كل بجمع: وسه خار
 فمادً منعذر الأمثل

-٢
 في مقشرة مة فلبة مقادر وجدت اذ! نكالاً انتار هذا يكون، ان يجب الأول القام في
 في.لابن اخريي الغاد من يرة أجزاء نيدجود هنا القلبة اتقادي ي أهواء من كبيرة مقادر

 المغرة القادر« هذه منة مانوجد عند فعال الغاز&ر أذا<ان لانة. الهراء من الاجزاء
 تى افغترية الاسمطوانات عدد ان يخش لا اذ العسكرية. الوجهة من يلح لا فهو المواء في

 يجب منا لطلاق التي انقيلة عدود.نالارلال الامامية، الجيش فرف ال نقلها يمكن التي الماز
 أعاه حرقة أو يائهدو المناك وهو مها امكري فى البر تحقيق ي فتالة تكون ان

 أن لكيميائية الجرب موضوع في لأفي الا القة .افليا رودلف الدكتور ورى
 مائة من أجزاء أربعة منة وجد اذا والعيون اشفس اعضاء في شديداً مهجاً محدث الموسين

 وجد اذ، أي: الهوأء من مكعبة قدم الف في( الاوقبة مس .د٤) الاوقة من جزه
 من اقل مقادر المواء في منة وجد اذا بل المواء من مكعبة قدم الف أربثة ي اوقية منة

 الى استنشاقه نفقى نقد: م:والية دقةئى بتع الأنان واستندةة ، التقدمة القادر
 مميت لتم

 ويقول تقدم. مما قل الهواء في مقادزه اذ:كانت فعلة فيغمن بلذمم امدر الماز أما
 في أ ر٠٠٠٣ الاوقة) من جزه لات ءشرةآ أجزاءمن ثلاثة وجود ان مالليان الدكتور

 الغازات هذه ج و ، دمرعها واستدرار العيي اغشية اميج كف راء8 أ من مكتبة قدم ال
 واد دةثق هثلات بمدالنرض ألماجة، برآ7 لعين في .ؤز ناسب( إ.دومر يدعى مركب

. اللأوأء من مكعة قدم١٠٠٠ في الاو.قي: من ر٠٠٠٨ أهراء في منة المنتثر القدار كان
 الماز هذ! من'!ej+402 'ونة أخذت :نمك تسرر: نقو: لقاري؟ الى اذذي هذا ولتفرب
 المراء من صدوق في ووضعتها سها أجزأ؟ جنة أخذت نم جزء :لاق عشرة وقمها

 ثلاث فيه ووقفت أ متوسطة غرفة ;أي إقدام عشر وتمقة اقدام عشر وعوه اقدام عثر ماوله
 وتكن ، بمت لا الغاز من ومذ:اترج. لاباق م عبنيث في تشعر فعندئذ نط دةئق

 كنا«تة ويضعف نه يرقر ولببًاً ، الحان في لواقية منه4 تبر أن نبدي يضر اتحاره
 من وجوة فقنبلة وتحيره ا"مدو اعما عرفة تقتفي العسكرية 'لخفة فذاكان ، المكربة

 تمي الغاز هذا
 ر٢ ام د٠٦ من ":يتلف منة لقاتة فإرءة. اتفك ±دبد تتاك كذك المرد وغاز
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-٠!2 ه» م ء ،4٣٠ ير ي٠ ا٠٠٣  لاستشاقه أأره عرس م: عى يرقه وذلك أهواء. ى مذمة قدم أتف وقبةي الا من
 غشية تهع بكي الواء من جزة مذبيون عشر أربعة وي الغاز من جزة وجرد ولكن
 ذلده وهع أي. أغو من جزء ملايين عشرة في منة جزة وجد اذ استرواجة ويمكن المين.
 اشي ان دون من الغاز هذا من أنار ,ا لمقت رض جلو:تق الذ.ين بعض تل احترق

. للارض اللاصق الهواء من :و ملايين عشرة في4 جز من اقن كن مقداره ان اي راغتا،
 مد هر الناي وانمامل ة الغاز فعل فيا في واد ممل الهواء في ا"ناد كيز فقدار

 لة التعرض
 انه اي منة الوتاية صعوبة الأمثل، بهااخاتا{ري تتصف أن يممحب التي الثانية والعفة

 .متي ولإ الاقى. تى أففعن} ان. او منة وللوقاية المد بشملها التي الوسائل شرق ان يجب
 مجراً اارب الغاز فاذاكان ولمرية. المازات من شرةية منتنة وسائل صنعت قد لدول جبع أن
 ا'بنرد يكبون ما عند اي منة غرة ى المدو ع أللق إذ: الا قينه كل نتد عليها التغلب عن
 دققا{استال غرياً يمرنون البنود لا جم:ل الا كير غير وهذا الواقية الكامات بين لا غر

 ليركل ذلك ؟وتكن المكلم المندي يرقل استلالكامات ان م.• بسرعة الكامات
 الرية اننازات استعال من يبتغى ما

 يزر اذ يحب الكثم،بل نق الاداخ جنود محمل فيم يكتى لا الامنل المر الغاز
 لان والملد والانك والعينين ثتين ا) في الاذشية بهيج ن محب اي الذلةة ابم اجزاء في

 هذه مس يتصف اظردل 'هل.وفاز الأمر ليس القدم بهس اى ازأمي ن0 كنه الجم ت:طية
 قاش من منوعاً دداة الجدي .وتدي اذ تقتضي منة ية فالوة. المفات بهذه الناحية

 القتا وجعل الجدي لبه أردق تامة تةطية 'نجم شطى نذ' أردبه وهذ: ، الغاز يخترفة لا
ً دقةثق بضة أك.من مذرة مرتديه وهو

 او ا
 يخرن ما يكون أن فجب الجم أجزاء جيع زفي لا الأمل النا كان واذا
 'واد من غيره مع يتفاعل لا خاز] يكون ان يحب الفة ذه ينف ولكي ، الكمات

 من ألمزه ذدك يحمة ولا ، الغاز من فوقاية ل&مات في ترضي الني أأواد غنمه ولا
 الرول من والمائة الجامدة الدقائق منع مها والغرض بمعناة اردف الكمات

 التنس جهاز الى

 التفاعل شديد لانة التبس هذ: من ينح لا:6ك ن العارات أشد من وهر اذكور
 منمرسة أتقث من قامة أن. يكون ما أمل من مة ية فالوة الوأد من غيره مم
• ة

 بأمم يدرف فز هد .ويما.ل رئتين ال الوصول »ن غنهة نف الا عق وضعت ذا العودا
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 مها الوقاية جدًًا تعب الي الفاذات من ومر كطودويكز،
 غو نقد. صنهه سروة مي لري "ناز بهنا يصف أذن ممجب أني الثالثة وانفة
 اذا ولكن ، الدمل ي والمي,فجة الكيميائية لمفات بجميع منصف فار بمنع الكيال

 الغاز من فليلا اذ تلنا فقد. منه كبرة ثد:8 فلا كبرة نفقة يقنغي او ماً صنمه كان
 العمل، عن شله او العدو جنود من بجندي لننك كانا يخون ان محب انكى الربي
 هذاً وصول من للاستيئاق منه طن استدال سباناً تقتفي قد العكرية، أنمطط ولكن
 الدر ال اتقيل القدار

 مكنتا ي الغاز من بقنابل جزة طائرات بضع الكثاب من اطبال اصحاب وصف فقد
 ا أمم. غاوً وهذا الو. من عليها تلقيه عا منه\ لإياة فتبيد كرة مدن فرق تطير ان

 هذا ولكن ، آمة مدية بكان لابادة يكني ما القتاك الغاد من غمن ا تتطبع جارة
 فلامل. المدينة تلك سكان ال الغاز هذا جزيئات من جزيء كل وسن آلآا الآ لاتحقق

 قبل منه كيرة مقادر اطلاق يقتفي قد .ذا٢ عامهم. اطلق من ا وصوله :لذاذ فعل في
 رام بما الفرز

 المام وكون ، منه كبيرة مقادر حهز من بد فلا ، كان ما الهاذ ذل كاثًا وافن
 يتطلع الكيميائي الهندى ان يدني لا البحت معمل في منه اوقيات بضع مجهز ان يطيع

 ، التجاري العل الاتتاج ا العد تتاج الا من تتتال شالا. الامتنان من اوقا منة يمنع ان
 م« يكون قلاً مل

 عى عام برجه ننطق الشرط لذ! و رخيا. يكون ان يجب الكامل المري الناد ان ثم
 البحث وجب الفن فالية الذكميائية انراد او المتفجرات كانت فاذا. اغرية الفذث جيع
 الأئيمية اعايه احد مر أو ، الرب عصب فا\ل علها. ليعل مها ارخص هو مما غيرها عن
 حدود، له ماق الا ولكن ، تحرص كانت حيث الازمة اشتداد عند الحكومات تخو وقد

 ادداما قرية بيتان حر مادتان ما حكومة لدى كان تظذا. تتعداها ان لكرمة ية تتضيع لا
 تؤذ الحكومة ان >لنال ، 'غق اخمهما فلاً اقلهما وكانت ، اعل في الاخرى من

 هذا ولعن قاليا. كان إذ: القيمة كر يكون لا الكامل المربي فغازنا. المالية تى الخيمة
 الكية للرب ا{نيرأت من الملايين الوف رصدت بعدما الآن، شا: خيره دون العأءل

 حكت صنمه يكون أى اي اكامل المري العاد بها يتصف ان يحب التي از:دهة والعنة
 هن مواد استيراد ان منعه في عتأج قلا فا: يصنم انى "بلاد و تكثر خام مراد من

 ما المام، الوأد مذه تكون اذ يحب بل الربً، إناًء في ودودها ينتفع فد الماج



١٩٤٢ يونيو اخرب لماز برفا

 أ الب تسيكم: اثلآ م، بوجه الخربة الذخيرة ساعة في عليه القلب لأبكر
 >الان ي التي، بعى علبا ما>صعب ذنكاز: مها. نصنه الذي 'خربي انعاز فةلاه خلاثم'

 اسننبة لآقت لدس 'الر الغاز نعناعة البروم ىعنص اطول الاون أمالية اطرب
 ة اسينات يودو اثيل« باب لذروف ركل وهو في:كيه البود يندخل آخر بركآ رجالها
 تبتر ماه من ألبرو عنصر لاسنغخرأح جديدة وسائئ أستنلت نخرب بدد ولكن

 يعتورها ما وكل كيرة معكة نهرب أنناء في النقل ذاة سهلاً. تقله يكو، أن ويجب
 عفرن غيي نفله يكون أن كذاك مهب بل القواد. متاعب ثل ينيف صمًة النقل و.مجحل
 التي الا.غرامات أي :أو اسفرات اد انابيب في حصرها يصعب مادة فكل ، إظطر
 «ا"رومبرأأند، فادة عام. بوجه فيهزً غوب ر غيي مدو، الكيميائي بتفاعلها فيم، توف

 او التنال ي وضمها يتعذر ولاث ، القيودجي فعلها وتنقد والمديد آاملب تأك{
 او فبات من اسطوانات في توضع ان يجب بل ، المردل :از4 المادبة الاسطراات
: الغاز صنم نفقة ا تضيف أمود وهذه. بالميناء الداخل من مطلية ومدنية املوا:أت

 تحتويه اي الادوات ثتل وزيد
 نم اسطوانات في ولذمة تعه فاد من ائدة لا اذ الركيب منقر يكوذ ان ويهب

 ما-٠٠ ما-- يطغي ولا ، عليه امالقت أذا احداً تضر لا مواد الى تملل آمابييم أو ايم دليه انقفت اذا
 نواد ن عدنة أن أي ، المرب بدء عند العتاد.المربي إل محتاج ، الجيو "ن جيض كل ان

 غير انراد من كنت فاذا. اطرب بدء قبل عزة تكون ان يحب: اكبائية المربية
 واعداد«ا صنا} تى ينقي مال كل وكان ، الا«طلاق عى مبا ةشدة لا .كان ا"بركيب النقرة

 غازاً بعله بعفات يد فرو. يدروجيا اذ «سيانبدد نلث تل مثل وأفدل. مالا"مناً
 وقد الناحة دذه في نرفه اغردن وناز الركيب. ستتر غير ولكنه فعالا حريًا

 فيم( الذي ":از ذذ١٩٣ د ونتحت:ة١٩١٩ سنة اظردل بغاز مالت اسطوانات شوهدت
 ا نميم ثك» ي ينرأ م

 له فون لا كبذ ذ يهب أني ته يا ا الكا-ل بي يطر المار يكون ن يءب وأديرً
 آبد أول خاز وهر اننات رذه منف وأجد غاز الأ درف ولا معي. ولا ولار{شحة

.٠. حر' ،
 من ±وةه 'خردن رذ: ، الأخر الفات بحيه ف لا ان:ار مد: و'آن الكربون

 ص

 -له لخردي فعاز. أ=رى٦ ءب در بية 'ل± نت أ"ها. مانه ق شد$ كذ اباحة هذه
- صبة ب ع,

 يل 'لدن نi0 ددب» اماشافه بعد ،» :لآ. ازرأنةة فوي أنه وهم. فه فرن ذ العارية
٠٠ نة

 الشم عبب
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