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 العملية مشكلاته اعقل يواجه العيل
 الوقود ومصادر الخوية الكيمياء

 الشس قوة لامتال الماء وصفها التي المختلفة الطرق

 غا مندوحة لا الناء من النا الواصلة القوة ان الطاء عند المقرر: الحفائق من
 ةتا الشمى. مصدره' القوة هذه ومعظم. والوانات اتاتات في الوية >ضال

 مع والمحدد والنط النم في المحزون ما مرالا الارضة القرة مصادر عن بتا اذا
 ختلان6. الشس اشمة الى الحت بنا اففى الاح، مع رالتحرك لات العلا ميا.

 فيالمواء القوة منشاً الرياح مهجدث جربا- النازي الأرض غلاف في الحرارة درجات
 تسدا كات والقوةالنلإي الحر الشراعيةي المغن وتسمير الهوايةفيالبر، الطواحين ك التيجر
 ترة اتاتات أجام في خزت التين الوف اوف من وحرارة نوراً علالارض الشس
 اخذا قاذا غاً. الصور مر عل وكونت الارض في الباتات طرت ثم كامنة كيماوية

 وآلات اقا تاطر يا تحرك نه المخزونة القوة مخة انطلقت موقد في وحرتاه الفحم هذا
 الاقاق كل متقتين غر المداء كان وأن ، النجم قوة تل من حل البزول وترة سامتا.



 الملة مشكلاته اعقد واجه الملم٣ القلف

 يعلها التي القوة مصادر -اعظم والرول الفم اي وها ، وناًته مصدرو علل
 يوازهما ان يمكن القوة سادر من كرسصدراآخر بدلا بكة المكا ترلدالطاقة الالان

 الجانب انت عام بوجم القول يماً بل ، منة نولد التي القوة مقدار بحث من
 في خزت الي الس قوة عن ناشئة الآن الانان يشها الي القرة ن الاكب
 بدة لا أة ذلك عن وينج. والرول الفحم ثودما الي الكثات في القالة المسور

 اذا الا: الآنان ماعد في نفت الترول وآبار الفم ناجم فيه تفد يوم حلول من
 يعاذون ساعة لأستخداما العس توة خزن من الماء مكن

 بليون الي عل لازيد الارض مناجم كل في الفر مقدار أن الناء مباحك من ويؤخذ
 يتهك التي القدار هذا ولكن سنة كل بلون وضف طن بليون ما يتك طن

 اجات تكن لا قد الفم مناجم ان إظن حتق فاحا ازديادا الازدياد في آخذ سنويا
 يمقل قبست اذا جدا تصير: الدة وعذ. اخرى سنة الب من اكر المناعة
 الار سلع عل الالان
 الطي الجث ولكن الفحمية. التاجم كل في التي التح كل استخراج ان اذا حذا

 الاف انقضاء تل ومالية نية لاساب مشعذراً يصبح قد الاستخراج هذا ان اتبت
 والشر أامس القرن حوالي التحية الجاعة بوادر تدر ان بة لا بل الذكورة. السنة
 [ما التم استخراج في المصاعب زادت الأرض جوف في الناجم عقك كل لا;ة

 نون السد لها يعرض الثي والخاطر الاستخراج حذ: تقتات وزادت
 رأى رقد نتوة. اخرى بصادر عن الحث في كفتجة تدر م المد ذات بلنا فاذا

 كاراللا. من نتألنت{تة١٩١ علامنة- وة يانعذا-الملز الم الكادي دلمرمزي الر
 الد من القوة استخراج سألة في جدتا نرأ نظرت لقوة جديدة مصادر من للحث
 دورانا الارضي حركة ومن ، وما«الحلالات ومنتوةالرياح الار: اطن ومن ، والجزر

 راخواً الطري والفحم المشب في الكاوية القوة الثى،ومن حول حورها.ودورانا عى
 يعض بعنا المادة جواهر ربط التي القوة امتمال امكان في نظرت

 منحرارةبالنالارض»ومن توليدها يمكن التي انالقوة الجنة رحنه تقر من ثبت وند
 »وحرقالحشب الراح ،ومنحركة الشمس حول ودورا( عورها نورانالارضى حركة

 مقدارالتوةالدظةالي قيس اذاt ضئيلجةً الدكةلانمقدارها الي:"لاكيلحلهذء والقحم
 تحام من مليا الصون يمكن التي القوة والبقول.اما الفحم حرف من محة كم' نوالحاً
 الصر عطاء اعظم ولكن. الآن ستطاعاً اتلم حذ' كان لو جدًا نظيمة املادة فرات
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٣ ١٩٣٠ وتو الملية معكالاته اعقد يواجه اأمز

 البيد التقبل في الأ يم لا تم إذا الممل، هذا ان عثى يمججون
 والفوة- الأيض الفحم ترة ذعت -وقد الحدر٤ ام قوة الأ لفنا يتق فلا
 والجزر الذ حركة من امنة
 تاد الحدرة الياء من تولدها يمكن التي القوة ان اجر قدر فقد الاولى 'اما

}٤ ة)uI ا في اربة يوازي وحذا. الفم من طن ملرن سبعون حرق يوما التي القوة
 الا· كل من توليدها يمكن التي القوة أن أم. البلدان جع في منة انسةك الفو: من

 ةثدة لا}لاتنيد طاحاب يحب لم ونكن ذلك حل زيد الماللإ انحاء كل في اتحدر:
 أ} مصادرها تفرق او الصاعة مراكز عن لمدها علية

 الى عشر اامع القرن من االمتنطر عي فقد والجزر الد من القوة اما:تولد
 القوة من عظيم بمقدار يجهز.ا ان يجب والبزر المد ين الاتلاف 'ن والواقع الآن.
 الصر في امتبطت وتد. الفقات معدلة انأخذ مة بطريقة مهما توليدها من اذامكنا
 في محصورة السمية قائدتا أن يظهر ولكن القوة هذه لاستخدام جديدة طرق الحديث

 اللازمة الاجزة وفقات. وانانيا واتكاتا فرنا في البحرية الفرض مض ضيقي نطاق
 حيث مينة اماكن في الأ استاها تذر الا يضاف كرة الطريقة ,ذه القوة لتولد
 اتحارها ميل في العراقيل وهذايتم والجزر الد احوال توآتها

 طريقة إمجر الما{ فيرأي ومي الحر. لا-بالتوة جديدة طريقة حدثاً وعت وقد
 بوترو وزمه(Claude) كود اقرئي الكادي ةة طر يذك باهر.اريد ستقل طا
(Boucheror)وحرارة اماطقالاستوائية في البحر حرارة ي !لتةعىاسعالالقرق 

١٩١٣ قزمة نارننت. بجران درجة(٢٩-٣١ تكوندأأً تكاد الي الاعاق في بامه
 ين الدا الفرق هذا اثةن كبر او متايكة ترة عل الصول الاتكان الأمري كبر اخار

 يودد«دغدوجا ردما فاذا واقضت=شرموات الاعا. ماء ماءالسطعدحرارة حرارة
 نويان. الغر دبوشرو كلود الفكر:الا هذه تحتي دلكن{تصد'• كبل"تا اشارة يشرون

 عل رطل٣٠ و. ارطال٣ يين ضتطة يراوح يخار تحرك زينا ان بالامتحان أثبتا فقد
 ين الفرق يغتف الماء من طقتن من مولر مأني يخار غربة' يمكن الربعة البوسة

 تلتسفيان الطريفة هذ. ومبدأ درجة.٤٤ الى اقارنت ببز درجة٧ من ­حرارتيهما
 الخار وهذا ضفاضنطالجويعلمطحه. اذا تحولهاراً إنأًمن!لماءاللجةالاخة

 الباردة الطبقة بجاومتمدمن ويرد هذا!لخار يؤخذ تم ضغطة. ضفف يمع يتحمليادار:الز
 ألماة يه تتحول الاولاذى الريدالفراغالجززالظلوبفيالااء فرا«هذا البحر. وبقذفي



٤ الملة مشكلاته 'عقد بواجد ألعإ المقطف

 لدهامنY مكن رطل قدم٣٨٣٠٠- ندرها قوة ان حابلها من ويؤخذ الاخنخارأ.
 وزان درجة اربين محو الارد الاخنداماء اناء بين القرق كان اذا الماء من مكنب متر

 الاعأق]لمنواخو من الماء الفوةفرفع هذه من قدر اسلاك بد وذلك قرت
 البارد الماء حوض كان فاذا. يان الز من خروجا بعد الخار نكف فيه تستعس الذي
 من كود٤-. نحو توتد ان تتطع قلآلة مكب متر الك ولاين لحة ينع
 الجم )من والزر للد جهاز في تود الي القوة توق الفوة وهذه. الكيراثية الفوة

 المرارة من نرتاً المهدياان من طائفة امام مؤخراً لإجا وقد.٣٥ الى دفا٣٠ نفة(
 ويذ. كثو9 يواد كبرني دينامو استماله'تحريك يمن متتنراد بعبنان درجة٣٨ يلغ

 واستالما الومة هذ. أتقان ان القل هذا من =باز لنقات بوشرو حمايات من ويؤخذ
 المملي الإمكان حز في

 جانا لأن والبزر الفحم تدن في لاقصاد وساقل بإبداع المهندسون عي قد مم
 كتعافطريقة ا من بد دلا آبار. حينحنر ولتراب مزجاً ويق التردلييل من كرا

 رقاناذملطرقة جروتجنالهوتدية جامعة اساتذة من !يجر علانالإستاذ. لاسترجاعه
 غر من والزولحيثيتتبطانمنالارض الفحم القو:الغاشةسدىيحرق للاتمادفي
 بكمف قد ارماماالابمادشاسعة. الذنطيرل عالية كبرناية ليدتوة نلها-وتو الانناعل

 ولكن. ماشرة بائية كبر قوة الفحمالل في الكامنة القوة تحول طرقة عن المنقل في تا
 تولد تمجن ان فاذاشثا ي. نجاح عن {تدفر الدان هذا في الآن حى التيدارت الباحث

 في الآخذة الترل وآلإر الفحم مناجم عن متقة والسران التاءة اطالب اللازمة الترة
 ارضا عل النى تكها التي القوة تارات شطر وجرها ل انحو عينا وجب انفاد

 نج ¥ي

 من مريع م كل ان الى الارض عل اتمبة الشس لقرة تياه في لنلي ذهب لقد
 )وحدة كالوري1٨٠٠ يبادل اللثمة الشر توة من مقدار مأعة كل يصله الارض سطع

 مدى الاستوائية المناطق سطح عى القوة هذه تكب انشى ان حنا ذذا( حرارة
 أشعة من يصه الار سلع من مريع مى كل أن حب ان امكننا برم كل ساات غاي

 اي. الرطل الأتةمن قي٨٦ و الحم من رطلين حرق عن الاججة القوة تمادل قوة الشس
 اي•. القحم من طن٢٠٠ في التو: أ-ادل قوة الشمس اشعة ن يصله مربع مل كل أن
 الشس توة من تتقبل بربع٠٠٠٢٣٠٠ مساحها تاغ الي الكبرى المحراء أن

 أغاءالارض كل المشني الفحمية القوة عى ضف١٨٠٠ زيد ما كثة



a  الملة مشادته اعتد واجه الل١٩٣0 ونيو
 ب

 عو تمى الباتات لان تقرياً نقول تقرياً. هدر الآن تذهب ألماثة القرة حذه
 القدر هذا الا لاتحل البالات أن ومع ، أفعاطاالخيرية في وتتدلها ما الماثة في لاثة

 للفحة القرة يفوق مها تتسر، فا إلارض: الى الواحة انحية القرة جموع ن الثيل
 نسفا١٥ً الارض احاء كل في التكة

 القوة هذه نحصر لستطعان هل هو: الموضوع فيهذ' الماء الى وجه فالؤ!الذي
2 ذث الى اليل وما الكهربائية أو اتايكة الفوة تربد في ونسمها الفائية

 يتس أتاو ال وتوجيهها متع سلح ع الراتعة الحس اشهة جع هر الاول السيل
 حق الوزن خفيفة سوأغد عى تقام عرابا او عدسات بإتعا يم وهذا. ويخزنها خرار:,]
 مدني الىخازن توجه كذلك شجيع التي والاشعة كير. خاء نير من ووجها تقلها يبل
 داخلهعلسائلطيار ومحتوي،في امتصاص'لحرارة عليه بهل لي بالواد خارجه من مطلي

'VolaNileمتوسطة درجة من خرارة عرض اذا بماري ضغط طعه عل تو •
 في القيل منحذا جماز أسعل رقد. اثافي الكبر واكيد الامويا كات الر هنا دمن

 اامة الزصة عل رطلا٢٢٥ و١٥٠ ين يختلف بهاري ضغط تولد بكالفورنا بإسادنا
 الجماز حذا استعل وقد• واحدة ساعة الخازن الى ووجهه الس لآور المرايا جع بد

 كبر!ي مواد تحريك
 امتنما يتق إ بد لا ولكن الاستوائية الدان في قة الطر هذه لامعات المجال بتع قد
 وراء من الشس ظهور عل الاعاد عكن لا حيك الاستوائية غير البدان في اما. عدوداً
 استمالها نمذر هر الها بوجه اءزاض واكبر علها. الاعتاد يستطاع نلا والنيرم الحب

• الآن تمنع التي والعدسات المرا! القطر حد ضالا اذ كير سلع عل الراقة الاشمة ل{ع
 الأة هتء حل تي لتقدم اوسع يداناً وبوشرد كلود يقةة طر في ان ي!تجر الاستاذ وغد

 الطيعة عيها نجري التي الطريقة فمي دااا الحس أشعة لحزن اايية الطريقة اما
 اقتاني الكربون أكيد تتناول الخلايا هذ. فان البانية الخلايا اعي الكاوية- اها•• في
 -التي الحشية وغر المعية مادتها وتبي والراب اماء من الاخر والناصر المواء من

 ، الأرض ت مطورا السنين الوف علي عفي بديا توة حرتة ويوتد خأيحرق تتحول
 افهام عل منلقا الوري البادي الشل هذا سر ظل وقد دغرها. ونداء سكراً تمنع دكا

 الي الاشمة بشل تحو(rn )!ه» اثانابثل الكربون ان!كيد اإنإلي حى الاخين
 او اوبة مواد القاض هذا يحضر ان يجب ولكن إلكر. شبهة مواد اى النجي نرق
 الآن حتى كانت مراد لصنع ان التيع اتا بناك قبت الكالس. نل تفعل- ككلية
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 ني الطيعة لاري الممن هذا في توسع أن يحاول{ احدً ولكن الليمة. عكرات من
- ء ب- ،' «نيوحدات ياوي العمة القوة من اتدر، حسب قد بدن كتور عإانا

 -ن مائةf في٤ ان قلنا فاذا كر. الى التأني الكربون أكد ن لتراً يحول» حرارية

 يوم كل نتع ان الكن يوم كل سامات :ن مدة كادثا ورثا فازً ينل انشر نور
 عدا آلكر: من القدار وهذا. مربة قدم حالة سطجة املاء في الكر من رطلا٣٤
 اريبة دلكن الفحم. من رطلا١٥٤ً قوة توتة تعدل وقود الى يه تحو يطاع النذائية تتة
 لات والا الماس ادارة في الطريقة هذه امكانحقيق في الملاء نخام

 ورالشسفيتولدقو:بابية اجعال تفي!لى!لطل'لمطلوب طرغةواحد:تد بقيت
 في تبر الي التورية الكاوية التفاعلات استال عل تقوم الطرفة وهذه. كبرائية اد

. كبراة توة الى( والحرارة البور) النشمة القوة تحول نهاrerereibls وجمتين
 غات قذا مرتناً. تقاءلا قا الور تحدث الهار تشرفي ترش آلات تبق قد دعمها

 وتطلق الارلى الا اى الواد قرح الأول للتفاعل بل مقا خاعل حدث عها الشمس
 وتعل القرة هذ. نجع الاو التفاعل !تاء في فا >زت الي القوة

 عرضت اذ ناتك. تريب غير زمن من الحوثية الكاوية الفاعلات هذه عرت وقد
 المنون في زكب لتور، الماء في الحديدوس والكلوريد كوريك الر الكلوريد من عولاً

 ي مركبات اربة الملول في اح اي الحديدبك والكلوريد المركوردس الكلوريد
 الحديدوى. الحديديكوالكارريد والكلوريد كوردى الر الركوريكوالكلوريد الكرريد

 الفاعل اتاء وفي اصه الى الرجوع الى مال مظم مان في ووضع الحول هذا اخذ فاذا
 كبران ألصول=ىضخظ امن وتد. الاول اتفاءل اجنسي او خزت الي القوة تطلق
 من سلة جت قاذا. هذاالتل من تفاعل [ثاو في الفولط من ااثة في١٧ يدل

 اخرى امخة وحناك(. أى لا كبر!ثة قوة ما توتد اترع هذا من كراية خليات
 نولا نتع\ن اتا عل تدل كنها ولكا وصفها. المجال يتع لا الغريب النمل هذا عل

 الطرفين ذي النوني الكادي اتفاعل بوساطة الشمس تشا التي القوة من كبرائا تار؟
 ناعى· وهو يواد الذي الضطالكبريز ضف الطريقة هذه عق به يترض واكرما

 الاى· الملل حذا يكون وقد سهدعا. تاي لا النوبية الكباء إن عل. اتفاعل بطء عن
 السران إتتراض تود الو تة تهددها اذ للاناية الملاص مناط

 ند.· مد:ه»٠
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