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 المجزة
 و:ايتت:زراءزت: ؟نطنت:

 انابن المجلد من الاول المجز،
 رميمدتصدبز«د»ررمبيهمسسمدمممصمرممينمسسنسيح-عيامتهاني واما

١٣ .د سنة شال٢٢ ١٩٣٢ سنة ار ا

Rrkaaa#ahي## tAKkkxيkي Kي iي#يا 

 وأبالها «الالكترون» رواية
 عل تطوي ، وبلعق فصموك اربمة ذات السادة+دواية ايها» الالكترون« رواية

 فيجمإغرائب وانتنانًا اطف للو اثارة ارواي يلة تبدعة ل تستطيع ما الجب من مشاهد
 تكتد: قة ارواية، أبطال ندمر"م ان يسخ اشخاص عض شدود كذاك وي. وأديها

 شره من عونيه وجاعة الروترن، قسيه ومكتف ، ،ووإزنة ومرره ، الالكترو
 العخر من حؤلاءولكل.نصيبة حول يدور الباحثين كرمن ورمز ، محري شيء ماديا

 من غرف ما اصغر فهو الالكترون اما. جما ذكرفم عن الحاضرة هذه ناق ضإق دان
 احتشاد من بة ولا وزناً. ضعغر الي عر تفوتة الايدددجين فذرة. المادة بناء مقومات

 رؤيا نتي مادية قتة تغرن الأيدروجينحى ذرات من الثين مثراتآلاف
 أ

 عنصرا)ديوم عن تنقيهما في ماضيين وزدجتة الاستا:كرري اذكان ،٨٩4 سنة في
 اوعى ، الاسامي لمادت بباء تتعق ممتدة مشكلة ، الحديث البعالطيي اسياد لحد حل

 الجأني المن ال بخفي تد جديدة فرغا شن" الاقن
 مهندساً يسبح أن نيتوارلأ في وكان١٨٥٦ منشترسنة قرب ).ا.:( طمن ود

 يقلحفيعراللرضرعات لم لانة ، الجرد العلي الحت ى :أقبل العماء ين الأمير ولكنهذا
 حيئئر فما خمصت قد وكانت: بجنشستر اون كية خضر! اللندنية الهادة تتيها التي



 أفه دابطط، اكهاردت رو متتعئ

 لادد »د د٠ و ه د» و»٠٠٠٠٥٩٠ د،

 ون عه٠ وعي معى:٠ ،٦٤
- د- اميه اما مد ه أنعيي اذتنب صاحب دنتن جرل لري مرصرهت'لينيا أح في العلي لحث ابز:

 اىامي: مة اضاف كروجحيت لىامعة أو كنية حرمن اف يلبث .فم فيبنادامادة
 نا تا-• عد مم تتن ذ سزتأأمن الناوث هذا صبيح5 الالكترون-ق ركتشائو ، رنلمجزخات القرات لتثق

 وطمن رافرضاردو
 العا! ك خلنا كان ودالية. العلي لأثننق لممهد مد.آ راليه كانورد كبروج جامعة في
 انقضاء بعد بي.وتكنة انتجر الطبيعة لكسول-فيسشم كلارلك العظيم-جيمز الطبيعي

 من أسام يقترح ان (.فظناليه184 الاستقالة) امننعزبعق لمينهفهذ خرسنواتى
 جون الدي،لآًلفي العاب الى زد اتل دون من :فاشاد الظليم العلي النصب هذا يطاتةفي
 وانرن انثامنة في فتق يختف اذكيه: المز دوائر في لغًا النبأ فاحدث. طسن جوزف

'4 العظيمين وداله مكسرك
 ياجاسمة الماية لجوائز احدي نال تد وكان ، مباحثه في بدت قد الالممية دلال كانت

 الذرات إن القى في،الذهب الفعف مواطن فها ين رسالة ى والعشرن الخامسة في وهو
 في لءلهاء اقباب نات ارسالة هذه فياذ ديب دلا الاثر. ي دز"امات او ذوابع هي المادية
 اعلم جل يشرف تكف. التجربة بالطيعة المهد حديث كان وتكنة حجها. وقوة دقها
 ومرانة جرة ويقتلها يمارسها لم تن ، المالم في التجريبية لطيمة معهد

 لرد:كثفن من مؤلفاً وكان- لجديد الاستاذ اتخاب في اليه عيد الذي الجلي واجتمع
 بالاجاع اختيار± ووقع نتداولراء- دارو جورج والأستاذ ستوكى جبرال والمر

 تكث الأمد: اكار قال الأتتخابتى تبيية أحنت فا مننت. من القادم النق ض
 اذ نيون جامعة في رام ما غير تطل الامورد تكون اذ بد الا مكرك كلارك «حذ.لال

 اساتن:» فها الحبان يمع
 'لطبيعة اعلام أكر من اثنين منعبً يشغل ان والعشرن الثامنة في لى اتح وهكذا

 عن العث في العا{ في الملية العاهد نعم ، .زعامته اصبح كقتدش مسل ولكن. المديئة
 لاتاى. الخرى الباحثين عقول تملق كانت .هناً خالاها اى الفوذ وعارة الطبيعة امرار

 ترن نصف اكرمن سيطرة: فرف طسن القتى روح طلت الملي الهيكل وفي«قدس»هذا
 ميداناً لأتخذها. الكون اسرار منتا الكهربائية في اذ النافذة بصيرتو لمن رأى

 انكليزيً رجن امتنبطة زباي انوب عن مهم تد كردج دخرأوجامعة قبيل .وكا لبحثه
 ما تدر عن الموه منة ونرة: جذا أبرية بأخت وفذكدكر. كوكر ولم بدعى آر

 فيدهت تاركبئا قير ع٤ ع ة ث:,يطتمة فير قتيلة جزيتر تاد& يتلع،
 ان٩ الغرب الترة هذا يتل .كف اناب- القف اليط عند هجا أقا



١٣3 بار وابطا الالكروذ روية م
 بر

 ماتة الجدران وزجاج باهت ثبر، ضرلا منها ينبعث الانبرب عذ، في القنوة أجريثات
 ا» طنر ادنر بألى

 غير طية ،كان الحين ذاك الا العنم رجالا كز اجي٤ك لنوه٦ انر، هز ولكر
 أذنبت اذا المكهرب الفنطيس من تطمة لجذب تخنع الحتة الاشحة وها.د مادي.

 فيها، غر لا مومادة الرت في ولكنة .ضود ونحر كروكى فدهر. الأنبوب من
 امتاتضين حذن بين وفق تكيف

 ثلادة-تلاهي لات من رابعة ا» الها قال الاخعة لاتانه إعا وكر كر يجد لم ولما
 سرا ظلتحقيتها ذلك ومع. الماعة» المادة د اسم اها واطلق- جاد ولا سائل تازولا
 الالكتون آكتحات ادق او تين قاب عتل لوع كروكى وكذ. الاتهام عن عجوبا
 الامعة عن تكفف رتتجن استعملها تكتعاف باداة العم ح قد كان كروكى ا كل
 المجاب العجب بها كمن ومل البينية

 بعضها داخل المواء لطافة بلغت حتى المواء ها ويرغ الأنابيب هذه ينني طمن أخذ
 افندش ممل ي طلاب سبعة مة وكان تتنفة. الذي الحواء من الطف ضعف الف عشرن
 وجلا النط والية تيارات فامن! ، الانابيب في الكهرائية لدرار في ليساعده احد# فدعى

 المتمة الرفة ي البادي الباي الالت راتبان
 مغطيا أدى ذا قانة. التنطيس تتعل لاشعة هذه اغناء في يتأمل طن جعل مم

 وادة تحرف غوالمننطبسكا الاشعة اعرفت: الاشمة هذه فيه تنطلق الذي الأنبوب من
4 الاراغ من متفاوتة درجات عى انابيب ستصمل العديدة تجاربه احوال غير ثم. المديد

 وانتفضت الكهربائية. من العوة متباية وتارات ، السالب القطب ي غتلمة مواد واستعل
 ملاحظاته ويدر التجارب احراك يغير وهو حنوف

 دعي م قبج في التلفية لجمعية دثيأ انتخب١٨٩4 دمنة زد"ج١٨٩٠ منة وفي
 وكان التارات( في الكريالية التيارات) مورع في فها غاضر الاميركية رنتن جامعة الى
 اغا عنده الرية لان الاعتقاد، منزلة يحلها لم جديدة نظرية ينشى كله ذك اثناء في

 ودللاً عمل خطة كانت
 من ذرات وجوه في الاشتباه عل حد قد» الكري المل« في فراداي محث كان

 الكهراتية د بان االكية الجبة امام ومرح١٨٨1 ي'أسنة تد هلهر .وكان الكهرية
- لمن تنها:كان النة تلك وي» كربية ذرات كفا تتصرف اولية قلي آل ببزاة
 ا

 ذ أ4 وطن لم يدعى انكليزي طبب الا بقد بل الاضرا. هذه من:عد ارل كروكى يكن لم {ا}
 المراء من الإفراغ بر مفرغ اقدامx ت طره أنوب لدل جرة من كبرياً تارا اس



 ن واباشا الاتكتدذ دواية 'شتتطنف
 و

 ئب.هن كبر:وبدها عووتبر ل بن كرية كتلة. يزذ تد واعشر.ن قانة وعر
 اشعة أ اتية. النتيجة او، فوتن متحركة كبرائية شحنة نتحن لم وز. لكهراية

•.• ما مر-٠ مثأدة خات من صفة وهذه ذاتا قررا الكبيراتة.

 اعن'سأم:٨ أريزسنة"%٣' ياء مي ووالمىمائة: بيدجمناميرا لى طمن وعاد
 للها اذالة: قال اذ طديث القبيعة تاخ في: عدين بين الشًمة التيجة الملكية بجية

 ، لمادة اليو تتجرأً ما سباية هي الذرة اذ أككربذث. اللية الكهربائية من داتق مي
 الي الأساسية الدتقة حب١٨0٠ سنة وجردها دلن ثبت مذ: الذرة كانت، وقد
 هذا يد طن حوذا ه' ولكى الكون. في ثلادة اشتا كن بل: ثثادة مها تبتى

 حدر ه رهي الحنا بأن قال تند العليم البرين الكياي ، بوين روبرت دكا. الاعتقاد
 قد ولكن« ذت الى اضاف ثم متمذرا نمرفها بطريقة حتها «وان الكأني» انتحلل
. مهن» وأبسط انر دقق ال حلها ن تمكننا ما والملة القوة من تبلغ طريقة توجد

 ولكن. لجديد اكيياء عل ولا الهديد الطبيبة ر قط يتعرر م بودل ان في ولاريب
 يوجد ان لابد فقال الطبيمة باطة الثقة شد-يد اتةكن. بناتهما من وكان تصورها طمسن

 الثي}- وهذا الاخرى ن احداها مميزة المادة غتلقنذرات ذرة٩7 من ابذ شي
 الالكترون دعاه المهد اشعة منة تتألف التي

 وحي مها. انطلقت الى الذرات من جزة' انطلاقها تل كانت الالكتزونات هذه
 ولطاوزن السائبة، الكهربائية من ذرات وفي ، منها تطلق التي المصادر نتلف معي متشابهة
 مها سبني الأثنينوالتعين المتاسن من وكلنر: الثانية في ميل الف1٦٠ برهة وتطاق
 تفرمهم؟ يحترمون النن اللاء يمدتة فهل الاعام، اعلهاطسن المقاقالتي سطى هذا

 لنث. المتعدين المرتابين غرض كانت6 ، لذتيتة غرضة كان بل ، مشعرا طس يكن لم
 عى أخذ رجلا نعرف لا. كتلتم برز الالكتد وجرد محة ينبت ان فسه عئ آى

 وآمعيتورخياله طمس بلباقة غير.متصف يسعلعنرجل ولا: الممل هذا من اسب علاً عاتقه
 النجاح يعيب ان يتطيب كان

{-
 قطمةمغنطيس أدنيت اذا انابيبرركستحرف فيانبوبن النكتة الاشعة منه ان قلنا

 الارقم من تيه وفي ، النناطير، وترة ، الأعراف هذز مدى طمن فقاس. الأنبوب اى
 ى الكهراتة الخحدة بين الثابتة النبة انه ذل رقي الى ومل والاتاءات، والعادلات
 يدردجن ذر:الا ضحفمندنن اتن"حوالي الالكترون وزذ اذ ال ثم. وكتنته لالكتروز

 نعم ما تى المناصر اخنف وهو



•٩+ ينأم وابطاطا لكررن الا رواية ٠ ا ا نن

 حشر. التاسع القرف غتم في توات التي لعلية العجاب رم: ل{يصدق العام ا ي
 كل متتناً يكن لم تمسا طمن دحى نسن سنتا} عيا، ترسهم: ي ، الب وثلل

 ايها دسا. لى اننتام بدقة الانتا=
 وكان احدم الى النت نم الالكترون، موضوع في ايمم رتغذث ت«ما.ً: دااو

 التاي زعة الطالب تمي في تثير الي بطريقته ه: وثل(CTR{ ولن بى
 التن ذكا. بمأوى ان اً انتين ام يت نر و الالتكتيذ تسو, واصاي:عزتتليعاة

 وهو لاحظة تد طسن وكان تفة مهاطن جاء التي- اون كلية من قد"اء ولن
 لاح±ائدائق قد كان رلن فات. والغيار الهباء دتقانق لاحعاء فتنبلها بالة جاربة يرب
 غأة اللواء يرد إذ معينة- احوال في "البخار عنها يتكثف نرى لأمها تتمر انجبار

 أسح غلها اليي البخار تكثف اذا ولكن ، تصور ان من اصر الغبار فدتات بالقدد.
 الهواء من ممين تندر في النبار ذرات لاحاء الدقيقة آلتة استنبط ومكذ' تمكت. تمررها
 لي عابرة لحظة ولو الالكتو البد ياي ان ، النبار دقائق حمي ، يستطع فهل
 ربدا. الاستاذ» ه تلذ عل عال غة ليس ولكن ، الاعار شيء اطبة ععل اتة2 يصوره
 واكتشف. شهور تليها شهور وانقضت. الالكتو لتعور آلتهً بيناء يتفل ولن

 وسافر ، الاحماع ي الطمال رسالها كرري مدام وتلت ، اواديوم وذوجتة كرري الأستاذ
 الملية الألقاب تثقله مهن وماد: مكنز جوز جاممة في للحاضرة اليركا إلى ثانية طمن

. امة منة ا4 حو انقضاء بمد اي- ا٩١١ منة وفي. الدقيق علع، مكب ودلن ام ، ه ،•• .،
 من بخيط ومملق جدً! خفيف خي فياار العرتغراي فالوح. الدقة في فاية دققة آكة انة

 الالكترونات بدأت اذا. الغيث المعدن من صندوق الى بها ناص المدخل فوق المرر
 زجاجي صندوق في هذا كل ووضع. خاس وذرر بواسطة مؤنه ال الرح ازل تطلق
2 ه اصنعت تملح فهل. ودقها الصناعة اختام في امهاآية الهواء. منة دانرغ

 الالكترون وجرد ضعة نل فيلا عارى لا التي اللز" هو هذا

٣
 اندرو رودت- اميري شابر شيكاغو جامعة في العلي الختر في كال ذلك اناء في

 بكنة. مهاما اللبيد:لكب عز مم اليوناني الأدب درس حداوعى في توفر ملكن-
 طمن اجراها الي العدية التجارب انباء بعناية قرأً تد وكان. ها فانتن دروسه تكة من

 جديدة آة بناء ض كبة وأ وتلامه:
 الالكتون لار ولن صورما الي انصررة انظر1{



 و العاهة3 بجف اء رمه3 د التلب
 و

 إ

 ب دح«،بد، د، ،دد»،بد،دد»٣٣٠ د د«»،،«

 يها راماغة الغرى أ>ذاد'دوق. الحار من تيحذ.ن مر مؤنة إلآة عده لأمت
 د ابد اي٠٠ ا يا د به ب

 ج ابى "سن ء ب. ء

 التاء واضاء أ'رة تنر تفره قرة سان تتر المياً ألرحة سذ3 ،3 و. برصة ثلث شحر
 كبر.ا.ة بطرية بن متدين ببكز ا:وحتن وسزي :نم ثري كبر.أفي جنح الرستن ت

 الكوبونيا-ورش ماء كرشاشة- ودية رشاشة إخذ ولط.نم :لات عشرة شهر ضغطها
 من جمم تى منبا انحد: تطر لأزيد ازيا ن دقيقة تطرات اتعنيا الفرحة فوق ها

 في الي النقرة اى تعل أذ القطرات هذه من لتفرة بة لا أنة رائقا ملكن وكان ، انبوسة
 واقب متوالة مانات يجنس فكان. الرحتين ين الكأن انفاء ال مها فتر العليا اللوجة

 ثأ: به واذا ينتظر. انتثرة٤كان هذه «خلت هل رى حتى الكرببكرب بمن انقضاء هذا
 مرارً التجربة فأعاد ببطه هارر نيزك ،كأنها غت اى فوق من نابضة لامعة قطرة رى
 العليا اللوحة من هرطها في دنيقة لف تتفرق ات شبها حركنبا. اساق كدمن لنأ
 الكهرأي الرحتين استقطاب عكر ولو ، الل الى

 القطرة هذه من الكتروناً اجرد ان اعاو برف قال ، تجيب ادس اى ملكن تمد هنا
 اشمتة بقم حق ورجهه ازاديوم عتي محتوي انبوية خمل الراديوم. باستاك وندك اويقية،

 نقك. اعجب اراً لاحقا ، ذك فافعل. الكتروناا احد ونعلير فتدمها ازيت قطرة عكى
 متعادلة تمد لم القطرة ا خينثذ ملكن فعمل مرطها مرعة ابأت: المابثة ازبتة القطرة ان

 اساب ما .ومنملاحظة موجبة بانيها كبر فأمحت ونابا الكد خسرتبدر ولها الكبرانية
 لاحظ الراديوم.نقد بفعل مها طارت التي الكهارب احماء من تكن التخضير من سرعها

 اضعافها اربعة او اوثلاثةامعافا معينة رءة متاعب الا تكون لا القطرة سرحة ان مثلاً
 واحد الكترون فقد عن اشىء ، مرعها القطرة به تبطىء قدر اقل ان قرر وحينئذ

 ويدقق ، وسائلها التجربةمثاتاللرات،ويتقن اذييد الا ، ذلك بدد منكن عى و{يق
 منذدةالايدروجن4'. هر اذالالكترون كهانتيجة سها -خرج ونتابو مشاهداته في

, حو انة تال اذ الرية طسن نتيجة مع تةق نتيجة وفي
 ثلاثنوات استرق انة ل{يتغرب دفه في العجيب العفي العث جهذ' ميطلن فلفا

 اصغر قان. الناس عن ختنًا الدة هذه طرل الالكترو يبق ا: الغريم، وليمسمن. كاملة
 مؤلف والجزي؟: جزي« منون آلاف عثرة محو ى نحتوي رويها نتطيم مادية دنقة

 ا كتلتها في ضعفاً ا٨٥٠ الالكترو تنفون ذرة وأخف ذرات عدة من
 وحر واحة امر: تعني لها2 مها الها تخلس اني انتخ وبا التجارب هذه معىكل وما

 الكهربائية من دفقة وهو- ةلالكقوذ. واحد شي} الكيراتية والطاقة اادة أن
 م الآخر البزة هر فا: الترة من قة جرا وتكنة ، ذرة كن ناء في ينخل الالبة
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 ن طائعة: فيه طن معأوي بين كان اذ ثبر>جة مجامعة كانندش مل ال لرجم ا،٠٠٠٠٠ مي ،٠
 طسن ولكن الل. في اناق نعيق تنيلاً عدد? كان العاصر.يي المطيعة عذ، :كبز

 في جديدة ميادن فنح لابةن اذ يدي كان لاته الحتارن لطا>ب {بوابه فتح ان يلث لم
 كتور ا شهر من وحدر .وم فتي". جديد دم٩ عن ذلك في مندوحة ولا ، الطيعة عل

 الجديدة ذيلند! من رذرفورد احمما اثنان اأمه٨٩٤ سنة
 قد كثان لأنه ، الجديد:وكبردج ذيلندا بين الطوبة الشقة قلع تد رذرفورد ارنست كان

 الطلاب من الوايز هناكا الى. جره في العلم دوح رف الذي الممل جذا بامم بلاده في مع
 كاز هنا. الطبيعة اسرار الى الخوذ ميداذ، في نكفح المير، يحدون ، العا} أنحاء ل في

 تك سجيل في الفلاحين إباء مع يتانون ، القخة والقشور الكرعة الأسر ابناء يجتمع
 المجرد المر بجلال معطرا تفا اطواء مع تمتحق كنت منا الجيدة. الغاية

 من فتكن ، مها تخرج الي الكية في والعر ارامة جواز اعى نال قد فدفررد كان
 تلبه تنز-- زنتي كية لمج فلما. انكلترا في التخصص اب امامه فتحت أزة عل الحصول

 ، اللونة اوجاجية التواقذ امام وقف واذ! ومكرل تبون قدس المبكل هذا في. فرحاً
 بهما جدراً يكون ا ه عل آى

 لاعا لاهيا غده كنت قلا الجديد. تليد روح» اليد د شعلة اتصت الحا وفي
 سنوات اربع والامتحان.وظل{ذلك البحث قي مندفته كلدنيقة ينق ك بل. الطلاب مع

» لطبعة« استاذ منصب يشغل رجلاً تلاميذه من يختار ان طمن الى طلب لهايها وفي
 اساب·: لكا ، يده حليه تقع إثما عيية،واختار امش انه .ولر ماكل»الكدة جامعة« في

 ذلك في الهية اللؤلؤة نظره ي كان رذ.نرد ارنت ولكن. بنك جدر واكهمs لأمهم
 اسابع ن فكأن التجارب يجرب ، لايي ألما، لتت ، العل في راقبه قد .كان النظيم العقد

 ي المجال ان ارقًا كان ولكنه ، عنه يبعده ان يكره طن وكان. الحافر وخيال العازف
 العجائب فيأني رذرفرد امام ينضح» ماكل«

 حول فها اليدارت الباحث في اشترك قد ،كان كبروج جامعة رذرفورد يرح ان وقبل
 العليمة باللكنات حافل: بكر ميدان ء هذا كوري. ومدام وبكر دتتجن مكتنفات

 واحدة عليهمنة تنقض فل. واوروم الاودانيوم بعنصري وبداً. لبحثه ميدانا فاختاره
 تدراً يطلق العنصر هذا ان لاحظ انه ذلك. غرية اهرة الثوريوم عمر في لاحظ حق

 هذا طبيعة لتقرب اللازمة الدقيقة التجارب فأجرى. الاشعاع توي غازر من جاا ضئلاً
(/0wa١fion)  انباتا فداه تل من معروفة تكن م مادة انه رأى اذ فدهش العار



 ام وانأ لkررن الا رواية مقتننت

 و

 ، الازب نران: من بعطاثهة تسه قحأط طسن استاه ار ي رترقررد ائتنمذ وسار ى
١٩٠+ وية الحكً، في فاشركه' مي: بدرد يدى اكفر« حاسة ر5 نمد5ذ

 الاشماع ناهر: في جديدً نور": بع الملغية يالجة متالاً وبدي رذرفورد شر
 التحول سل في داتا مي بل. محقرة ذرات ليت الخمة العنار ذرات ا5 ذ

 رذرفورد دعاها الكهرائة موجبة تطنقدتاق ، والأغلال اتحرل هذا اناو والانحلال.وفي
 >نازعنها سيعطرة +لا داخلية بقرة ذلك عى نجري ، الإاديوم ذرات وأن.4 الما اشعة«

 تويت اد البرد درجات اخمنت او2 الحرارة درجات ارتقت مغل- وابطه امراء]
 الضغط درجات

 كروكى استنيط الأخاذة: مباححه متابعة من مكة آلة ى حاجة في رذرفورد وأدكن
 ،في العدذ من ايبر؟ كروكى واتآة ، لهال لا لمب من لبة ب{(لأنها٩٠٣ ز بيئة4 آ

 المتار وامام ، اونك كبريتور يشحا.ماح متألق الآخرستا اطرف ،وفي عسة رفم احد
 دبوس رأس عى زيد لا الإاديوم، ملح من دقيقة حبة

 مذه علة بنظرفي ،تم ساعة ربع محو متمة شرفة في عينية بخ ، رذدنردد نكان
-٥٠- ر اد اهي عم

 دةئق من دقيقة انطلاق حاعى دللا وبة كل كانت. اتور من ومننا نيرى الآلة،
 فاحى. الترة في كان عالم. بانحلال يني. رسول كذك وفي. اراديرم ذدة من الما

 استنتج دملها الفئة الطبة تلك في ارادوم وذل يعرف وكان ، الثانية في الومات عدد
 فمل سنة. ا٧٠0 يعد توته نف يفقد اراديرم إ فوجد ازاديوم احلال مرعة رذرفورد

 تجارب تىمئال نبار، غيرى أدرباً ال اد قد مدي وكا ا فيه لارب ولكن بضي:
 لها مؤيد: تتبة غا،ت ، استاذه
 اباً ولكة: الاورانيوم عنصر في حادث «الناء دقةاثق انطلاق الاغلال هذا أ تمهر فم
 سنةولكن٧٧ في·· قوته نف يفقد إراديوم من .فغرام عنصرا)أديوم في منة فيم: جدا
 تبعتى حتاق سنة. مليرذ آلات ستة الأبد تو قر نعف ينقد لا الاودايرم من فراما

 المامة في يزال لا وفى الثلاجين يعدو يكد شابر من ذ«ك وكل: جرثة وشظرية: الدهشة
 رمل عى كأنه المقالة هذه يعد اصبح الرات امنقرار عل القام الكباء بناء أن! والعشرن
! هار جرف اد مترجرج

 كروكى فيالبرب لمادة من النطلقة اللبية الاشمة ان اكتشف طن اذ ، كذ,سلناً
 عى وما تفه، رذرفورد سلال وها. الالكترونات منالكهرائة-جماها هيدتاثقسنبة

 اتنا دةئق اذ يعل كاز الكحة العناصر كل من تنطق ولماذا3 تكرن أن الإيجابية التالق هذه
 من رتقاً نزحاً ظترق اذ من مكنها بل رقيقة، ودقة خرق من عكها عظيمة بمرات تفنق
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 ولس طريقة محب الالكتزونات قيار م:ى فرت:رابية صورة

 د

 اصطدامها لدى» الما دتقتينمندةئق« احراف تمثل فوتوغرافية صورة
 الروجين ذرة تلب في بكتلة

» سحجة أماه١٩٣3 ينار متتطف



١٩٣ بار وابان الالكترو دواية
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 الدقيق بكترسكوبو ويفحها عليها' انتبن يني اه رذرفورد اوإج.فعزم
 لا،بيب يني زما رذرفرره فقضى ، دك اللازمة ة الآ أتتم السمير ولير.العمل

 الأنمر. فذ. أترب داخل أنرب سنم الى دنق واخيراً. وشطها محاجته تي شها الي
 س بيتها ما وافرغ الآخر نبوب آلأ في وضعة تم ختمة ثم راديوي» ياببماث« الداخل
: الداخل الانبوب جدرا يمخرق ان يتلع حي، لا ان يمل وهو الثاني وخم المواء

 اى الداخل الأنبوب من ترب ما أمتحن حين وجد دهشته لحدة ولكنة. اتما قtت د الأ
 مراراً التجرية اساد. الهنيرم عنصر ذرات في الموجودة الدتاق أن ، الماري الأنبوب

 العناصر من النقنقة الفا دقائق ان ي%لآًه هذا كتانة ا أعلن ثم. محها من تثبت حى
 حتيتة. الليوم عنصر من موجبة كبرية مكهربة ذرات حي إما احلاا أثا في الجعة
 بهذه مععن ذلما. قوة يعد ان تعلموا لأنهم صدقوا الاس ولكن! غريبة

 رذرفورد عاًز اغامس جورج اللك واعترف. اعابًا رأسة هز" الديمة البيلة التجربة
» لور.« لقب ستة من منح -وتد» مر« لقب فنحة العلة

34#

 يوتط مي علي بحث إل ، المجرد الطي البث وتحول الكبرى المرب نحبت نم
 الرب وضعت ولما وتلامنا، ورذرفورد طن اله وانصرف ، الكفاح بوسائل
 لكية عيا مانة: عنرذرفورد كروج جامعة في مصبه من ءواتقالطن اوزارها

 كاننى لمعمل ومدراً ، زني
 طين استاذه الذرة. بناء طبية في التفكير عن دذدفورد تصرف لم الطرب ان عإى

 الجانب انرجبيمدل فدة كل يكوي اذ غقالهولابث فها الساب المز. تدكعفعن كان
 فعزم. الأسري ارهيثيوس واشهرتم العصر علماء ،من بعض ذك ي غالنة. الاب

 غيال كان وهنا... الوة في الكبريائية موجب جانب وجود اثبات يحاول ا رذرفورد
 الطريق دم في أ. أكبر البيع رذدنورد
 وتكن تدخلة. مقذوقات تستعمل أن قملك ، الذرة معقل تفتتح ا حثت اذا: تال

 أواع افرى إن. اوصاله لتزيق القرة من عظيم جانب عض تكوذ أن يب القذونات هذه
 عن قيء كل يمل دذدفردد وكاذن ، آذيلتقها يجب التي المقذوفات أزء مزية ضمنة القنابل
 ملايين ضامة تمثل انطلاتها في سرعها قان. المدخر:فيها العظمة والقوة ، آلفا وتائق

 الى بها اومرنا مرعة الثانية في يل الف١٢ بسرعة الراديوم من تنطلق وهي فولكا!
٨٠ عجيل(٢) جزءا
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 متتها نألأ. امنشردة متذوقي هي حذه رذرفررد قال ساعتين! حو في وصننأها الشص
 النتروجين ضاز ي
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 ب ي لازز اتمحين ت اتكتوات شوان ى قان. التوحين بار تو أشتا اي
 بها لاؤز دةلالكتو عظم بزخمر دمندفمة يب انتانق-اكبر قةائيلانها-أي الد حذًه
 خطرًً النا دقائق ماك وى أن ينتظر ».وكان بندقية رصاسة في ذبابة تأثير من اكر

 آحرنت قد مها واحدة وجد وتثبيته التوتفرأي الرح تظم دى ولكنة. متقيمة
. التتيم ميرها عن حادت أو فارتدت ، واثبت مها أضخم بكتلة اصطدمت فالها

 فوة ضف٤-- تموق بقوة المنطقة التننة هذه عرف سلة كتاة الذرة داخل في فذا
 بدقية رصاصة
 الامطد'م بعد النازات رذرفورد غص هنا النتروجين نرة قلب في الكتة تلث مي فا

 من كعلة النتروجينحي الكتاتفيقلبحنصر إلان فذهب تكنته. إيدروجينم ذرات مى فعر
 لتملل اخرى وطريقة توجد لا أنه من كدآ ما وكان موجبة. كبرية مكهربة ايدروجين ذرات
 ذرات عتى النا دقائق اطلاق في شدوك- يماعدة ومضى ، الأيدروجين فراث وجود
 فرات يهدان كانا مرة كل -وق والمصفرر والالومنيوم كالصوديوم اخرى عناصر

 رذرفورد أمام يق ولم ، القاً نائق علها أكلتا التي الترة نواة س انطلقت قد الأيدروجين
 كل وى في تكون ان يب ، الموجة الايدروجين ذرة ان وهو- واحد الأحع"

 العناصر نرات
 الايدروجين المالة-وذرة فهوالكيةالكهرئية الالكرون. يقابا ما عندنا سار ذذ
 النواميس كل وتتبع المغناطيس بفعل تجلي فعي. الموجة الكهربائية الكية ي الموجبة
 من جزة لالالكتون- الكتلة ي فرنا كان الاثنين ين القرق واغا الكترو، التررة

 البريطاني العلوم تقدم ججم عتده الذي الاجتماع .وفي الوجبة الدتقة من جزه الي نحر
 رذرفورد أعلى الالكتزون كتعاف عىا سنة٢٣ ايبمداتفاء-١٩٢٠ صيف في

» البروتون ه ودعاء الذرة باء الالكتروزي تم اكتمانه
 ثة.&

 وهو ، إراده عن الرقت ضيق تنعي ، ملحق فصولها لم بت التي للرواية
 والبرودن الالكتو طيعة في انعاء آراء ل طرا الذي الحديث بالتحول يتملق
 متتطف في ننشرها مقالة موضوع اد لخرى عاضرة عنوا يكو ولعه

 صروف فزاد


