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 جين لرجز خطة منخي

 =كالجدتوالذناتوارجًم الاجامالمغرة من مياراتتمتوملايين الارضاحد
 بعضهاحوك اتجومينود الرف الرف من ثوعة في احدىانتجوم الشر.رئيسنا حول تدور

 فيفضاء المثورة النجمية الجموات ملابن احد الجيني الجرعة رحذه الآخر. البعض
 الاجام أكبر الجية الجمرات هذه من وكي. نم ما عى ، السنة تق هنا. الكون

 هنانناً ومن تة الكون الأ واناءا حجها في يفوقها لا معرتها الى الم توسثل اي
 الكي والفيلوف انحا.لمم نظر في مقاما

 إ البري النظام تز
 فتمرنه الشمي نظامنا مها الي لجوعة اي با الخاصة اتجمية اجرءة اما
 ولعل مربة. عة او قدر قرراوقطعة ادة تفة وجي. غده المجرة لا الجري بالنظام
 الاحثورت وكان تدود. كثها المجموعة اذ حديثا اثيث لالة+ جيما الاخيراقضاها التجبيه
 الحجة بركز ان وانية.، غير لأسباب يعتقدون خاس برجام, هرل وليم وانر ، الأول
 ان نتخيم لا حتى ، عاما بدة عضها بميد الة الآن نعي ولكننا فحسنا. ن تريب الجرية
 تتييننجوماً ا تطع الجردةلا نالعيرن نركز. فذك الجرم ألمح الجردة بالميون تتبين
 سنة٤٠-٠٠ محو عنا يبعد الجري النظام مركز ولكن: ضرثة سنة٣٠٠٠ كل بعدها زيد

 من قرية او دقيقة ممرنة الجري الظام المجلة-اي حجم نمل لا الآن وحى. ضرثية
 ضوئية منة3٠٠٠٠٠ رتة من قطرهاً ان المرج ولكن ء القة

 الجوم بين التجاذب ترة مي درداها اتاد في الانتار من العجلة هه حفظ التي والقوة
 أالتجومترب حين في ، الركة بضيقة امطاره جى التي النجوم ان زى وعليه. منها تتألف الي

 الشر عن المارات فأبعد ، ذاته الشمي النظام في هء ما يشابه وحذا سريتها، مركزه
 تنها أنالتس والمرجع. حوفا الر ي اسرعو( الشمس الى اليارات اقرب واما ابطؤها
 حواه كاملة دورة اتمامها ويغرق اثانية في ميل ماي بسرعة المجلة مركر حر تحرك

 سنة مليون مائتي
 الماء. الانتثاري من شسمنها جنبها توة بقياس» العجلة ه كتلة انقدر ولتطيع

 ضعف تكرن وتد ثر، مليون -ا03٠٠٠ جذب قوة تموق هذه الجذب توة ان وامؤكد
٨٠ هد )ه( جزءا



 }ين ألمجرة رزه« :خغنف.
٦ ا

 مادة سها وقليل برم ، نجذب هدا تهذي ألز امأدة بظبء أن .واارجع نعغيو ار ذلة
 فالأرجح.. الشمر كتلة من أتل تمترست اننجب انكتان وا ، القناء في منتحرة لينة نازية

 منون ألف ماثة فيج-يبله ابج ناةامادة جى.ج بناة ي النظامالجر في الجوم عد: أن
- يقؤيدمذ] الباشر النجرم واحصنه ا(نجم.٠٠،٠٠٠٠٠٠٠٠{

 ق اغارجية الهرات نغام ز

 ذب نم. الكون في الفردة النجمية المجوعة مو ليري» والنظام ان اولاً ثن كان
 مغلهما ايد قد الدث .والبحث كثيرة ججهوات احدى لها وهرشل-تخلاً-ا كنط
 كنتاد انا رأت المنة الأة كوكة ز بيتا النجي ال ال نظرت اذا فائك التأييد. كل

 راقا اذا فانلك. املة لمرأة في الكبر المدم -ي ضلة سحاية لطخة البهر:
 ال تظر «لآنك بقراه ماريوس الفلكي وصفها وفد. منتشراً ضرا وهلة لأول حبها

 فهايت الطخةتلكيباقرثارأيت اهذ. اذاوبت بوق»ولكن خلال خعةمن تود
 تمورها فجب دققا حلجا درسا تدرسها ان شت اذا أما. لبردة بالعين تتبيها لا

 الجردة الجون بدت جدًعا اكر الها تنين وجينقذ فوتراي. تلوح ساصات عدة بتعريضها
 وج<القمر. محة ضعفا عشرن سعتها رتعة الماء وجه من محجب قامها. اجدكوب لعين أار

 من إبانا أكثر كتلة -وي المركزية منفقها من جانب هو اغا الجردة بالمين مها زاه وما
 عين تتبينة حى تجأعا يثل الناء دتق جانب الكتلة هذه وحول. الدم ماز
 الرتفرائة الآة

 كانتتبدو.لطخة ما بعد مبرما١٦٠٩ً الصغيرة غليليو لتلكوب الجرة تدت٤و
 انتتبين ،ن الفرتنرانية لات القويةاطدتقوالآ التلكوا تمكنت فكذا سحايةمتشبرة،

 :وتد تجوم لها ت إن نطيع النور من تقأ الملة لرأة سدم في لخارجية لمناطق في
 ضرثة سنة الف80. نحو عنا تبعد أها(Eubble) هبل الدكتور تدر

 العجلة وسط وفي ملها.، مشة«بجة» فهو ، ومغناها يا بمجرتنا شبيه الدم هذا
 مل الديم-تدور المجلة-اي اذ ي بد اللامع.والبحثالكتكربي الماني الركز
 دودة لتم سنة مليون٠٥ تتفرق فجرتا. اعظم دوراا سرعة ولكن الجرة. دوران
 الغالب في سرعته وسبب. سنة مليو ؟٧ يي فشها اللية الرأ: سديم وأما ، كاملة
 بدلاً ضرثية سنة الث د -اي عبرتنا تطر ربع هر نقطره' حجمه صغر من تاشىء

 بلطها اني الجاذية أقوة بتقدر دزنه تقبس اذ وعكناك. ضوئية سنة الف٢٠٠ من
 وبنقك لحيطً. مماس خطر في التاء في ا"للاز، من تنعما اطارجة اجزائه ي كتيتة
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٦· :و3 بيد]" م١'.-· ء و-  ذث ينأ مس لرف --«د خر -نهر جرته برزن قيس اذا ستيز وزنه أز لجد

 تمى منيرن٦0-٠٠· حو ومر عبرتا
 تمكن فتد الفناء، في نوعيا من ازرحيدتين نين آتن لأر هاتن أو: الدجان وهذأ

 بنا، تم مى مليوً ا٦ حو اى بصرة أنيمتة وينتظر سد.م مليو مراقبة من الباحثون
 بوسة٢٠- مر"ته قلر الذي ، اميركا في :لنخم التنكوب
 وجندنا ملم}( نحن التي خارجالمجرة الى أنسبة الخارجية السدم هذه من #وعة اخذنا واذا

 الحث ولكن والبناء. واللعان والنكل الجمي حيث من الاختلاف من عديدة وجوهاً يا
 الجانبة من ز الي عرنالذم الظر مرننا ل.فةا معقر فينظام ينلها ان يلبث لا الملي
 وتنني الكروية الدم في تبدأ املتت يكة ملة في الباي رتب اذن اانتطيع وجدة

 ان فيمح ، تقلصه بازدياد تزداد جمه دوران سرعة .و!اكانت كالاقراص الصلة اندم في
 قذ• الدم تطود درجات مي الساح والكل الكردي القكل ين الختانة الاعا ان قهم
 التقلد,فترداد في أخذ ثم الوران بخشة كردية تبدأحيتا السلم ان ،قلنا ازأي هذا مخ

 فحيةً عيثا التلع في وتأخذ دورانها سرعة
 تطرأ التي التكك تغيرات في العث في ارأي حذ: ها تتحن ان نتطي الي والطريقة

 ليربطًاً: كذه ارياضيلمملة التحليل ا ومر ، وهلست بردت اذا دارة قارية كتلة عن
 يثبت البحت وهذا اسم. وار انة ا: ، اللة من جامر-اعم. كى يكرذ ان يكن ولا
 الدم فها تيدو الي الااث في يتر والتتنس الردية في الآخذ الد, الغاز من كتلة الن لنا
 واللح الكروي الفكين يين

 تكوت الها هو تقل يخطر الذي ارأي٦ أولا الدم هذه تكرت كف
 اللطيف الغار بتقلص النجوم تكونت ا المعاء ف المنتشرة الملينة النارية الكون مادة من

 ولكن ، فرننا ارأي هذا يق ان عن مندوحة .رلا الدم:خارجة اغراف عند المنتشر
 تؤيدهً توبة ادلة غة

 و

 المارجة الدم مغات حؤ
 منشؤها يكو أق فيختلب: واحد نكن من الدم بين والعان الجم في الفروق اما

 نوراً األما حتى:4 ك الدم اعار تقدر من مكننا وهذا. عنا المدم بمد في الاختلاف
 مرآته تطر الأي ولن جبل حلكرب تكرماها الي نأأالدم ها: بأس لا بلقة
 سد.م ملوي محو ان هبل الدكتور ورى. نوتية سنة مليون ا4 عنا. تبعد بومة مألة

.٢.--٨,-، • '٦  خر. والا المديم ين ضوتية سة ا٨٠٠٠٥0 عو ل الاحاء كل الافةي هذه داخل مرزعة
٣٥· فيها ووزع ميل قطرها مفرغة كرة أخذ المضاء في السدم تذيع عل غل أن ويكنا
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 دم٦ الجر: وراء ما التتلف

- د.؟ ة ما": من نلفرةة _ة ا< ردات نترة والاخرى التنا:مة بين اللافة جاعلين التقام من طن

 .يحتوي نة!سديما ا>5 ت ونن.وكز ردد بنكوب دتين نتلع التي الناء ن الكرة
 تسح حق غسة في كبرا واذا كثمت. ثمر منون الآت بعة خنق كانية مادة كى

 قيست الي الحرم اكر وهر) الجوزاء سكب حجم من نهب ذذة كل اسبحت سديما،
! المر فلك إ الراقة امدت اننس ركز فوق بركزه دع انا ، انطارها

 امنشررف أفي أند الذر من نشأت {ا الفرض يؤيد الكون مائلاي توزعا السم فتوزع
 بل طويلاً حالم ع± يتقر اذ يكن لا كهذا تازة ا نثبت ان نستطيع انا نم. الفضاء
 ق ا حى رصدت الي الدم حجم رتبة من جزء كل عجم أجزاء إى بالتقلص يتفكك

 ان ومة لاول يدد إنا الكون. ؤ، ضامة السدم، بادكو يدأ الي التكك وعلية
 الفذ تل هر الواتع ولكن ، القاككة الإجراء جيع يهذب الكون دقائق ين التجاذب فعل
 التشكك هذا عن الناشئة الاجراه اذ بل نقا الفتنا في آخذا الكون ولير. ذتك من

 شيئا معها تحمل عيوننا تدخل التي النوء ائمة من شفاعة نكل. كذلك التفتت في آخذة
 المس- من الشماعة تتطلق ان تبل -أي غايدائق قل كانت الكولة وهذه. الكتلة من

 ، طن ملايين اربعة أنية كتلهاكل" من تقد انس وعليه الشر. كعلة من جز:ا
 تنعف اسرتها أعضاء تى الجاذية سيطرتها ان اطارة هذه عن فندا. وحرارة ضوةا
 الشمس حول الأرض ففلك روياً. رويداً البارات عنها تعد وبضعفها ، رويداً رويدا

 اعاق الى متجه. القكل ولي ساعة .بزنبك شيء اشه حر بل مقفلاً اهليلجًاً أو دارة ليس
 التي الصغيرة الأجراء ن نكأ الجري النظام اعضاء في ور الاتحاد الباردة.وهذا المظلة الكون
 ، التفرق -آخنف نجومًا أو مارات أو قارة كات -سواء الكبيرة الكتل من تعل
 الأقل تى في.الظاهر التجاذب نواميس ذلك في مضادة

 إ والالاع التفتت ؤز

 التفرق في آخذة تشها الخارجية الدم اذ الدهشة عى المدينة الكتنفات ابث ومن
 فربب، عمد ال ، نظر} كنا تقد ، الآخر من اعدما ويفر مناء نأنها يظهر. ما ل
 في آخذة ، عنها البعيدة الدم وأذن: مها الاقتراب في، آخن: ، عبرتا من القرية الدم أ

 كنك بدت اغا ، منا مقربة لا بدت التي العمالقريبة ان الآن تمز عها.ولكننا الإجاد
 الشمس سير لرعة علناحا؟ الجرة.فاذا مركر النيحرل النام دوراذ واقعةيخط لأمها
. يظهر ما عتى شنها تبتعد كابا وجداها وباء' اقتابباندم تند في ، الجرة مرك حول

. صام بوجم العد تماشي السرعة جدًا. رعباعظبة ،والبعيدة تنلة القريةرعها ثلدم
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 مة مير عنة سدي:. بمك اk انة هبل وجد دقد الدم. ابد ج, ,يلبق انناء هذا
 ،- ، ،. ،٠ "ثاا امي. و-

 مرصد ز سرشتة قيت سديم وأخر التأنية ى اميال ه-أ الادرة حتة كمة:ادت٠
 ،- ز٦٧-٣- سي ل مي

 أنانية ذ :بير4"٠٠ مرتتة وان ضرثة منة ملايين1 عاه. يبعد انأً دجث ن ولن جبل
 من فقاعا نتانة ، إلتشت في وحتر±ته الاتاع في لسرونخذ الكرن لنا&ن فيدر

 جل الانتفاخ هذا وسرعة تفجر- حتي الاتتفاخ في منت تفخها في مميث كثا الصاون
 ة ليرن1٤٠٠ كل مرة قطره يضاعف الكون

 في فالكد. واتمية سرعة هي عنا الدم ابعاد سرعة بذ اتقول تؤيد نظرية ادلة وغة
 من فيتم الاب اتبت ثم استرادر. حالة في كان وتكنة لإانة مانلاً كان اولاً اينشتين نظر

 ال الاسي الاز تقلس قان متر'ا. يكون اذ يكن لا التل هذا من كوثا ا وفاذ عناء
 الكون تنتفي حتى الاتساع األ يدفعها الدم هذه في الكون مناتة كبير جانب وحصر سدم

 والنظرية-نظرية لة». لأنهاية كون في لماهايةمنتشرة مادة« التالية العبارة توصف المالة
 وتد مشاهد. هو ما مع يتفق وهذا امأدها. سرعة وتمين المدم ابتعاد -تتني لير

 بذاك سذمإنحتين
 ميها. تى ارب من نلأ يلي الرعة هذه نظم الحذر. جض يحلنا ما اينأ غة ولكن

• وتوره نحزه يقتنيها التي ألعمرالتطاولة ازاء عين: لمة الكون تارخ تجل ءت اذا قتها
١٢٠٠ تكره كان ما الآناع في بدأ الكون اذ ونال الكون في التي للادة ادفتر تدر فقد

 ضوئية سنة ملوق١٣٢٠٠ الآن قاره ان الحديثة المباحث من ويؤخذ ضوئية سنة لر
 مرة ياعفقطره لكون5 صحيحة المدم مرع ثاذأكانت. الاسل تطره ضحف عشر أحد اي
 سنة مليون لا١٠7 تحر يتفرق مرة ا١ متضاعفة واذا سنة ليرن١٤٥٠ كل

 قد سديم تقلص علية فجرد. الكوفي لنشره تكي لا جدا قيرة المدة هذه اذ تى
 بقرلا الاء#اض هذا عى التغلب نتلع ولكننا. الين ملايين من الالوف مئات يترق

 انابد مي الكبيرة الصعوبة ولكن تطره. يضاعف الكون بدأ تذا اتقضت الدة هذه ان
 المزدوجة النجوم في المباحث ان ثم• القترحة الدة من اطول فهرها اذ تثبت ادلة الجوم في

 الحر كبيرا فردأ جبا اسلاً كان الزدرج الجم علان الجرم.دك هذه فدرس. ذاك تؤيد
 الاي كتتةالنجم كثران أهااقل النجمين.يدل كتلة نجين.وتقدر ا دودانه مرعة ازدياد
 جدةا. طوة يتتفيدتتا الكون.وهذا في انعاءً شاع القرق نن. منة انفرا ألدي

 علييومرعة تد ارواً& سريع شيئا ليس حناضالاءقادانالكون الاعتبارات حذه
 منا الرلية الدم ايتعاد


