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 الحوالب حرارة سر

 جديدة نظرية

 الا"لقز الطائ: مقرا.

 لما حو نم داخل معدر من الطاقة لحرارة.تتد مولد: ،؟لات النجوم وكل اتس،
 وسرعة تترد. ان نتطيم ما خل او مألعل عى رجمة بلا فتذهب. الخناء في وتطقها حرارة

 نصفها اذ حاولنا .واذا الكبيرة والمعاي. القاير تعود عقل كبا يدر ان من اشد القعل هذا
 بأن تقضي النبة نظرية اذ تذكرنا اذا ،ولكن القد عن صاولتا ببت ، بألنااهندسية

 من رعال تقوك ان صخ تياسة نستطيع وزن لما الطاقة، انكال من تى ككن ، المرارة
٣٠ لتحويل يكني جةا عظيم قدر المرارة رطل ولكن. التحم من طل تقول كا الرادة
 لتجمزا هوكف، أو: كطة استباله استطعنا اذا لإبةمتوهجة اى البارد المخر من طن مليون
 المرارة من طن٤3٠٠-·٦ تشع فالشمس ذلك ومم. تريًاً سنة مدة حصان مرب بقوة
 تتمد الذي المدر فاهر اواكثر. سنة مليون الف من ذلك تنعل زالت وما ثانية: كى
 فعملاً نرف لا اننا المنا« عند ونقرر2 تغد تكاد لا التي العظة الطاقة حذه الثمر منة

 الطاقة وان الناقة، هذه من جزه مليو من جز°ا يوك ان يتلع الارض نق كارثا
 قلابد. متها المائة في اجزاء بضمة الأ لانمل باناثهن، الشمي من تنطلق التي الجاذية

 مجوع من تفقد يجملها متها- تركا التي الترات -في الشمس مادة في شيء حدوث من
 تتحر"ل مها ائدكبيرة ظر أن أو تتلاشى الرات اذ فاما. الثانية في طن٤٢٠٠٠٠٠ كتلتا
 كنتها حو يتنس رلآ

 والمرن ااجاه قمر
 د

 أحوامعينة في ، المستطاع فن. المديث الطبيعة عل تواعد يحب نمكن الفعلين وكلا
 من شرارة ركين: لآخر احدا فيلاشي والكترن ووترن بلتي ان: أدرة كانت واذ

 ان النجوم تتلع وهكذا. التلاشيتين كتنتهما بجرع تثل آلي الطاقة حامة الادعاع
 والتركب. البنق تينرخاك-وهر فهو الآخر القس واما لهالثتتاقسفناءمادها. تلا في تمضي
 داحر بوووزر -ن سبنية زكا وأيها العنامر ذرات أخف وعي: الايردجين قذرة



١٩٣٢ فبرار كب الكرا حرارة ر ؟٤٧

 من فبنية- وزتا ما اتتل دحي- لاخرى البناصر فرات وأما. واحد وزر وانكر
 وجر عتل متحدة والكروات ددرات من مزلة والنواة كثر: ا أو والكترونين راة

 النواة،نأن في الروتونات عدد يعادل و-حرطا النزاة ي الالكترونت بعدً.وعبد مغهم
 الثقيلة العناصر في. الراد وزن ولكن ايددزجين:. ذرات من منية الثقيلة العناصر ذراث
 ذرات به [معاد اثناء ى انة اي. الأيدروجين ذرات من للقابل إلعدد وزن داما بفرق

 لتر ذهب؟ ،تأن الاتحاد في ونبا من جنب يدي تقيل عنصر ذرة لتكون ايدروجين
١ اشماء لهول اله

 في انطلقت ، نقلة عناصر درات الى الأيدروجين من رطلاً حول أ لتطيع كنا ظذا
 اسلا بركة الشر كانت واذا. اسابيه مد:متة حسان الفف:5 م قدرها طاقة السمل اثناء
 هر ما الشر ضوء يجعل ان يكي لقية شنار ذات ال المتر فتجريه الأيدروجين من

 الترات باء دفل التلاشي مذنالعنين-ذمل أحد كان وإذا. حنة مليون الفف ماتة الآن
 يقصما لا وضياءها كحتها ا امنتار البس في باريا- الايدوجين ذرات من النتيلة

 الطبيعة و=ناء- سيتار؟ جدت حين من الجورجي-اي اؤمن مدى في جد! تيلا إلأ
 معا كهما أو القين هذين احد باحتا يلون الفلكية

 احرالل ف الذرات، ا ننم قنعن. قريب بدر إلى نامةً ظل ذلك تفيل ولكن
 تتفتت المشعة الحتصر ذرأت ان لمم. التحويل صعبة البناء، متر: اعياء هي ، عادية

 تتراد الى الطاقة ازاء جدا ضئيلة أنا الأ ء ذاتها حد في كيرة طانة تتطلق: ذلها تقاء من
 الأرض حى قلية المشعة العناصر ولكن. الايدردجين ذرات من ثقيلة عناصر ذرات بناء من

 كي من استخراجها يمكن التي فالمرارة. طينها في خطوطها تظهر لا حى الشر في وادرة
 لممنالارضتأنترة كافيا منها يشع كاذما والا جدا ضثيلة الارض داخل في التي المابر

 استطراد

 الجوم من الثيوغيرها داخل من المرارة انطلاق فعل ا تى متفقون الباحثين وكل
 التركب. تى من جامدة باردة مادة في منة الة المرارة تكون جيث مهم تب في اسرع
 الاضطراب كل مضطربا ركيبالجمعد.مالاستقرار، يجعل المعل هذا كأن وصلة لاول فير

 من يرد ،دما سطحه ا اوبوك ي ونتا'ريلاً نرق تله في تواد التي لانالمرارة
 تلب حرارة زادت اذا منة، نشم ما مي متمرا تعديلا يذل ان يبب داخا، الرارة
 تقرد ، منسطجه الانطلقة الخرارة من اعظم: فيه الولدة المرارة مارت ثشرآ: التحم
 عليم تنتحي!تجار ان الى قلبه في الحرارة زيادة
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 والواقع. خذ جعة يتير لا أن الجم عى قني انة ل كهذا نعل حدوث مي بة ولا
 زيت يمدد ما وعد ، الداخي ونغطة الداخلية حرأرتة زادت إذا ، يدد اننجر ا
 شن أنناجى: الا;ترفد إن الدتتة الإباضية الطابات دلت وقد الحرارة. من منة يشرً ما

 ببعل وهكذا ااخلة، حرادتو ذيدة تبل عليلا عاكان حرارة اقن النجم بترك التا؟،
 فيقةتثى شكيا يكون الاول افقده ستامثصرنوخطرالاشجار.كزان فعل القدد
 المتغيرة والجرم: بالنخ ويتقلس يتماد بون كأنة الجم من هذ!ًالطرار يجبل وهذا

 النرال عإ,هذا تصرف يدوكاها او -تتعرف، التيفارية بالجرم العروفة
· ثة ن- ا د١--

 تقية حناجر ذرات انحلال الى يسنن ا يب الحرارة ترتد ان جيز جمز اليم ورى
 فتطلق: الأرض في المشعة العناصر من وغيره ذراتاراديوم احلال عىحو الناه معقدة

- الشر حرارة ايطل الجدثن العلماء من اعذ يحاول ولم. إغلالها اثاء في مها طاقة
 ءاء اخد أتكنن الاستاذ قبل ، الحنيفة اترات من الثقيلة الترات بناء بفعل والجرم

 له حديثة رسالة في الأميركة رهرز جامعة

 اتكنن تثر:
 باء ""في الوليجة الجتكيات بادته مي اتكن نفرية عيها قرم اي التاءدت

 أن درجةبعيز ملايت °ا تلة حرارة في انة العالي الإياضي بالماب وجد نقد ، ونواها ارات
 يجمد اصلداما خفيف( عنصر ايذدة) ذر:خفيفة بوأة طائر م:وتون يطد قد ستتنراد

 ولكذا. شحةكبربائية واعظم ونأ أكبر جديدة، ذرية راة كذبك فتترا ها. ينمق ات
 داخل في التي -كالاحرالك احرال في. خفيفة عناصر ذرأت من ثقيلة عناصر ذرات تبنى

 اثة .بروتون نوتها يتدم اف قبل وانر بتع من آكث الهليوم من ذدة لاتلبث الشمى-
 شها يتة بالطر تولد ثم ه( الذري الليثيوم )وزن ليثيوم ذرة كذبك فتتولد: ها فلصق
 تل المدة طالت كجين نر:الا البنادرجة بلغ والبرروغيرما.اذا يالريلوم عنصر من ذرات

 ثواذنقط- والليثيوم!ضع الهليوم ين أبها جي الين-في ملايين ال منة اثقل عنصر باء
 الباء جية بذخا علاً الثقيلة العاصر ذرات بناء يصيح وهكذا

: مهم .ياةكل في يم يأي ان بد فلا الأة، في هناك ما كل هذا تان اذا ولكن
 وغيرها واكسجين وتروجين بو الر المناراظغية من وغيره اطليوم ذرات تيه تحول
 نقرة (غير8 التري وزنة البريليوم) نظار احد خرة بان الاقتناع ى محا ما مة ولكن
 الليوم ن جديد قدر حكرن وهكذا الملوم. ذرات من نواتين اى وآها وتحر الاء
 مظه، او في الأسلة لمادة ا والفروض. منة انقل التي المناصر منة تينى
 التتا راجم(١)



4٩ قد . ة ن ١٩٣٢ فرار الكوك حرارة سر

 و

٦.{
:.١

 «ددد د

 اني اناقة انا:تطلق ،وياثناء الأخر العنا الهيوم وس يسالطير. ومة )يبروجين
 منة اثتل هر وما كالصوديوم الثقاة انعاصر ام ، فيه يتالاثى الذي المادة مقدار تحايل

 قبا تقضي التي اتفتر: لطول الاسرب: هذ! تكر"نت تد ا كيرة مقادر تكون قلا
 العنصر حقل كلدا انه بنا ر لأية. له انابق العنصر من ذرة بنواة طأر ووتوذ يلدم
 وجود لعليل من به فلا وعليه. الطوبة الجي حاة لى بالنبة >تى الترة هذه طا

 النظرية هذه محتمة وما آخر. طبيعي بعن- وانكواك الشر في النقية المناصر
 ر ويقد فيا لتبط للتام يتع لا ما انجوم في مشاهد هو ما مم يتفق نظرنا حتا

 الذرات بناء بفعل حتة متألقة لتبق ثمر اي داخل في اللازمة ارة تمر اذ اتكنس الا-تاذ
 تل عديدة سنون تلخ ان ولاند. أدنفتون تقدر مم يق وهذا مليو2· درجة هي

 تعدًل سوف لها وإلرجح. الجديدة النظرية هذه عمها تنر الي النتائج معرفة ال الوصول
 العس تب ارتي المر ترذد تمليل عارية في المز حاما التي المطرات من\م تطل ذاك دمع

 تبل من وجه طا يدرك لم التي مور الا من كثراً فتر تللا ، صام بوجر والنجوم
 زارزرة المرن فلب

 بوث ولتر الدكتور اجراها التي الخطرة التجربة الى نعر الجديدة النظرية هذه ذكر وعى
(Boue)ول من تمكن إنة ذك اتكنن. نظرية في مااء وممظم تفق فها. الالماني 

 وأشدماغوذاً- امواجًا وأنصرها ذرةا)ادوم من المنطلقة الاشعة احد غا-وهي اشعة
 تقريباً.فانت كالالومونيوم خفيف ممدن وهر البريليوم معدن ذرات قتل الفا دقائق باطلاق
 ترق غثا- ائمة شكل -في طاقة عز التجربة هذه ي حل بوث الدكتور ان التجة

 ندات تحن لم الفا دقائق بان يعلل وهذا. البريليوم ذرات عكي اطلتها التي الا دقاتى ماتة
 الكربون، شحر وهو البريليوم من وزً اتقس ذراتنصر فملاً مها ركبب بل البريليوم

 يخى ولا ، لطيفة كرنة أشعة نكل في ماتة انطلقت الكربون ذرات تكرن اثناء ي وائة
. الخفيفة المناسر من الحاء ي الثقيلة العاصر تكر الكونية الاشمة بعلل يلكن اذ

. المديدة الطريقة هذء الذرات طاقة اطلاق بمحاولة العناية جأد ان وجب مذ' اذاخ
 اللقت التي المائق الفأس خين من واحدة دقيقة ان هو تحقيقها دون السي الماثل ولكن

 هذا يحري حت الكون في امكنة وجد قد انة ومد. هدفها اسابت البريليوم فرات تعإل
 مراهًا الجديدة الطريقة جمل اكذ التفاؤل اى العا« يميل لا طبيعية احوال في الفعل
 النحدر والماء والبترول لفحم

 دنوشباركب الشمس حرارة تعليل فكن لها مواتية الشر في الاحوال كانت واذا
 انماح رلالادةال ترهو بوالآ اللثم التميل من بدلاً الحنينة العناصر النقلةمن المناصر


