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 البارد" كيبيا«الدور
 وج' من الترة( الأحياء )الموصوففيمقالة انورا-لجواي علدرىطيمة ونرت لقد
 انور هذا مل التالي: بإلؤال اتتارى» يادرني التور حذا اذكر واذ. الكادي

 الور لذا ليس اذ إلي الؤال هذا عن الجواب السهل ومن٩ ادلا صفوري تألق
 هذا ولكن حرًا. اثلا!المة في برجد بدلا لعدة الأي الففور بممر ما علاقة
 عن لأج الاول القام في قبو. الفصفور لق العاجة كل يشابة اخرى جهة من النور

 ثم الور ذال جوم من اد اليي ا-لجوان من كجين الا ازلنا قاذا )الاحتراق( كسدة الا
 الجرات اولى من حي الواقع في بل قدعة علية بة نجر اداتور.حذ. كجين الا اعدنا اذا

 بو ذلكا١٦٦٧ اتر:منة بويلفيالاحاء دودت الانكبزي الطيبي التيجرا الفلية
 الطبة الكتر! التألق الحب من صنيرة تعلة فوضع ألمواثية مضخة متحن حينئذ كان
 تأنقها زال ال#حية التطة حول من مت المواء شهق اذا انه فوجد الضخة ز تحت
 هو المواء في كجين الا مصر ان حيثه ير لم لكنة التألق. اد ا المراء زفر واذا

 كسجن الا زوم اكتشاف ثرج ان نطيع وعليا الغريب. الشهد هذا في البب
 هذه بويل عبرية الى البرة الأحياء لأنارة الطلق

 عاسلازايي كحف اينأً قدعة ه الاحاء لإنارة اتملفة اثابة الكاوية والقيقة
 انه أبت فقد. ااء من ة بدً لا القيل هذا من لألق اكل وحى١٧٩٤ سنة الايطالي
 ذه احتفظ اذا ولكنة نورنة. كل دبجنيلابزيل متير حيوان اي يأخذ ان يتطع

. الذاهب تألقها الا جاد للاكجين مرضة وي والة الفة ين وبتها المجففة كاد:
 نه دو من م لا المجواية نارة الا مقومات من أنالاء بويل مجربة في ببت4ك كذك فبت

 الخلايا بض وظاف من وظنة ليت الانارة ان ع ايضاً تدل التجربة وهذه
 اؤزات نقل نحب اركا المضلات خلا! دظاف من دظفة الانقباض غب الةكا
 ف التيتأ الناصر تتبير ثم وجفنا عضة اخذت اذا تأنت. الية الحلا! وليغة النصية

 لمضة تزتها. اذا تقض ا]لا الأ الية الضة بمظهر ظهرت فبتا عدت واذ ما
 اذا العبية الؤزات تل ترة الصب ؤقد كذث ، بإتجيف الاتاض قوة فقدت ند

 القدرة الذلة تفقد رتلايا.الاعصاب العضلات خلايا النيجين هذت في ، جننعة
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9 ذ٩  ة٣- ولو البارد اثور كياء
 نقدت جففب اذا ة'نك. الميرة لاخا. لايع هذا ولكن جففا. اذا ا بوظيف القيام على

 واناء كجين الا من بد لا اتة ثبت دقد اما. انها تألنها عاد بتا اذا ثم حين اف اتألق
 كجين الا أنحدت اذا تألق مادة تولد الوانات ان تلرجح الترة الجبوانات تألق

 ا وسفر« هو اص وباسم» «فوؤجن هو ام بإسم تدعى المادة وخذه الماء في
 كجينفيالاءرائايية إلا اعدت اذا تبر الارلىالاد:التي اماد=مادتان هذه ان والواقع

 ااثةعن الكاوية ا-ليقة يي وهذه. الكتالبي فل تمل ا} اي الاتحاد هذا تسرع
 مادة استخلص اذا انهً وجد اذ١٨٨٧ سنة نسوي الفر ديو عا كثف الاجاه ­انارة
 اوسفر» الاولىد دت ت.وقد ببز مادين الى امكتألها الخوانات احد من ميرة
 احداها صل وتمكن. الانارة عل تماعبد الي دهي» لومراز« واثانية تم التي وعي
 !لماء لمادتين حل يهل كذلك. فلا الأولى واما إلاعاء تلاعى انانية لان الاخرى عن

 لاير دلكن بها. الكاوية التجارب وتجربة تتهما ويمكن .، خخافة بمرسبات دسيها
 بوجه التركيب البيلة الروتينية الواد ثع اوسفرن ان مع الكهادي زكيها الآن حى
 ازلالة للوأد والوسنراز عام

 السؤال حذا ا-لجواب=ن٩ الحيفياليواتات الور هذا نق عل نردأ حلنتطعاننولد
 ، المستقل في ا مقدور ذاك أن اعتقد وانا البررتنية. الوأد كب٦ عل بمقدرتا مرهون

: تأنةسأة كيب دتييةالبطةالز وبضاواعالوادالي والكر نحنزكالآنالادهان
 هذا ن الرسفر الاخرىالي,ا البروتينية كجلواد ز ان لنطيع حق كانياً تقدما تقدم مق

 هل تأكتد. إذ للو-فرن يحدث ماذا• الذهن اى بتبادر آخر مؤال ماك تم
 الكرا«الن تأكد أذا٩ اليأضا الدذالية اناكلواد الرون أكد الى تحول
 تدلي مباحي ا2 مجراها الوسنر مجري فهل. ائافب الكربون واكد ماء ا حرلا
 الترة الحيوانات ان انجارب امشت فند انقل. هذا من يس الوسفرن تأكد ان عل

 الموغلوي كد: ا تيل من هو هنا يمجدث ما أ وعدي اان. الكربون كد تولدا لا
 جراء وغوينا تدعى مادة .الدم في ان بدفون الاعضاء وظائف ع فدارسو. الدم في

 اخنت اذا فانت. التلنة الاعضاء الى ارتين من نقه أتاو في كجين إلا تحد اللون
 تمرف المادة وأصحت كسجين إلا اغد المراء في وهززتة المواويت هذا من مقداراً
 موغلويناً عادت مها المواء وامتصنا آتة حت الادة هذه وضنا فاذا. موغلوين !كي

 الوسقرن من مقداراً اخذنا اذا آتا اي. القيل هذا من الوسفرن نتأكد طيما.
 دعوناها وقد الاماسية أادة عر_ نتف مادة لدنا تكومت كسجن لإلا تحد وجمداهً



١٦٠ البارد اتور كياء امتطب

 الصحيحة بالوسائل واباحا الجديدة الأدة هذه اخذنا اذا ».نم وسنرن كي1 د
 تجربتا. ها بدأتا التي الطية اوسفرن مادة عى اخول من مكنا مها كجين الا لازاة

 في،الظلام تمع فالجاحباذ ومعقدة. دقيقة وسنر» كي الا تحويل« الساعية والطرق
 والاخرى اللعة بن القرة وفي. وسفرن كي الا مادة 'ي فا الوسفرن مادة تحول

 فتالة اللعة متعدة الحاحب وسكداتكون اسلها ا اوسر كي الا مادة تحول
 واحدة لمحة في بتأكد ااونرن من الحباحب في ما كل ان بنك اتعد ولا

 اأكد القدر هذا تحر والاخر اللمة ين الفزة دفي ذلك بفل جبأًمة ولكن
 الوجهة من وهو وجيين ذو الفعل ايانهذا. وسفرنطجي -ايالى كانعييتلاً اىما

 قاذا ير ازيت في يعت ماح ة نكان:اديناحيراتاً القرابة. كل رب الكاوية
 من لبعلة المحروق ازيت تاغ من الطعي الزبت ةخرج ذاته تلقاء من عاه انار

 مقتصد حوان والكاوية الطية الوجبة من فالباحب .وطيه دوالك وهكذا جديد
 جيا:جديدة منرماد.لحيا يحلق الاساطرالقدعة كالفكشي انوسفرتنيه الاتصاد. كل

 ينير لوسفرت كي اد آلى منة جانب في اللوسقر نحول مصباح ميع٤ ومنالتا
 الجانب ي استجالة فباد وسنرت الى لوسنرن كي الا تتحول منة آخر إب في تم

 ان يد ولا ، نخلاً الصباح هذا في التور يكون ان بد ولا. جديد من للإضاءة الاول
 وقديح هناك ابدأ وتكن مرفقا عيا تطيناً الفي ادأ هذا تطيق الصابً تمرض

 للانار: جديدة لرف اب[ع في متمدنا التقل في
 تور. مة وانعت توجع مينة الدرجة حرارته رفت اذا جم, كل أن اللوم من

 الحيوانات نور اماi مcandesence التوهج بور ويعرف الكبرنامتعل هوالاور هذا
 تكرن الاول الور اما. رد نور وهو اu حiهeseence لق التا بور فرف' وصنتاد اذي
 الحرارة درجة زادت فاذا يمبزانستراد درجة٩٠· حوالي حرارة!لجم اذ1كانت احر

 كورالس اتعورايض عيزانسنغراد3٠٠· اصقرقذابنتدرجة رر من!لجسم أبعث
 جري الي الدأ هو وهذا باؤه. ذاد ،لجم خرأدة ارتفت طا انه ذلك في وادأ

 يحمي الكراي المباح في اللك ان ذاك. الكبر!ئية يع الما صع في المتاع عيلا
 ابتة سنتغراد بزان درجة الي حو جو. درجة يلت ذذا. الكبرإ بمناد-±لتار

 حى ذلك من كز حرارتدا درجة إرفع فياستطاعتا ولبس الروفر. الكراني اتود
 الظ ولوه منة. رارات تطا اللك نحل أن قير من الشمس حرارة درجة تقارب

 تو: مة ينيك فا الك اجاء في يفق التمة إني الكبر التجار توة سل ان
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 ماة ثمة كبرتا تارا احملتنا اذا أي حرازة. الاة في ه8 د منة'نور انالة في٢
 هذا من ففط ملان قتة وما اللك اجاو في لا٩8ً ماتعة انختنا انارتك في ملم

 طريقة استنبا اذا لاثة. عظم اسراف يا التوجع بطريقة تارة فالا الانارة. في التيار
 اعاو مظفي بدلأمنانناق للاتار: الكرز التيار من كبر جإرا استال من عكتا
 الكبر اثور تنتةعل ما جابا وترنا ارة الا قل الت

 وي الكفاء:الضوئية بتة ترف اللك ي والوراحال نالقوةالتسة والنسبة
 انفل اخذنا اذا اياتتا: ااثة في صف سروفةلاتتيبدعل يائةاتوعبة الكبر فيالصايح

 الروجين بغاز مملوء الفخ وابوا التفستن معدن من سلكها التيل جذا من التي يح الصا
 في واحد نف اتة وجذنا الور جذا لاخراج بالتو:اللازمة فها يحصل التذي الور وقابلنا
 ائة. الفو:الكبر من مينة جرنةقدراً ا برد الشحم من ثًا عرق.ثلاً اتا اي. الالة
 مة جزء مائة من جزه نف يوازن نورا الأ تا يواد م للانارة أمل اذا القدر هذا

 الموضوع1 فها الضرئة الكناءة لة في اتوجة الصايع الرة الاجا« تنوق قبل
 لان متعذر الجاحب في النور تقاس. الحقد كل' ومعتد دقق اللي القياس حيث من

 لأنات وي الكترياتر: الى الاحك يعد لذلك ، الظلام من قرة وتيا ومضة تورها
 صبر الى حتاج دقيقة وسائل دلكن م(متاع فياوأحد النور فياس لأن رمكوية
 مقدار انيعر فيجب فها تتولد الي القوة أتكال مصدركل الكتر! كانطام ومثارة.وما

 يتعل لا اللمام حذا ولكن. حرارية وحداث الى ذلك يحول تادلة'ثم الأي الطام
 حددنا قذا. الطوية الكان اعال في منة كير انب بتل بل اور تولد في كطة

 في \واحد يوم الكتر نقة الذي ، بالوحدات(لحراريةياثانية به يقا دما المام مقدار
 الكفاء: نسبة مرفة احكتنا اثانة في حرارية بوحدات ايضاً بقاس وهذا توره- تولد

 وذلك الحال. التور وتمة الاارة في تفق التي الطعام تمة ين إلوازة فه الضوئية
 الباحكثاذي يمانه الأي بدرلشمقدارانصب -ىانالقارىء الىوحداتحرارية. تحولهما

 الها المطا تطرق ببل الي القدة اماثل هذ. فمل في علية تمة تابه يكرن ان يود
 الكفاءة نسبة ان بننتيجةملضها سنيدخرجمها مارسها يونهارقي وقدنىالاستاذ

 يع للصا في الضوثية الكفاءة ضانبة اي ااثة واحدي تلغ الترة الاجاه في الضوية
 يؤيد. لا الحباحب في المالة الضوئية الكناء: نبة عن قال فا. التوبة بابة الكبر
 أسرار. عن لكنف البحث في اتوسع عل الاتفاق بسوع واغا الملي الحك

2 جزه(٢)٣ جد


