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 نيط الكوي الباد من ذر: عل ييش الانان ان ترليه الأرض الكثاب أحد وصف

 الانانعلبزوعن ان الجا:؟.ا مسةمن وعلمطديا اء .ن درشة المواء من قحة با
 الكرن خفايا رقي ناحية من أسرارها في القلل الى طوالا تروناً سى ، الذر: حذه من الإفلات

 الكرن نصو"ر الجل موناً الاو عهد. في وكان. أخرى ناحية من يحيطا الذي الظبم
 وذهب. الاء من محط ي ترصأساعا طاليس نظر في الأرض كانك نتد. مجانة صورًأً

 في تأ الأ ليت الحس وان الكرن مركر في واا ملحة الارض ان الى كندر٧١
 إذ أخرى رأىصورة ا٤كينى ان .الأ وراءها التي لمة الآ عار مضما المهدة الن قبة

 الصد: فيالتة مدفرتة فضة اتجوممامير أن الارض منسطع الاوات رقب وهر الح خيل
 بد واحد تكنفوا ازاد عدد كنم اذ ء صورة إر صورة القديمة الصرر هذه دمارت

 هذا هدمة عن شيء ممرنة إلى اباب لم والسارات،نتحت الجرم حركات عن حقائق واحذ
 لقوله. بؤه تلم الشمس حول تدور كرة الارض ان تلاميذ:ً م ففيثاغوداس. المام الكون

 الكون مركز الشس ان الى الميلاد تل الثالث القرن متصف في فعب وإرصطرخي
• يقول ما الى احد يمخ نلم. خولها الادازة والارض التي بن السافة يقيس ان داؤل
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 تكرس كور كان١٥٤٣ ماوسنة٣ في. الدث النك علم ولد ان قل تحواليسنة واتقى
 الكتاب وهو الوية» الاجرام دوران به كتا بنسخةن اله جي. ما راتانوتعتد ياني
 حو داثرة متحركة بل ، بطين قان6ك لبتثافة كرة، الارض أن الى فيه ذهب اي

 وارطرخس بثاغوراى تال٤ الشمس
 امردنة البارات أبد حدود، لمدو لا صبراً كوا تكوس كور شرره الذي الكون كان

 أننًا، الا بدلوى ما ل{يحصر دالي ، قلة ارطرخس ظها التي اتجرم ان حثر.؟لأ
 في الاول( )التلكوب :للرقب لليو ماع بمد الحديمة الرصد لات لا تنو درا,ا أخذت

 يدركون المئة بألاء دعدئيي ، نجم الف نغوخاة أولاً منا فأحمي ، عشر الفرنالاع
 ااسايع القرن في المئة علم بث .وكذلك٩ الموات جص في جديا د الأ لبست الشس ان

. رويداً دويدأ المجرة حدود الى الثي اتلام حدود من الكوبة فق إلا وراجدت عثر
 نامو عن دكنف ، والد. ولا: بد ولد انكليزي فلاح إن وهو يو، اسحق مة

 عبقرية تجزت موضوع وهو ، وحركا,ا التلكية الاجرام انلاك بد ضر المامة، الجاذية
 كهم ادراك عن اليو

 ثة التلا الجوم دراسة عل ارصاد فأقبل. الفك علم في جديد: حجا: بث الكف هذا
 رجل البثا: هؤلاء يان وكان ما. مثات مواقع كر عاه بعد رعنوا البارات أبد وراء
 الزرب مر_ويلات فرادأ اتكزا اى وهاجر موستًاً نشأً ، مرغل بدعىدلم الكزي لناي

 الحاسة ي كان اذ ، الفك الى ، الرزق يل في الو.ق يلم وهو وحرل جثي، الداثة
 أورانوس البار كتعاف١٧٨١1 منة مارس٣\ لة ه'في ح وبر! المر. من واثلإئن

 اشباعا الفراغ ساصات في الاوات الى اللحظ بقرق حانه طول برمقا اراجح عر نقال
 و< ى»«٥٠ م

 البك من اله وتجوت غاية الى به انفى أرراوس الثار اكتعانة ولك امة. رغته
 ومال ثراو ذات يد: من زواجي وال

 وشذف الماكةء للرانب الرالا صع مقن ، الميش مؤونة كي وتد هرشل ومى
 كارولين نكامتشثقته الطمام لتاول عله توتك=ن لا انه'كان رويعتة حق عليا شنفا هذا سنه
 وجهة بوصة مشر نع مرآته نطر مرتب سع له و!اتمم عه. في «ضر وحو يدها عفة'

 المزالكة في ه، وفالمجر: وفد. آمهبر: أر اثان بدرب يرف ما تكنف الموات الى
 جزء} الاً الة و:بجوعنا الشس ولبت النجوم من تعتدة طبقة إ,ا بقوله« ا٧٨٤ ستة
 تق التد ضد ولكة عة منفصل ي: ا البر": .رى الارض عل اراصد ان .والواقع ا

 تللا محرفة العس ا خب الموضوع من الناحية ذ. حرشل وعي مركزها. من فربب
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 أضاف باعةجبرو'ننظرهاة اد التسطيح تبل قر شيبة المجر: وإن كزالبر:، بر عن
.» السموات إلى فذ انه ة ترو جاحد عل حفر جة شل هر قذى ولما ، كنا مها

 عل لتق انأ خلاطا تجب لم الإمم ان ذلك ، الجرد من فترة الحدث ا"فلث عام عى جاء تم
 رداما ما الى المجرة من ينفذ ان فيستطيع ، وهر دنون ايلو وشاح كتانه ا

 اباد قباس يكن ولم. الدلة وحومن الاجومع أباد سرفة و اولآً ينتفي ذاتكن ان إلا
 أترب ارت ،مجن دلا• وأخفق تاسا حارك تد كان نفه هرشل حى. الهل إلامر اتجرم
 سنوات اربح عنا يمد و«و» ستوري روكا بإم العروف اللأجم هر فمنا الى التجرم
١٨٦٣٠٠ سرعةً أن مع النا ميرو:ة في الدة هذه يتفرق الفوة أن .اي سنة وغس ضرثيية

 يدجز ان الغريب من فليى. دقائق غاني عنا تبعد الاماس هذا تى فالشمى. اثاية في ميل
 مليون لون٢ غا يمد الينا أترا وهو الجم وهذا4 النجوم أيعاد تاس عن المصر ذك عطاء
 نقط ملونا٩٣ عنة تبعد الثى ان بله يقا ميل

 جديدة فرحلة الفلك ل اجتاز حى هرشا وفاة عل سنة عشرة تقررسث أتم إلأ
 و ٠ا م

 متما جون كان آي.وإذ خطوات زمم جون يدعى ان لة كان مرشل ولم اذ الغأن.ذاث كر:
 كتامبمن18٣8 سنة ي جاء. الجثوب القة نعف في البادية عجلان اليفييوم الجوم يتصنف

 الجم تيند من من بيل ان الكتاب هذا في وكان.Bsseel بل فردريك بدعى باحث
 التك الاختلاف زاوية اسلرب ماء جديد إلوب الدجاجة صور: في٦ ا برة المرقوم

2tiEgcnoRetio ع Pemllaعن الظلم لعدها ثوابت تبدو ان.الجوم الطريقة هذه وأساس 
 اخر مجرم الى إلقاى تابة لبت اا تفرعن مرابا اب الأً. الارضي ااصد

 عل ختلفيت موتين من جمي من كل مراقة من الماصة الزاوية قيت قاذا ما. أبد
 يل أن أمكن العس. حول الأرض تث من خلفين ماين في واحد موقع من اد الار
 يقبس الذي الندى يله جا شبيه الممل وهذا. احلثات عر بطرائق الذ انرم-ا لمد حساب

 والزاوية ا±كانين ين المد مرفة در الجل بد بإ يرف مثا لرسم تكاي من بدجل
 النظر خطي ين الي

 عن ميل ملون.مليون٦· بيل طريقة يحب الدجاجة صورة أي٦١ الجم بد دكان
 يشتغل كان اسكتلندي وهو هدرن توماس أعلن حى ذلك لى شرور انقضت وما.. الارض
 ميل مليون مليون٢٩ هو فاذا تطوروس الغا قاسبمد اة الماح الرجا، رأس مرصد في بإرصد

 الياق» القا م شها {لطريقة سروف تاس م اعشارالكة. وثلاثة ضوئية سنوات اربع حر أي

 الأول االطمة من١٠-٣٤ متعة الد.ت امل ااايت في انفة رآ:اره مرنة موجز رابع {ا(
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 مر حق} أبعادها تيست التي الأجوم عدد كان ولك ، صبة كانت ةة الر ان إلا
 منة عشرة احد حنا بمد نقط شرجاً ندد مم: وكان نحاً سنين لازه المشر القرن
 ذلك من أبد كان والباي اقن" اد ضوئية

 تولوها ولكهم صبوبا، من ارغم عل الرية هذه كى مكن ظنوا :لداء ان غر
 ذدتهذ.١٩٠٣ منة الضوثي العور استعان ركييي مد عاه والاتقانننرع !لحمين
 طرقة دلن جل مرصد مدر- 'دمن واز الملامة كعف م كانت عا أدق الاريقة

 استمال فأسفر الاشراق وترة الحتلفة انطوف خطوط دراة من الاختلاف زوايا ين طيفية
 اضيف ما ومع النجوم. من اقين اباد تاس عن١٩٢١ ال١٩١٦ سنة من العلفية بقة الر عذ.
 اتجزم ءدد ظل وشابل وددس من فان ابدي ى الحميدات من الاختلاف زارية ظريفة الى
 الفضاء رحاب في الثورة الونها الوف الى إلتباس جدا قللاً ابادها تيست التي

#٤#

 الجوعة تك من جزة تجوعا في اللااخة الأجرام وساثر واليارات ااخس ان تلنا
 ش بواع. في الاحث بى2 أخر عوام المجر": وراة فل. المجرة الم علب اطلق الي الجبة

1 اخرى وهليجرات3 ماحي المجرة. وراء اا ه يدر مضة محاية» «لطا الفضاء من
 وسينوزا كامت انالتلوقي بل. العم في يءجديد الحواطر هذه ليت تجرتا؟ تشة وعل
 اب نر اسعت بل عدد. ولا لها حد لا عوا} آاتا وراء ان فقالا ا. وكنا ال} اشارا

 فوصفها قلها الدرب الندي الصوتي الحمن
 )رحة وربابنة حارتةً وعمد ددنة بد تجرتا، حدود ضد فنرة الام وتب وكدك

(M4eseie  )ء القرتيمييه الفلك كان١٣٨٢ فيسنة. وراءها الحاسمة الكون فيراب جديدة
 بأتراس يكون ما أشيه :كان"بها الضيعة الحاوة اللفغ هذ. من لطخ وتلات مائة أصى قد

 مكن ا٨٤٨ في نم٠ اليوم من عتثة تدة اة'&'نه اص تكل لا بضا :'وكان البيارات
 مرتب الها سيه وكان. الكل الحازوية اللطخ هذه من لصة أول رؤية من دى لورد

 أواخر فيBassiuo عجز: اللامة تمكن م قدماً خون أبوبه وطوت اقدام قطر.'ست
 هذه أحد الى اليا ولثت: قال دراستا، في المطاف استبال من(١8٦٧) الابع المقد

 الذيالبني واتكلع الرحة شعور 'نتمرر يطع القارى، ولمل" ، الدبر:Mebnua ه المدم
 الاول الصرة الحت في الجديدة الطريقة هذ. نكات.٩ امطاف عى عبي وضمت ما غد
 بدضها ان دقين ركا، دسرفة ، المجرة مراء من الكاتة» ا{زربة الوا}« هذه أى

 الاكز عل ذي+0 از الآخر البض إن ها،.و ء» دثة غيمة ببدر النجوم من كبيرة تجوات
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. غدي لا الاختلاف زاوية ناريقة متعذرا. ناسه يجمل بمدا ءا بدة الدم كانت
 ماثة من اكز غا بومد إم عى تلقم' يمكن لا الطريقة هذه ان أتبت تد كان الاختبار لان
 ألون انتفت وكدك. تاءد:جددة ى تقوم اخرى طريقة من بد لا فكان. ضوثة سنة

 الحدبت الملم روائع فن كعنت كب اما. الطريقة هذه عن يعنون الفلك وعلاء

 ب±#±

 وتد٩ الفيقارية نيرات3 ا« بام برف نوع الفدمة القة ترضع الي اتجرم انراع من

 تبرأ اشرانا تتر البجوم ،هذه٩ قاو ذنا« نجم آل اة كداك النجوم هذه دعيج
 حى بإشود ذك بد تأخذ ثم اشراقا زداد اخذت وقد راها الضياء خانية تكون قاذ دوريا

 لنت فا الخم من قدر فيها الي وتد الحامد: الوتد بدار جينز شها وقد. الأولى تجعالىالما
 جرأ تكون تد .اثجوم هذه8 فقتا١٩٣٥ دعر مقتطف في وصنناما وك سمرها. خىاشثد

 كم قلب ما ؤ ن6 متكلً بضا نبض ألوا} اختلاف عل ولكنا ء بفرأ أو بياضة اد
 نحت قاذا ملمة نزأت في وقفل تفتح حنفية نمدها القاز من جعة ويتسطاوكأا تقض
 نخلف هذه التبر ذرة اما,٩ تطق. تكاد حتى الخمة ضؤلت أتئدت واذا الشعة كبرت

 اكز او شهر الى ايام يضمة من الجوم بتلاف

 مزتًما المس تدى أميركة لدة النجوم اباد لناى الجديدة الطريقة كعف قي الفضل
 تدمةىعل( وكان.١٩١٢ مئة هارفرد. إسة مرصد في تشغل عذ.الد: كانت.Leari لثت

 تاوي ما تكثف ان يتة السموات من مختلفة لنواح الصورة الالواح تدرس وي سنوات
 صررة عل مكة نت٤ واذ. وجممة مفردة الجوم من جديدة حقائق من الالراح هذه عله

 من طالقة ان .ذلك جديدا شينا فها بيت المبرة، حدود ل التي الجية التوان لاحد
 ان الصورة دراسة من لها فلاح. النجوة المجموعة تلك في ظهرت قد ات القفاوية الجرات
. اطانة السبرة التضادية التمرات تتجرآمن أبة &ت الشرتة الكرة الخاوية الترات

 كانت1م الى رجوعها ثم اشراقها ذروة وبلوغها الكية التغاويات خفاء ين تفضي الي ةلفر:
 الى وعدت الهاطر ذك فأسرت. الصفرة الففاويات اليرقي قرة من أطول كانت علية

 ددابم الفلج الطريقة تبث استمل منذ صورت التي خرى الا الدم اضوثبة الصور من مجح ما
 بقوة وثيقة صة متسمة الاتر فترة طو بأن امتفض الدقيق بمحها من وخرجت١٨٨8٠ ئة ،في

 الفك علم قي البديدة التقاعد: منم نأمت. الإشراق
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 من يدد لارتما الحفي. إشرافه عن بمخلف الذجوم مس لجم انبادي الاشراق ولكن
 في البد =إم ولكنة الاشراق عنم مجم بكون فقد إمدو، عى يتوقف التجرم أحد اشراق
 واحد بد عل تفاديان مجدان هانك كان فاذا. غاراً بيً لارضي قارا فدو فما الوقت
2 ه• ء&٠ م

 أتل ذالاول ، الني في اتنم فز: در اتمر أحدها تي اثبر فتر: وكانت الأرض من
 صاحبه من اشراقاً

 أن ولغرض اتجوم. اباد قاس في فثد؟ ظهرت الوضع هذا القاعد: هذه دضت فلما
 'شراق يفوق البادي أحدما اشراق أن لفرض م. واحدة ها تنيير نزة قفاري جون أمامنا

 ان لقت امس قاعدة صحت -إذا ما رج الي الحتة قالثجة ضعف. ماة الآخر
 مضي· جمم من الصادر التاء لان اضاف ثرة الأخر من بعد" بكون ان مجب اشراناً آنها
 عرف الجوم من مجوعة في واقع القيداوين «ذن أحد ان انغرض ثم• اماقة كريع يقل

 دتنا استخراجاً الآخر بد الخراج عكن ااة هذ. في ، الارض عن يعدها
 )ا" النا. اذرع بارع جديد أسلوب تم'لناء وكذبك

 انقلب ثم ، اليوان علم عل توتر تد شابي كان. البدان ةl#ler. بي هارلوشا دخل هنا
 بدلاتة الحاصة قاءتها لثت الس اعلت نلا عله. تأبل الغك علم ارواء واخرأً الصحافة الى
 بكالغوربا ولن جل مرصد ق كات الاشراق يقو: ار: القفارية الجوم في اتقر نزة

 بذاتا تامة عرام تجملها خواص من ا ه بداG'o٧ اuLsr ءa ادen الكروية النشوان وصد
٣٥ عددها يلغ النجوم من كر: طاهة بضا في فوجد المجر:، جزءامن قلا الوتت وفي

 المنيرات عن الحك الحا±ل شتلة جمل العأ مر_ لثت الس لقاعدة: ما لة ببت ننا النا.
 قاعدة من سهة طريقة استخراج س من ديق ر!ضي بمحت وبد. القنوان هذه في النيفاوية

 النية ابعادها مرقة من بدلاً ا>تبقية الجوم مذ. اباد معرفة من اباحك تمكن لقيت الس
 الف٣7 فرجد. 'الذا٣ً ه بومه وعدد ورتل قذر بد ناى في حذه طريفتة واستعمل

 محو قطرها لان خارجها يكون ان بمكن ولا الجبر: من جزلا ألة:ر تهذا واذن. ضوبة سنة
 الكردية ان القدو هذ. ماثة.ن اباد تاس في نفها الطريقة اشمل ثم ضوثة. مئة ا"ف مائة

N00 الموسوم و«و ب أبدها ان فوجد  الأرض ،.ن ضربة ثة الف٢٢٠ يمد-706
 إرغ الوان في البحث الى تد بر القدي بجنه ثاء في كان انه الاحك هذا اشب ر ومن

 ."-ح ة٠ ا ي=" ج م

 الامبركة اللوم كادبية ا عل وتلوها الحواات بض طبائع في رسائل فمذ ذهشة

» انضاء نرع« مقالة٠٢٥ مرنحة١٩٣ ه منة دمر متتطف راجع )ا(
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 فن ، خوية سنة اتف٢٢٠ بد 'لى شابي فيه وسار لثت الى رجة جديد طريق هوذا
 بحار تي إلناثر يكون ما اشب الدم حت القضاء رحاب الى كبالملم موا يةود ان ع يجرز

 د0 انزر الى ترمى، اللأاءة الكون
 هل .ولدFubbls هبل أدون بإح،يدعى تخص في المقدام الر!ثد هذا الفلك علم وجد

 الطمي ملكن نكان شاغو ا.مة في المالة الملوم وتلتى كية الأمر مرري بولاية فيمارئفد
 وظهر المالية الاة تلو قله الى اداوم اقرب افك علم كان إلمامه.و دهايلالفلو.مدر مدربا
 الدراسة يجاز:مهدتلةيل الفرز من والشر الحادبة فكنثر«رفي زادحاً لا دمو بوغة

 امرة الى اد وضدما القانرن عاوم كفورد ا في تتى انه فه والرب ، كفورد ا جاد.ة في
 ارتد التانى بقوانين برم انه احس فلنا. كنتي بولاية لويفيل مدينة في ألهامة مار
 ولن جل مرصد ال هابل استدام} كبس مرصد في احخأ فتبن الكون فرايين ا

١٩١٩ سنة في بكالفررا
 وسألة ا٩١٧ سنة في صورها ان لة سبق قد وكان الدم دراسة في هبل شرع هناك

 في الياء غفة لطخا يدر الدم حذ. اثرب وكان المجر:. من جز± م هل يورها وهو
 حلزدف د.يم وهرesaier81 المرقوم الدم الى اولآ نظر، فرجه• القر فر حجم

 ا{لاة طاء كار احد الوفي الن ابو وهفة'اولاً طdro دed م الله الرأ: صورة في
ier الدم ال عاتة صرف تم». سحاية لطخة« بقولدانة العرب عند  صورة في مه33#

 أخرى عادية أجرام من أعراقا أذف" د81 الد.مالاول-أي ان فوجد الك.
 عن يب ج التبتي. اشراقه عل بدلًة م ذلك ولكن• الارض عن بدها مردف

 فها اثر نز: ان ة' وغبر تليلاً أكتؤ الحر:.او غو ما طافة توجد نه تابة مثيرات
 أفرغ,ا كا لثيت لى قاعدة الى قتد الهر:. ي الي القفاويات بض في التير فر: تاثل
 آلاق أربة الس اشراق ع بزيد هر اذا الدم لذا القتي الاشراق واستخر شابي

. ضوئية سنة اثف٩٠٠ تجرتا ن يد ملا ة1 الدم ان تلآل الأساس هذا وعل ضف.
 المرأًة سدم بامم الردف السدم هذا في ادنييق الحك أر وفد المجرة. خارج فرو واذن

 وزكيا شيلاً إلمهر": قاذا.هوشيهة عملا31 الدة ممتع عل علاوة النم
 وجدها ما تفاوية متتيرات عن بلا نحث مد33 الثاني الدم الى انصرف ذلك بعد

 المجرً: خارج هو فاذا تجرتا عن الد.م هذا بمد تيي في القيت المس قاعدة وفى عليها اعمد
 ضوية سنة ملون ويدعا كذك

 جج
Meaier ( د اتتمار؟ً اللام ن٠ ي ما ن لا حرف سنسل ا(
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 عوالم وجود هل أتبت لقد. المجر: حدود خارج رحلها في العل سفينة شرعت وكذلك
 التي» الجزرية الرا« نظربة إن ما. الوف وجود الجاز من أنه اف وأشار ، هاك اخرى
 ا الفك عرش وجدت الآن عادت ، احملت نم شل عر ابها أشار

 و#م

 حى اليل مهدت وما. الفلكة ارإد: في جيب جديد فل ذامحة انتقدم هيل بجت كان
 ذا هو. المجر: خارج التي ارساب في جديدة عوالم عن يثرن جانب كل من ازداد أتل

 الرقب ضل تحل» الداية الاطخ٥ ذي يى وها. الماء صدر مدد:الى الكبر: الرائب
 الداية. الا تي تزال لا مضخة وسحب الكون تامة بوم الى والطاف الضوئية والصرر:

 بضها في وجد بل الدم عذ. أباد تعين من الراصدن مكنت قيفارية متغيرات وجدت هنا
 الجدد الجم وإذا ، ار جم هاد كان جيت ار عجم ثمة يكن لم حبرت ببدو دoraa جديدة نجوم
 قد العيون كان. وتطىء تخمد حق اشعالها بد لاتلبك مم جأة شبت نار انة' مشرقا ينشق

 نباً رأى لاته ته صنع انا شارس دردىن القديم، الزمان في الجوم هذه ض رصدوا
 غل الوقوع كثر: اد ادر: ظاهرة هو مل يرف ان فأراد. التألق عظم جديدا
 النجوم الى {لتاس جديدأ، يحسب تجم ظهر .ى لجلم مواتها ويددن الجوم يحمي

 رآ. عن الناه غاية فاسرع الحديث الصر في ظبر جديد جم اول دكان. اثرات
 التألق من حرجة لع اتة وقل١٥٧٢ منةCessioria الكرسي ذات صورة في براء تخر
 رصد ما احدث ومن أشبر. ستة ذث ى وظل الهار رابحة في متضاءة رؤته جلت

 واحد شر خلال اشراقه زاد١٩٣٤ سنة هرقل صورة تي جديد جم البديدة الجوم عذ. من
 سنة الفكمذ تارح في الجرالفطي،وليس اشراق جل اختفائه تل اشراقه وكان اضعف مالة

 به استدن اي لم يت غم بدة.ولمل الجوم!بد جذ. من نجاً وأربين ذ$غابة الأ١٥٧;
 ويذهب ونأ اصلها من شك في لابزاون ولكنالملاء احدها كان اللح ىرلاد: الرماة
 المجاز من تتخاً ااقد آخرون ويقول مظلم آخر غار بم اصطدام من نشأت الاز سضهم
 الطاقة من داخ، في يحشد عا الجم

 الحت لان الدم ايعاد تين من الباحثين تكن التي ألوسائل ،من 'لجددة النجوم هذه
 الارض عن فيها تظهر الي الصورة بد عى عام بوجه يدف اشراقها سلم ان عن أمغر

 في اتالي النمل [مرضوع
 هرت1 الحلاب الحت هذا
]٩ الكر ردد الم


