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 المفر لرايه وا

 عى عددها زيد ممددة منوعة مركبات في يدخل لانة المناصر ين خاس مقام لكريرن
 عدا ما المناصر جع ان الكمادي ند بو انتم فن ، الأخرى السامر جع مركبات

 جآ(. ثب زF ا:ا ع الركاك المأمن اردي اى الناً شر كبب ز تمخلن الكربون،
 هذا يزداد يمدان ولا بركب، الب٣٠٠ نهو زكب في يدخل بون الكر ان ذات يقابل
 كبات لر التفارية اتاحية من حد نمة نلبس الف.٦٠٠ يسبح حتى القبلة النوات في المدد

 تولد عل قدرا يون الكر لذرات البزة السفة دلدل. الكربون من ركها يمكن التي
 احوال في التجربة ابتت وتد ، له لاعد ءا الكربونية البركات عبل وهذا ذائبة. مركبات
 لبرأ ان زى وعلداك. فقط الطري الحك الها ليل الد كان كروبية مركات وجود ممددة
 ماتمنالذر"ات بهو بذرات،او ،كبدالنرات اتاحاالكياوية بويمن باءالجزي،الكر في يبرأ

•. الزي ذاك ا تعف الى الحواس في تبديل احدات من الباحث يمكن ، اخرى ججوصات
 ء الطمة ظاهرات لاعظم له' غي لا اساس هر النصر هذا بإن. الاعنقاد عى الملاء عل وهذا
» الرون كات مر كباء إها« النوية الكباء عرفت الماة.وقد ظاهرة في

 والتين الاتن المناسر من أً عر٦٠ مو انت الدقيق الطيي إلك الطاه ابت
 تازما كربونا فيانخالآ ن ريبالأ أفة فبيس والكربون(. السوية. جرام موجود:نملافالا

 آلا متة يلغ كيل الا في الحرارة درجة متوسط واكان )كروموسفير( الفى اكيل ي
. كروبة بركات تكبب في طاد الكربون بدخل ان ل،النالب المذر فن ، مطلنة درجة

 عل زاحا تلا ثغبة مركات بض في بدخل الكرون ان المدد هذا ذكر.'في يمجدر وما
 -لك0 و الكاوية وعارتهDiee ءio كربون داي يمرقبم الارضوالاةازاتاحدها

 وتاهد مشاين واتالك -لان٥٥ الكياوية وعارته دمsy#f تة مونان اعة' واتاي
 آثارها وجدوا وقد الفلك متاه عند الغازات.مروقة وهذه ذيد. اH0 الكيمياوية وعارته

Nodae±  نرداك الااي لملامة وبلوح ثمنا. تيل من الي انجوم اد الشوي اجواء في



٤٢٤ الكربون مقام القف

 وج=

 م-ن ظمر العضوية.وتد الكيميا، عإ,ا تؤوم التي كان ي!لار اتلاتة بوية الكر كبات الر ءذ. ان
 امكى ما اقة لازافي.رله {لركات هذه .رح عمرية كبات مر يحتوي بضوا إن الازك دراسة

 ذلك الاهيام زدين وياليا ورجودا البحعيه الادرةلاجراء اازلا من مها استخراجه
 الكادي ونركب فرا تأت !ركات فهذه واذن فا نحا: ز1 لا التازك ان به الل ان

 الى العضوية غبي الواد عول أعينهم ردا ان والطلاب الحاث عل يهن انة يظن تد
 طرالاً دهوراً ان ذاك الببر. إلامى ألواقع في ليس حذا ولكن الارض تل عورة مواد

 تصعب حى ، الأرض عل المرية المواد اأشاء في الفال الامل وع الاجا. عل انقضت
 عضوي غر أصل من شأت القدة الضربة المركبات بض أن عل الدليل اتمة

 ، الارض كر: في ءذدارا النامر اكز ليى ولكة الانتنار وامع عصر والكربون
 الااب في واحد تث ياغ الاوض ي الكربون مقدار متوسط ان ، ترداك رأي قي والنائب

 احالا سنة مليون الك حو من الارض عى نs انه' عل المروجة ااحث بنتائج. يستدل
 المداء ولكن لانأ أً رد رد ما بود سطحا عل بدأت الارن حل الحجا: أن والظاهر كثر:.

 الارض عل إما: بدأت وما. ولامتى الحا: بدأت كب الصمة من دجه عل يدلون لا
 اكبر الارض سلح اماةل تطور في شأن الكربون لتعر اسح حى سطحها وغبت
 نشرا في .تداره محوسط من يؤخذ ان مكن ما جذًا

 في طاتمتفادة ولكها واحد انتعلمط العور ختف في الاذالاطوية أ واراج
 كبراً ان يغض الرون.ولا دورة ه مناما بطتن مادة اللاء يعفرا الانمال وهذه شد}.

 بدأت التي ألرحلة الى تتعي} التتر من ودجر: عيا يطرأ والموادعلسطحالارض العامر من
 ضالارض ديقط تتقدارأ جارآئم فيا-لحو منتشر ةا« ، إناة ذعك ض الاشة وأشهر. ما

$٣ ه»٤
 الهوا. في ماتيا بهاراً ببرد التمس حرارة بعل شغر م الجر الى وآن,ارا وبريجدأذل

 فنصر. أغابها في الأحياء اشتراك في الكربون» دورة« ا تمتاز التي از: أما
 والمواء المحيط دماء الفحم وأطاق المكروبة الصخور في الأرض قشرة في موجود بون الكر

 عل قدرته الاساية البات صنات ومن. والوان !لبات مان قان والاحاه. والاحاء
. كمجن وأر عضوية حركات الى الضوء تحوية'بضل نم المواء من الكربون أكيد اي تاول

 الكربون أكبد اي الى جابة نبحها لماما الكوبة ألركات هذه اطيوأن بتاون م
• المواء في الكرون اكيد اي الل في بطلق فاتات. الطاقة نريد في بضها يتعل ان بد

 أمامدوذ:تامة نحن وانن يون، كسيدالكر أ تاني مها بةننطلق المقو جام الا تحلل الوت وبد
 اتات الى الهواء من بون الكر ذرات تقل تالا6ً اخزا الاجاء فها تحرك الكرون لتصر
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 من نطاق اذ، الكربون اكد تان من جانا ان الاً المراء. الى تمود نم الجبوان إلى ومنة
 رجنهً البات يتاولة حى اللواء في يطلق لا الحو:نات "جام
 الحرية والبو'نات ، ابحار ماء من الكربون أكد تاني فتاول الحرية البا&ت أن

 البحار يا. في منة كير جاب ويذوب الناز هذا طها نطلق لها واعلا موتم} حتىعد ، الاء تطنتةي
 بتلع الجرأنات بض ،لان الطلق دامآمذ!الر تبر لا٧ الكربون وود: لا ان الأً

 بامم ترف مركبات نتواد الجم دعنفر الكربون اكد ثاني بن تقاحلاً عهدت ان
. الأرض في الكربون عر من بير غيي جانب يخزن المركات هذ. وفي» الكربونات و

 دوأسب من آتل الفدم اطباق ولكن. الفحم اطباق بتولد» بون درر:السكر تحرف« تد أد
 تتاولة الذي بون الكر من جانا الطمة بزيلمن السلين وكلا مقداراً. الجيرية برنات» الكر2

 واقخم- الإيية الكربوات ين= المد حذن لان لاسا التقدم، ا±وال الطويةعل الانمال
 ان أبتت الجروجة الحوث ان هذا مع والربا. الكباري اتفاعل تقاوم التي الواد من

 مدى بنا ا مقداراً المحة&ت الكانات ومقدار واللا. المواء في الكربون اكبد ا مقدار
 الطقات من بون الكر اكيد ثاني من ينطلق ما بد النص ان والظاهر. التين من ملاين
 البركانية الصخور تقت ومن .الأرضة القشر: من الفل

 يتد لا انة٧ وجد والحيران واتات الكربون اكد اب ين التوازن هذا يمتا واذا
 عل كنك ويشد بل ، طوبة دهوراً اتأ ظل بون الكر اكد تاني مقدار كون عل نقط

» الضوي التوازن« ندعوه ا يصح" ولذلك كنت الاجام ت{كبب
 وحبيات الثي ضوء بفل الكربون اكد ثان عول ان تتطبع الباتات ان قتا
 فأعذ التباتات تأكل احراتات وان. كجن واو عضوية مراد الى الكلوروذل() ا±ضير
 تتني لا اتاتات كانت وا• بو الكر أكد رحوهاىان فها اتبت ون الكر من مقداراً

 اتتوازن حفظ في عة' غي لا امل اذاً الحى فضوء الفرية المراد لزكب الشى نو. عن
1٤ تدنها في يتئد التي ضوء من الارض يصيب ما في الطاقة معظم ان يحق .دلا الطوي
 الضوز التركب في يستفد فقط مها تللاً وان الانان: لكن قابة بهها

 البأت اجمام في التبت الكربون كل" ليس نة كل ااات في يخزن الذي بون والكر
 تتجانب ابضا. بثر وناما الميراات :أهة' مته وكر؟ بر، البات من كبرا لا

 اليوانات في وما ، المكرة الاشتجار في خزون هذا.انوال احزونإعل الكر.بون من الاكر
 الكربون مقدار أن نودالك سنة.ويقدر ك يحوق الذي الفحم مقدار تقرياً يعدل الكربون من

 ألموا. في الكربون اكد تاني مقدار نف يعدل والجوان البات اجام في التبت

 ى
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 الارض في المحزون مقداري سمة كل اتباات ثثتة الذي برن الكر مقدار ين قابلنا واذا
 نةضت النن! من الالوف الوف أن وهر واضح ذاك ،وسبب الاول امن جدً اعظم اشافي كان

 مقادر فان ذلك روع. الارض في تقبر م الري فاا جعا في بون الكر شيت نات والبا
 الياشضتعل السنين بملاين نيست اذا1 جدً ير: فيالارض الدنوة الجر كربونات ر الفحم
 يتحول التبت بون الكر هذا من جدًا تللا ايا ان يدلعى وهذا الكربون تيت في اتات فل
 بعدل يكاد الكريون من مقدارا المواء من أخذ النباات ان بدعل والحث. وكربونات ف]ً
 نلا غم او الجير كربونات اى تحو ما اما. إجفس الجواات تطلفة الني القدار غاما
 المراء في لان البات ناحية الى ينحرف ند التوانن هذا أن الأ. لثة في واحد لمي زيد
 فرون. مدىلاثة االي مقداره ضعةا هر انبات من لغدار مايكي برن انكر اكد لأني من

 وأما ا#الية. الصرر بض في المام شهد نحوسا عل كفة حراج نشوء يي6 إذا وهذا
 حتىزى تث لا الحيوانات لان عقق يدوم-اذا فلا الران ناحية الى احرافاترازن

 عليه وحانط المعوي اللأوازن حتةظ الطمة ان والريب. لنذا} بكي بات أماسها لبس ان
 يل ولا. طوية عمورأ تشمل وانبات الوان ين ذلوازنة. العجب الى تدعو دقيقة محافظة

 ترف لا طية وماثل هناك ان ريب لا ولكن الضوي. اترازن بذا يحفظ كف الاون
 بنها يرآن الأنا
 فاذا ، الشأن عظم سؤال2 الله خاء ما اى» الشوي اتوازن« بهذا الاحتفاظ يمكن فهل

 ذك عن عجزا متطاءً» التوازن« هذا بمل التي المرامل ناحة من عنة محب ان حارا
 الجوارجة الكيادية اجته من للوضوع ال نظرا اذا ولكن الموا،ل. هذه .ظم {ملا

 أكد تاني ددجود الشمس اشاع عى ستمد الحياة ان ذاك. بالايجاب جب ان اتطنا
 الصور في ضفت فد التمس اشعاع نوة ان عى يدل ما غة وليس•. واا المواء في الربون
 تلق ما في أما. القريب الثقل في تضف تد آا عل بدل ولاما درسناها. التي ا{واوجة

 حوت والحيوانات الباتات ان ذلك تيلا. غنت ةلأة المواء الربوي اكد بافي
 ال كرو( من جدًا علياً مقدارا ، الدين من اللاين دمثات ملابن مدى تطورها أشاء
 دورة« الى منة بود لا فها ممبت المعدنين هذن في الأي لكربون5. الر وكربوات خم

 حذ. ون الاساى هذا وعل الاكز. عل اربع عل لازد ير مقدار الأ» الكربون
٢٠٠ كزمن أ الآن حر -ك الغوي اتوازن .دى يندر ان عكن لا وحدها، الاحية

 كرون اطلاق من عكا عي] غرلا تحو'ل ان الاجا. تتطع هل أما. ميرنسنة٣٠٠ ال
 وحد. التقل أسرار فن ، الجر كربونات و القحم


