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 كروكى، ولم الر الكير الما.م الرياي العلوم تقدم لجمع يس الا كان١٨٩٨ بام في
 بد لا البشرية ان يتقد لانة&ن »، والما الفز و الآة لحطة موضوعاً ولم الم فاخار

 يعيضعلالنطةزداد الذي يش لاذالطىالا ذث ، كمبرى مجاعة نه الما} تم يوما تلغ ان
 النطة مقادر وزادة محدود الما} في ازراعية الاراضي مجموع ينا مطردة زإدة ام بد ماما

 يحل نلن اتقس وهذا الزيادة تك رأيت ما فاذا. ام بمد امأ تقص الأرض تث في الجنة
 حى اتارخ هذا عل أءوام عترة تمر ولن المامة الباءة بوادر ادلى تظهر حى١٩٣١ ام

 الام اغاء جع المجاعة تكتع
 في الاساسي المامل ري الا-عدة ان التالة: مذاإلادلة رأيه عى كروكى ويندل

 الاسمد:اليواية اعتي العطية الامعدة نوعن ،كى الاخرى والطبرب النطة مقادر قلادة
 يكر التي الكييارية والامعد: ، والقر والأجم الاشجار لتبيد تتسل وهذه والناية

 طا تقمل نروجيا و محدود:القدار .الامعد:الاول الحبوب لزراعة راضي تدالا استالهافي
 أملاح وي ء طويلة مدداً الارض الد تحتاج لما تكي لا فتادرحا اثابة اما ، تمحل ما عد

 عيي.وبما بلاد ي ذاما الارض من أو الجري الفجم تقطر من التخرجة التروجين
 نافدة الصوديوم نزات ام كانت يوم الامو أكبرتات واء النتروجين املاح ا قيلا لاريب

 وتنتشر ، الماشية وقى لناس الاسامي الطكام البز"وهو سيقل وزداا الزمن علا يطل ها
 لم والمجاعة بلام الدائم علل١٩٣١ ام من وقد بازوال. المدية وتأخذ اثاس ةهك المهاة

 أ&ن4 الوانع وبين كروكى اله ذهب ما ين نرنق تكيف• اليوم بد تظهر لن تظبهر،درجا
 سقهمة ذكما2 تجرى،الحوادث غر الما{ما في أمحدث2 وتدققه احمائه في غقا كرركس

 حار ز قر المشهور الاناي الكاوي حياة دراسة من
 عظاء ياعظممن الد حذ. ن٠ اتقل١٩٣٤ اثثاي(مم منشهريار)كون والشر التاسع في
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٣٩٣ عار فرز لمتتطب

 ج٠

 ها.ر فرز توفي. الكياوية التاءة لأس الديثدأحدانراضي الملم نواد ثدمن وتا ، الصر
 دو للم سيم في الجاحد عذا ح!ة تعلة وخدت ، ح غر شعب وبن وطلا غر وطن

 ما ه مدينة وستى جهوده بهار مم ,ا مع ، كرا. بد اجلها من حياته أاتى التي الأمة عتل ان
 تمرت ما ذدا: واحدة امة إباء ولبوا جماء البشرية اناء الذا، لكن. فاشة الدبة زالت

 :مجانه واامجين الام ذك تلاميذ فان مس'علا,' تدم محر الواجبعثها يحتة فا الام من أمة
 الحدات داء تتذكروا وان آلو في مجد لة يقيموا ان يد لا و.عار,ا الارض مشارق في

 عامة باءالبشر.ة لا ابداما التي اخلى
 ،- فتدخلى. الحدثة نية البر بقيت ما أرم سيبى الذن الحان اللا. من ريب ولا مار بد

 العاءة زاك وما ازدياد في.٩ تذو عدد زال ما المناعة هذه الى جتاجاً المام وسيتى الة صناعة
 الاموا مس الالم اجة ما تجوع بلغ الدلم هذا تنس حثية. رأ القدم طريق في ماثرة

 جع تستخدم ما عند منتجه ما مقدار فا الاطان، من -لابن لاثة١٩٣٥ عام خلال المشاعة
٩ الكبراية الطاقة مصادر

 كلدراتة وأ رو، مدية١8٦٨ ون(عام الا ك&نرن شهريار) من التاسع في مار ولد
 الالزارن لصيغ ادكتعفن أحد تie اernE برمان لا الكير الالماي الما} د عل المالية

 ناك! التي لاطروجته موضوعاً الالزارن واتغذ محوته في أستاذه شارك وتد. المناعي
 تأر ان من خرقاً بته في استقل حق الدر حجرة زك ان ا ولكن». كتوراء الد«

 المناعة. والكما، الكبراية الكيمياء متكلات من يحل لم ما لدرامة رارف أساتذته رأي
 فيمدية أ٨٩4 امBoa ما بونت بفرز جاع الا الى الدفة قادته حى ما بمحك عظ بنقر د}

 بالوقود متعلقة تات بجوت في جينترBaEler اتكار رنقا ع تهكا وكانFar دnن ه تكارلروه
 النن أولنك ويعل الاول تريقين ين فيز الماء أرسفا ولمل الكاوي منف

 ودرر. وجرهارت بج لا أمال الن في تقدموا عندما نار خيت م حيائهم مهل قي أتجرا
 وجب وأديون قراداي أمال أارم براحل غف في أتجوا التن الماء ربل واكاني
 يب قانة عابر أما. أقاسهم بود الاً عفرتم ناد تطى، م الأن من دأضرام لز وهو
 للما} يتج أن دون عره من الاول الشطر قنى لانة ذدت إلفر.بتين أحد في نفة ان علنا

 ما الاتال هلال وتام المر متصف بلغ ما ±د ثمة بزك ولكن كر ال بحق أتاججاً
 العا} كنادب ين ارقع الكن بو"أ.

54aigbt Chaia Aoke1  ه الللة الإزشات ، الجزعات من نون العضوية للواد
 جزثات من مكونة ومشتعاما الندية بوت قاز.Clowe نقلات اoلاe ملدد الدازية والجزعات



٣٩٣ ١٩٣٨ أبريل ر ها فرز

 الله طانت فذا اللة: عى±و .:وقفة الطية +ا بأن اركاث هذه وعاز ، دلية
 اللة في يون الكر ذرات تل ا عنيد ذمت ضد ر والحالة بجاثم' جز وعاكت تماد: كثافة اعندت
 ين الملاقة مممككن أحد يدركه ما{ دلكن: الكيادين لدى .مرونة اطقاق دنه ك&ت

 وبد ، علة دراسة العلافة هذه دراسة عل هار اك وقد. كربونات المهدرد طائفة أنراد
 يمض دضها معد: المدروكربوبة آنوأد في اتكرون ذرات ان عرف متتددة دتةة جارب

 ذرات«يددوجين أربع توامة تركا الدروكرونية الراد أبط .ذ!جن.نلاد>ر وإطيدروجين
 بو الكر من ما-كنن وذرتن عبطة هيدروجين ذرأت توامةت :ن الا ينًا كربون غيطبذر:

 ماسكتان ا ذرتين كل برن ر ذرة ولان مخن من مكرنة ملة أل نل ان الى ومكذا
 .مرونة المادة وهذه• الدردجين من ذرة وسبدون اثنان الكروية الذرات ه وحط

 الحرارة تبلع ما عد تصبر صلبة مادة واي ،P±uiriaksaAno كرتن ا بتتار!ي بإمم
 وية٣٣١٠ الدرجة عند وتلي مزية٧٥

 كربونية المدرر الواد جزتات تحطم لطريقة الادلل الكتحفف هو حار ان هذا في وام
 ارل(. أخر من اللة تمرة هيدروكربونية مواد تكون -ن تمكن نقد. الطرار: ل
 ذرة عشرة واربع بون كر ذرات ست من مكونة وي امكمين ااروئة الادة إحاء عتد نلا

 بضها اللد بياة هدروكررتة .واذ مدة لدبه تكون ، لرواء تمريضها دون عيدروج
Cracا ng «  بالحطم« القاهرة هذه وتدعى. مشبع غير وبعضها مشع

 كثف اثل الهام البترول ان يفق اذلا ، الزول صناعة في ولاسها الشأن كير والحطم
 هذ. تفعل التقطر فشد طولا، سلاسلها نتفاوت مشبعة هيدروكربونية مواد عدة قرامه
 هذه بش كان وما ، غليانها درجة بحسب] غاصة أايق في وتجمع بض عن بضا الواد
 عقم ان البترول تكرر .سامل تفطر ملا المازولين المناعة اتاحة من الشأن كر الواه

 مها لتحبر. الكتاة في النازولين تل التي الراد جزيئات
 الواد أكدة طرق في يحثه ولا ا+وضوع هذا في يحثه يشتهر م هار ان الريب ومن
 في وعرف اشتهر ولكنيةEلeetseehieal ، ، الكبركياوية« بالأساليب واخزالما الطوية

 الموا· تروجين من المناعة الامونا محضر بقة طر كتعانه إ أجع المام
 كرة علاقة للضغط أن أدرك ما عد النازات جزعات بن الوازن في يحت هار كان

 و&ث. والاثة اسبة والواد المازات ين أر ا"نازات رن الجارية الكاوية بالتفاعلات
 وكنThera دya اسهدs ا{رارية إ±ركة الملقة القطا! بدض يمحةق أن هذا بحثه من اته

 ولقد .،٩ المناعة التازات لفاعلات المرارية ا±ركة« عوا» كتابا ؤتف الاتاء هذا في
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٣٩٤ هار فرز القطب ،

 يسترق امه يطا ومن ، الوشوع في كب خرما ن يمد زاله دما١٩٠ هذاام ثثركتابة
 هار لاكتتقه ا-لحرارية الركة نين قر: من الالك القانون برنت يكتد، م او امة من

 يشت:لارت شقيقان اليه رجه ، الانة تكلم الي البلاد في دار بحوث اشهرت عندما
 والمدريدات. بدات از من الا«ريا تحضر امكان فيدعن اتفرا بز:لآ ا المارية بلصناعة

 الصناعة. إلمارق الامونا مهر عن الحك ميل لأ أضاء رق ومض ان الؤال هذا وكأن
 حو الحرار: درجة تلغ حى معأ واةدجيي المدر,جن بإحاثو الامويا تتحضر اولا فى
 نية تكانت ، والاوعيوم الأورانيوم أهرا ، ساعد: كواد خلفة عامر ستحملا شوة الف

 وما. المناعية اتاحة من الطريقة عذ. الى اركون عكن لا بجيب القة من انتكونة الامونا
 مر كر بكسPr±er: لحرار: إحأ والنتروجين دجين المدر ين اتتفاعل كان

 اعركة نواتين من اتقالك القانون يخالك ما وحددا الحرارة ف-ت الكاوية التفاعلات
. ل«غاد النخطكامل يتسل أن الأ اطتقة هنه أدزلذ عندت جار أمام يق فلم. الحرارية
 الكوارز، من أخرى داخا مبن سعدية اسطواة من جهاز'-كو] صنع هذ. تكرنه ومتينا
 إلاسظوأنة وتصل ، عازلة مادة الاسطواتين بين. تكرن أنت عل لاعا ملف جذ، ويحط

 خر رالا والهيدروجين وجين المز غازي من إلزع لارسال أحدها متمركزان ابيوإن المرى
 تكتنف بكف الانيوب حذا وعر الصقر داخن،الاسطوانة التواد الامونا غاز «خراج
 أن عل جوي ضغط ماتي عن يقل لا شديداً ضناً يغفان الخازن إمار وتل ، الامونا

 مثوبة درجة لخانة من ته حراد ترب حى الكوارز من الموع ببوب الا يمهى
 الخازن من كل يكن مالم بم لا انفاعل ان أهها كثر: مماب ومه لأول حار بابه دتد

 تحل لا التم جمزة الا ان الاخرى والسوية. التفاعل دون مادة أي هول لا حى نقشا
 ا{واء من الزوجين بحضير. علها تخلب نقد النازات نقاوة أما• طوية مدداً الدالي التط
 عليها تفلت فقد الاخرى العذوبة وأما ، الألي الغاز مرن_ المدروجن وتضبر المائل

 المدية اجايكية
 الحدثة. الدبة تدعور سبل من أإيل آمنوا التن من كان لانه الحرب يغض ها.ر كان
 عما كث ا ستدوم ضروى أ(حرب وأدرك والحاء، يبلاد، الرب اشعار إن ما ولكن

 ولعاطة علة عارضاً تقدم حى الماملن، الرجا ال ااجة أبر في حكرت وأن ، يان كأن
 لمانا .{نت تجًا7 اشترا الحرية اد-ارك في واشرد اليى خدمة في واتظم حكومته عل

 سابق دون غارها خاضوا التن حلفاا عكس عل ، طوية جدة وقوعا تل الرب لحك تمد
 تدوم قلن طالت وإن وأنا الحرب مكبون اانا الكرى حلتهم بماعدة أم ظانين استمداه
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 اعدت التي الام جع أدركت حى4١٩١ عام أنقضى أن ، ولكن. واحد عام من أكز
 ل{ ارث هزيمة شر -يزرن والهم أعرام عد: ستدرم الحرب أن المانيا حلفاء سيا ولا الحرب
 من الكافية ,القادر التزود بالاستعداد يقصدون أمم وبهي. استمداد أم ها بدرا

 مخلف من إلاثة وتسين لمس صناعة في الاساية المادة ان يمحق ولا ، رالاتفجرات الفرشات
 ومعى. بضره عضيرها مكن ولا اتربت ا±اءض باستا ضر وانتفجرات القرتعات أنواع
 منة مقدار كر1 تمتك الي الامة حلف كان ادظى الطرب في الفوز أن ذلك

 تفاعل من التريك الحامض تحضران الحرب تل والجماربة الالاية الكومتان كانت
 وحوصرت الحرب نار اشتات عدما دلكن شيلي. ملح اد ا"صودا توات مع الكرتث حامض
 لجيوش اللازمة تات الفر نحضر والاانية الضاوية الال عل تمذر بحريًاً حصاراً ثانا

 اخرى طرق بإتكار الكرمان مالهم
 عل وتتولي أتورب اللبكة المدن احدى فتفتتح الا\ية الجيوش المد تاعد ووم

 طم انقضاء تل الحرب مادن في الاملأنة الجيوش لازمت شلي ملح من طن الف نين
 لتحم كيي معلي تأسيس من بدًً نبد م الاابة الكومة فان حذا دمع٠1٩١
 حذن تي المحضرة الفادر وتبلغ مرسرج في والآخر اوبو في احدها مار بطريقة الامويا
 اطرب=ق تابع ان املأنيا استطاعت تذلك و الواحد. المام في طن الف وخين أربياثة اللن

 تة الى يزى لا وحلفائها الايا انخذال ان الا عن يفرب لا ان بجبب ومما٠١٩١٨ ام
 ف! العذية المواد لفة واغا عتادها

 الأضية الحرب في الأز من لها كان وما الموا. نتروجين تميت في هار طريقة حذ.
 نجاح لان تتدر، فلا اللم حالة عأافي أما ، القادمة اطردب في الا"ز من لما يكون قد وما

. مها والاستفادة علها ا-اسول تكن الي اتزوجينة الامهن: .قادر عل توتف تداعًا الام
 الأملاح من وغيم. شلي ملح قود عد هار طريقة عل سيقبل بأسر. الما} ان يه ريب لا وبما

 بائية الكبر الطاقة مصادر جع من الاستفادة من نمكنه وعند اتروجنية
 نةu الا أ.طرورية خلاللعهد فترأس اللية وبحوثه دراساته الى هار الحربعاد أتتقاء وبد

 رئبا دبي ، الطيبة الكيارية للابععاث ولملم القصر جبة اما متمددة علة جمات
 أنت القاهرة الظروف وتشاء اقالك. الرخ عد في بلاد. منادر: الى اضطر حق لها

 قرا شب التي التربة عن بعد وهو الأجل ويوافيه الغربة بلاد في عللاً يفاً مر أعوام بضعة يني
 تلوب في ستبق كرا. ذ ولكن اجلها من ملك ما جع وسرف لها واخلص أحها والي ، وررع

- المرة وآخر طم ين فرونا يرفون لا الذن الملم طلاب
٩٢ بلد ه(٤)٤ بزه


