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 الطبيعيات بعم اليعشيترجهاPby هic كهة كظتقابل المرية الامغيالغة مع يوضع لمم
 التي فزكس ويثول بعيها الافرية اننظة يتل م وغير الطيعة عم بكمة وآخرون

 للقال هذا في استعملها ان رأيت
 عظيم رشأ البشرية بالحياة وثيق اتمال لما التي العارم من الطبيعيات عل اصبح تقد

 العصر هذا عاماء اعتى ولقد. والاستنباطات الاختراعات القأغةل للديشة اللدنة تقدم في
 عوسا تقدما يتقدم م وهو ، الطائلة البالغ علها وصرفوا الفترات أنأوا بو ككبرى عناية

 اكتفاك في الفضل يجع والهم اليونان زمن في جردا مر انةكان مع الاخير القرن ي الآ
 ترجوا العرب ان ألمظ حن وبن. عديدة مؤلفات نه وطم ، الأولية مبادئه من كثير
 تعتبر مامة اناةت الها وأضافوا فها تومعوا بل بنقلها يكتفوا ولم التفات هذه اكثر
 عم في ليس ناقلين مهم اكثر غترعين مبتكرن وكوا ، الطبيعية المباحث لبعض اماسا

 كثير في اليوا،وتوسعوا عن مبائها المرب اخذ ايفاً.نلتد الكيمياء في بل نتعط الطيعات
 الكبرتكوغيه الحامض استخراج ي العرب استعملها الي الطرق بعش تزال اعاجاولا من

 الحوامض بعض كتعقوا وا الكحول وخضير التتلير عليات عرفوا وقد الا، اى متمة
 الكيمياء اينال في وأتوا البارود ركبوا الهم ويقال والمدنية الباتة والقارات للمدنية
 من كثرا اله اشافوا والكدان والهند اليونان عن الطب عم تقارا ان بمد الهم٤ك القدية

 العرب الافر#ان عنقو وجد وقد« -البنج- المرتد استخذم من اول فهم اختبارا+م
 ملاح ووضعوا.٠.. ألوم استخدامها حر عل الجراحة في الكاويات استخدم من أول

 وعا )"؟».... النون لممالجة كيرة بمقادر الافيوذ واستعمارا الأصفر والمواء اليرة
 ميتتا خلق-لضارتهم الذي هر وهذا نظريين مهم كثر١ ملين كاوا الهم خلك عل ساعدم
 العلوم من كير في ويبتكرون يتفرقون وجملهم

 مومى ابناء وحن وأحد الحثهد هذا كتافي من وأشهر4 لوكتالعريياليل
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 و جن التعطف
 ي0٠ م٩ العريا ف مد

 غرية كى عل يشتمل فار تجيب كتاب الميز في} مومى لابنه اي دوني عاكر ان
 مومى وأبناء واحد"» جلد ددو وأمتعها الكب احن من فوجدته عليه وتفت ولد
 آراء من فهه جللا يعر ما حن في اليهم رجج ما وكنير العباسي "مون مي مقربين كاوا

 التيزيكى ككتاب الفيزيكل في تبحث اني الواف كتب بعنن انعرب ترجم وقد سمكا.
 الآلات وكتاب لان الانتا شيل وكتاب ارو=نية لليل وكتاب لارسطرطاليس»

 بعش فيه ولطم الرائل في فل طم لورعى".وكنث ميلا ستين عى المصوتة
 انوعي. اوذن أحاب بر مكا لات7ًا واختمر طرتا استبقوا وقد: الؤات

1 ر٣ً فوجدوها ماص كثافةار حبوا فتد الدتيقة الجداول نيو عمن من اول تهم ويقال
 الرعي جرتلابالرزن البيروتي ومل جذًا، ضئيل التدارين ين والقرق1 ر'٣5 جي بيا

 ممرنة مكنمن يالموا«وبالماء الجر وزف ودن افل الى متجه مصة واة لذث واستعمل
 واستعمل"". النوعي الوزن بالمواءحسب المجم وزن الأخير هذا ومن المزاح الماء مقدار

 الف من اجزاء ؟ من اقل كأن الوزن في اتطأً افرق وثبت #غاية دقيقة العربموازن
 كته للواتن ي كتاب ذاك.ولخازن من أدق موازن لبيهم كان الة ،ويقال الغرام من جزء
 ، مبارببم في المرب يتلها كا الي للوازن مغل دقيق وصف ونيه ام"١٣٢ منة

 اغاز يتن وقد ، ؟ وإم، بالمواء الاجام لوزن التركيب ب خر للزان وصف ايضاً وفيو
 استنتج هذا ومن فيه مخمود جم أي ى أخل ال مناسل ضغنةً (هحدث )كماء المرء اذ
 الساقطة الآجام ي العرب بجث .كذك» التيز دذنو عن يقس بالهواء لجم وز ان

 في ظهر الذي شاًكر بن مومى ويقالان بيطة إحاث الجاذية ي وشم لدلك قوانين ووضعوا'
 يأئط كتابه في الدد هذا في صروف العلامة6ق لما.وقد انتبه لهجرة الثالث القر اوائل

 العومة الجاذية امم عله يطلق التي الحوية ينالاجرام النفاعل وهذا٥ يي ما الفلك عل
 الة اسبا بجلي كتاب باحب بطليوس اليم فاشار ازمان تديم من العطاء بعس لة انتبه
 إمها الحاء ريط الذي وهو حومركزها متجهة الأرض عل تقم الاجام يبل الذي هو

 لة انتبه الهجري اثاك القرن اوائل في نأ اي المهندس شاًكر بن مومى ان ويقال. يعض
 بي
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٦٩/٩٣
 محن

١٩٣٦ مارس ا ا العرب ر ما

 اللحادلات لحدى اكتعف» البوزجاني ودر انعرب عماء احد ان وقيل»... به وتال اينأً
 ؟t انسرءة معادلة بمت التمر مواقع لتقويم الضرورية
 مخاو ولا النوء بحث تقدم في كير فضل لة رجن افجري الخامس القرن أوائل في وظهر

 لن ويدجي الها انافواً الذن مقدمة في فبو يكر الفيز تابخ في يحث كتاب من اعه
 المدمة( اييعم) الأ امأها وكان د مصر ذيل المهندس علي ابو المجم .بن المن إ

 واستفادوا عنة اخذالناس الاوائل فيعوم مداركاً ومعانه بغرامة. بؤتماً متفننا لة متقناً
 بطليوس بعد ظهر مكتشف أول كان انة البريطانية المارف درة رتترل»)".... منة

 القوط زاويتي يان القائل الانتكاس تون من التمالثأفي اضاف الذي ،وهر البسرت علم في
 وضحة )وقد القانون هذا من الاول القم اما."" واحد متور في واتعتان نكاس والا

 الصرياتة« عن كتابه وفي-. متساويتان والانتكاس القوط -زاويتا فهر الوا(
 لحورالاسي وكانموازية الكرية لمرآة كل الاشعةالنوتية حزمتن سقطت اذا انة يقول
 كتب الي المحرقة المرايا في كتاب م'.وزة الحور عل مينة لقطة في انتكاسها بعد تتجمع فها
 يي ما٤١٦ س النافي الجزء في الظنون كفف يقول الحرقة لرايا كر وعى. كنرد فها

 والكسرة والنك والنعلقة الشعاعية اظطوط احوال منة يتعرف علل هو الحير قإبو ه
 ولها عهم الشمس اشعة بانتكاس الحرقة المرايا عل وكفية ومراجعها وزواياها ومواقعها
 البصريات عن كتابه في ادخل وتد.» والقلاع الممن عاصرات ي بلينة ومنفعته وعاذها

 نقطة بوضم عل اذا فثلاً الميم إن مائل باسم يعضها عرف اللهمة الائن بعن
 آلاشعة فيها تتجمع الي النقطة والمخروطية والاسلوائية الكرية الر! بدى تكيف ميثة

 قطر لف مها ولكل كرية حلقات بعض من مكونة جراة صنع انة ويقال. انتكاسها بمد
 نقلة ي علة الاقنة الاشمة تمكى الملقات جع اذ محيث اتقاها معارم ومركز معلوم
 نظريته في غكا كان بطليرس ان وين والآتكار ذاويالقومط من وقنكلا. واحدة
 الى يتوفق لم اينا هر ولكنة اتة الأنكار وزاوية القوط زاوية يين النة بأن اتاة
 تعب والاتكارآة القوط زاويي لقياس واستمل تلاتكار" التي"" انتارن لهاد

8 س ازرقاء التة- ندك}1)١٩٣٠ منة توقير مقطف في مقالي انظر )ا(
١١4 ص الحماء ينخبار الطماه اار كتاب الققاي اين(٣)
(t)٢٢ =س الفيزيكس تاريخ كبورى

«٦٥٥ )ه(
 تابت مقدار جب: الاتكار زارية القوط:جب زار: جب مو الحقي نول انقا(٦)
1٢ س القيزيكى تاريخ كلبورى(٢)

٨٠ بلد(٣)٣ جزء



 انتتطف
 ه

٢%٨ العرب ماثر

 معاملات بطليوسي جداول من ادق جداول وأ الأولية ركيان في الآن انتة٦3
 "ل3 إ بوبي داع .بيسر رأي {يبنوا إجن بي و.ب ايرا" إلإكبربر

 وأرسظوباليم قراليس ديعر برأي اخذ بل المرن اىالم العين من يخرج انرد عماء بأن
 توى في ايناً كتابه في وعت" المين اى الري الجم من يأتي النور شماع بأن انتل
 إن ان وقال." النظارات اختراع ارحت التي فذد كتابه تكون وقد العدسات تكر
 يكريا جنيا واتقعر الشمس فيقطري الظاهرية ديناناوادة الشق، تعليل عنغي الميم

 يدل مما اله يبق لم جيحا عليا تعللاً الرم هذا علل وقد ،"" وصية الافي من تريبين
 بحشنا دارة عن يخرجنا تد التعليل ان من ألحوف ولرلا والفلك. ارضيات من تضلعه عل

 بطلوى ال المهم إن تعليل اي) التعليل نبهذا العض ا والغريب. ذكه عى لأتينا
 عن كب من اول وهو. وامية غير لبا اي حتقية اوإدة ان قال بطلميرس ان يدر ولم

 كانت التي التحر} كب عل العبين عن بحشه في اعد وتد تام بوضوح وربحها العي اتام
 الى وزجوها الانرئج عنه وأخذها العين اتأم لبعض أسماء وضع وند أيامه في موجودة

« Ooraea - » القرنة ولا Reuiد a --  الشبكية د وعيا التي الادعاء فن لغام"
(sy= ازجاي ألساثل« و humorم Yitreous (gla«»و«- لمأي الاثل و veوم 

hummor«.ونفة وفي العين تشرع في كتب الميم اذان المحار،الريانة دازة وتقول 
 النور من الاشعة وان ، واحد آ، في بالعينين الاشياء الى نظر كيف يثن وانه مها كلقم

 ماثلين حلين في الشبكية عل مائتان سود:اف ومنذاكتقع العينين الى الرفي الجم من تي
 ين من أول الميم وان. الرفي المسم اى العيبين من تخرج الاشمة أن قالوا اليواق بينها
 الى الطرقة بنفس تكون العين شكية عل للر سودة وتع من تنأ الي الطود بان

 سطح عل تتع تم مظل عل ي تقب من النوتية اشمتة عر رقي جم صودة بها تتكون
 بالضوء الاحاى الحديدة الشبكية العين في يقابله والطع النور، اللأيدخلمنة الثقب يقابل
 ذله. الماة في المرقي صورة تكون نك ومن الخ ال اتقل تأثر حدث لضوء وتع ما ظذا
 كيت رمة البور"".واول تكو.ن الاي والمر والفرتة مرتةغاجاتالمدسائاللاة إينا

 ظهر وقد اليم، وان بطلميرى {كتب مؤلفها اعتمد م١٣٧0 ة البصريات ي اوبا في
 م١٥٢4 سنة بال ي اللاتينية اللغة في الميم لان البصريات كتاب ايا
 مؤلفات فيها وه والعلك الاضيات ي بحثوا الدن من نك كل فرق الميم إن وكان

 اد «،دييييس، سد
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2٦٩
 د
١٩٣٢ مارس المرب ثر ماً

 امجاد من وعكن اخروط" تطوع براسخة الحكمية المعادلات حل في يحث وتتد عديدة
 المياتاوعورالمادات".وتنب حور حول الكى التط جوران من المتولد حجمابم

 تناضب كنا وقد"» القرق اناء نظرية "استل الحرية لمربعات في رسل يعش ه
 في وتعمقه اطلاعه سعة عل تدل الهنة في إهاث وله. ترة بن آبت ساقةن لنا مقالة في

 تهبالجلي،مادراتأقلدس،: لفه الندسةعلامنطق""ومتا طق زمانوولقد عاوم
 في المسبع مل ، اونق {عداد ، الدازة بيع ، القر منظر اختلاف التكاف: الجم ماحة
 الجر: في تمليق القر، خوه: الحرقة المريآ: نزح توس ، المائة ، البرقة الكزة ء الدارة
 «أخبار كعاب ال القارئ احيل واخا كرجيعمؤتماتة ل البال يتسع ولا هاكثير. -وغير الناظر
 عن صورة تمطي التي الميم إن مؤلفات أنحاء يمهد حيث\»١٦ ص الحماء أخار الكاء
 المتار كاله ذ

 نادو الهم ويقال وآلأها بالوسيي يتملق سيافا ولا )الرت( في العرب وحث
 توبت التي القدية المحة عل اوتار اربعة العود وكان الافدلى زرياب ذاده خاما ورآ د

 اللبأئ،"" عل وطبقها الأوتار ولون متوسط اجر ناما وتآ علها نزاد الاربع الطيائع ها
 هذا ركها من أو وهر الفيلسوف الفارابي اخترعها نقد إلقاون المروفة الآة واستنبطوا

 متزلفة إا في غرية٩7 اخترع القاراي اذ إينا وتال" ن الآ ال عب زال ولا التركيب
 والضرب وكيبا من عكن انة ويقال زكيها باختلاف انغامها وتختلف بكها حيدا من

"" ينام أو يضحك أو يي الامع تجل بودة الددة سيف بحضرة علها
 وهنود يوات من الاقدمين علوم قل (في )أولآ كرً فضلاً قعربب لأن الموم دعل

 حنارة ولولا اليها، اضافوها الي المامة الاناات ي( وثانيا) قها واتوسع وكلدان وفرس
 ولا اليه وسلت ما ال المدية الدنية وملت لما الكثير التي، الأفرع عها اخذ الي العرب

 الحاضر تقدمها الملوم تقدمت
 فلين نابلس
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