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 اللولبية ألسذم الى الحية الخلايا من
 الكريه وابراد لعاما ا

 المد-يت العل متكالات عن العفاء كبار من لطائفة حدث
 يب

. الملي لبحث او لحلاء ارا فها تبد' لا والماء: الكون نواحي من ناحية غة لير
 عنا تبعد التي الجزرية العوا} مرعة وتيون الفضاء رودوراب والطبيعة الفك ففاء

 ميلف ا٢٠•• البشر-نحو لمور تفوق بسرعة عتا وتبتعد الضرم الالوفمنسني عشرات
 الضخمة الكهربائية الآلات فمدون الذرة تلب الى اخرى ناحية من وينفذون- الثانية

 البروتوبلازم بناء في للياة مرً تطلعوذ ي الاحياء وعلأد. اسرارها ومعرفة النواة لتحطيم
 و=فاء. الوية الجم انعال في الصماء الخدد مفرزات واز والتشوه التطور وايا

 الفروية الواد في فيرون والبيووجيا العضوية الكيمياء يين الكائنة الحقة رودون الكيمياء
 تابخ فهم' حمهم الارية بالحاوم والشتغاوذ المي. وغير المي بين البحث، تتحن: صلة

 دعها+. الجوية التقلبات وخفايا ازلازل اسرار ومعرفة الصحيح الاضالجيولوجي&وجهه
 اساس كى لامها والمارك والغرزة والنفس العقل دخائل ال اننفوذ يحاولو السيكولوجيا

 نأدنتتن افلغة ميدان لى حدودثم نتحدوا بذاتك ل{يكتفوا الحاء ا بل. معقولر متق
 الائل اعظم فاي والفلتة. العل بين اشخاصهم في يجعر واينشتين وهريرد وجيز

 تعخ الزال هذا ص الابابة أن2 انتراحي هذه غتاف ي الآق بولي، الده يعنى التي



F7٢ الرلبيية الدم الى الية الخلايا من المقتطف

 في الماء كير:ن طائفة تارة وتقتفي ، وومائهة الحديث العم داغراش نصلاًي لكون ان
 احد تمز يورك يو جريدة ندبت وقد مياخهم. تى والاطلاع آراهم لاستطلاع معاملهم
٠ فيابي:- نلخها مقالة تكتب الهمة لهذه العين كثلهة
 انالباحثين :)تذكر الكهرائةالماة الشركة في البحت معامل مدر مرتني الدكتور ل
 في فراداي فباحث. البعث غت علية مألة قيمة يدركرن قنا النا جبور او

. العصور كل في اعظمها ومن عصرم في العلية المباحث اعظم كانت المغنطية الكبرالية
 متجهة حينثذر كانت فالعناية محنه. قمة ادرك تمة فراداي ولا ، العناية تع لم ولكا

 ما وانوى أكبر أشرعة لاستمال الرسائل استنباط كان العمر ونعار لمائية المواسلات الى
 النكلات. بالبحر البلدان داخلية في التي الدن اوسل الترع وق حينثذر، متصلاً كان
 ادايومباحثه فر عن انمائهم صرف -وهذا المائية المواصلات متكلات مي تشننهم كانت التي

 لمابكيات وه» «النية»د«الكوتم مل ا اليوم تتول قد فك مثال وجى. الليرة
 اذن المتقبل في يثبت قد ولكن الطبيعة. عم بها يعنى التي المتكلات اخطر هي< الموجية
 تعرفونهم»} فارة «من تمرتاشأً. اليبا لت لا ماثى غة وان قط، ني»« خطرها

 العلية المباحث قيمة معرفة في الحاسر العلماء حكم عى الاعاد من لنا بد لا انة عى
 العلة، الاك بقية الاس عمد وطول ، خرمهم اناع يكون ان راجين: الآن الجارية
 سائب حم اى الوصول سبيل لمم عهد مما المقابلة التائق وكثرة

 ادمياء علوم
 بهي

 بلازم الرتو هل وطبيتها. الحياة امل ،سر الانسانية الوجمة من العادم أسرار اخى
 نيرة نجد هل أو1 والدقائق والفرات ، وتونات والبر الكهارب من خاص (رتيب الية )امادة
 مقاييس وداء من قمة حركها، عن متقلة٤ الالكتونات وين بينها ارتباط لا خمة

1 للية قوة او الحياة مبدأً متها شمةً ، والطبيعة الكيميا
 تنحا عرناكي اذا الاحياء. علوم تلجها التي النكات سم من الأة هذه اذ
 واذا. الرطان تحدث الي الناشزة اطلاا عل السيطرة من تتكن نتد حا، وكيف املاإ
 والتحم الفخرخة وتأخير: العياب اعادة خفايا عن تكفك نتد النؤي المر مر الى هذنا
 الرسائل استنباط من تكن نقد التبانة المنات لملا! تتوارث كيف عرناً واذا. إالواة
 البشري الوع لتحين اساس ووضع ، وعقلاً محة الموالد مسترى رفع

 لتصرف تصرفها وجاراة الجامدة بإادة يتعلق ماً جار عل مكتر الباحثين وبعض
 خلايا د صنعت .قتد الدهشة عل تبعث حقائق عن الباحث هذه اسرت وقد الية. ادة



٣٧٣ ١٩٣٢ اريل الولية الدم اى الطية الطلا! من

 وتتغذى انشطارا تتناسل .فعي اللية اللايا سفات بعض ،لما البث فيبعرمعامل مناعية»
 الديا والحيوانات اطبة الملايا تمرك ، ما بمثير اثيرت او ميت اذا وتتصرف اخماما

 ما وجن. لمعمل في الحياة خلق انة الباكين هزلاء من احذ يذع م ولكن )البروثرزوى(
 قرله: في ارجي ممهد اعتاء احد مكدول. د.ت الدكتور تصر في يدر يدرنة

 أوق فهما المية الادة طبيعة ههم نلكاً ان يبب الذي الريق تبن ،الها
 رى الاوذ مذهبات. فها طبيعيا تليلاً الميا: لتعليل الملية للذاهب اما
 تتبعوا اللذهب هذا احاب تعض. كرثة افعال تصبها ظاهرة أو كرئة طاهرة الياة
 تدرك لن من أفي الكهر التيار ومقاومتة الكهربائية قوتة يقيسون بمقاييسهم الجم
 نقاس الية بالملية عي م وغير فه. -الكهربائية الظاهرات هذه از يعنو ان اى المجم الرفاة
 وجد وغير مغيرة. كبرالية بطرية هي .اغا خلية كل بان بحنو من وخرج الكهربائية قوتها

 توا الذي الوجب الكهرباي التيار جبة في صادة جمر لاظلية والحو الكهربائية يين ارتبانًا
 الذاي التيار لمة مقابلة جهة في متجها تريًا كبراثا1 تيار الباحث الها سرب نلها ، هي

 اللتات مومرة الملية كبرتة في المياحث هت ذات وما اليها. ا±ة غر اجة التيق
 الا يحفد لا الهم في الكيماوي الحيوي الترا«ذ ا اجابة تيرى الآخر امذمب اما
 البا الظنون. باطرموات وتعرف الصماء الغدد تفرزها التي الحفية الرائل تلك واسطة
 تى تمير وانها والاتاق المحاركة من افراحه الجم في الاعناه فكين اللتلة الرسائل
 المنات بمض في ارآ لما ان يقال والفوار.ثم والمنة والقزامة كالفخامة العاذة التو الات
 احد صرح رقد اثرآخر. الاعصاب وتوز الاحاس وشدة آثارها أزمن لبلادة ، العقلية
 ان وجد انة فذكر ، الاخير القول هذا بؤيد جا الاميركية العارم اكادمية امام مؤخرةً الماه
 ظبا. الجرذان من الوالدات تصرف في تحر يتيعة الجرذان طعام من امنغيس عنصر فقد

 هذا من اما النخار قتوت ، ارضاعها عن وتنصرف ، بمغارها تعتى ولا اوجاراً تبي لا
 الخمة الخدة زها تنر الق الهرمونات أن ثبت ثم. الام جم امنغنيس فقد من او الاها
 هرموناها- تمرز لكي الغدة هذه ي لامندوحقعنامنغيس واتة ، الاقماالحقلية في لماأر

2 الانسافي الخلق كباي تعليل ار اساس الة حل هذا يؤخذ ان بكن اثلا
 مدرسة«حيرية» الما:تللاًمانكارى احابهانعلل الذن:يحاول هنالذهبين وازا،

tق Yitali١٩٣١ سنة في يطا البر العارم تقدم جهم ثيس مملس للجنرال زعا,ا منbي نة 
 الحياةوحدة، دليت بتوارRolism حيتشذوسصهذاالذهالكلي خطها خلةارامتالي

 تطع لدينا يق مالم كان الانتظامي هذا اختر فاذا. الاتتظام من فوع ي مادية،بل اوغير سادية
 الاماني الملامة بها تال التي الطاقة وحدة دمر بالكوتم ذلك وشه. ميت» كأن بل حية



٣٧7٤ الولبية الدم الى الحية اللاا من المتلف

 بيط مثال الماء دقيقة ان .نم كوتم تنث او كوتم نف انبد عليك يتعذر لألة ، بلانك
 الماء من دقيتتين عى محصل متوماتهم لى الماء جزي، حلت اذا فانك. الاتتظام هذ: عى
 والأيدروجين كجين الأ ما ارن عى حطض وأخاً جزيء نسف مها كل

 تسم دعد البحري البيولوجي السل مدر(٢.ihie) لي فرانك الدكتور سأك وا
 متجهة العاوم هو ا لي أبان العلوم هذه متكلات في رأيه عن شبكاغر بهامة الأعياء عارم
 وشائف وعل ، الأجنة عل عل وتشتل العرد يراوجيا اولاً فشة. رئييين تباهين الان

 تتند التي الطبوالعارم عليها يقوم الثي كالمنوم تبطبالفردوحاله ز المباحثاالتي مامن الاعتناء،وغير
 الاتجاهات والطرةل تنصرفالالشعوب ومي البشرية يولرجيااللاة ثانا الإراعة.وثمة الها

 كبير: طمة هند الاول التام لا التي فلأة. العامة الرجمة من والتناسل الوراثة التاريخية،مثل
 الماهد ي الاو المقام نما الآ المروية اوجيا ناليو الاتجاهين. بن التوفيق منعماءالاحياءي

 من لا المامة الناحة هذه ينفقي اغا البرلوجيا ناق لتوسيع موال الا من يفق ومعخمما
 والدولية، القرمية مناحيتها الالألة نظرا اذا ولكن ازراعةً. وارتقاء اللب تقدم غارها
 ومكانها منالامواللمايتنق وباليوقفملها عنها لاتقلمقاماً الملالة، يولرجيا ا وجدا

 الد.طية العلرمم
 ص

 في الارض بنيت عرفنا" اذا الارضة. العام موضوع وحركها الأرض بناء أذن
 والواوجيا" الجغرافيا غوامض من كثير حل علينا مهل تكونت ومى وخارجها داخلها

 الجيوفيزيكية اللمادتالطرق واستنباط الجيولوجية والماحة ونيانوغرافيا والا الجوية والظواهر
 الليرة والاقتمادية الجردة العلية الماثل من ها وغم

 وما ، هباته ومر الأرض سلح منخقنات في الأمل ذا عصى. لا الماثل هذه ان
 القطبية- البصار في الجلد ساعة-كركام طافية القارات هل2 لجال لال بثد سبب

 امر&العالية قارة هلكات2 الأرضية القشرة غت الأثمة النقية الصخور من عيط عىسطح
 احرالللجوتلواهر هل1 الالاطلنلي ننأ وكيث+ وافريقيا فأدرا بقار وللجنويةمتصلتين

 تختلف ولماذا ، ممدرالنناطييةالارضية ما٩ الكرية بتقبالافعا ارةحتةأريخأز
3 واولازل البراكين اسباب وما البرجي؟ والتر، وماهوالعفتالقلي2 ه لانابيط اختلافا

Bowie  بوي وليم الدكتور لآل التقية ازلازل احباب نعرف ان استطعت اذا
 التحة- برلأإت واجيودسية الماحلة الاحة مملحة في "لاول اجيودي ­وهر

 الاخرى لمورجة الاى اكثر علنيا هانت
 البحث عفي مكيين الملحاء نبد"» السزمية الحات تدونها التى الارماد عي نعلاوة

Seismologial Geodeay الزمة )؟( بقاعه بض وساحة الارفي وتحكلمملح بتنا عام (1١



٤٧٥ ١١٣٢ اريل الولية الدم الى المة اطلال من

 في الديناميت بتفجر مصطنعة اهتزازات باحداث البخور في الارضية الاهتزازات انتقال في
 م دغر. المختلفة للبات في الاهتزازات اتقال درس م الجورجي بناؤه عرف مكان
 تفت أز تى تظهر التي الميتة الخرد في يبدو٤» اردي التحر« بدرس معي

 من التي النارية الصخور كتل في البحث ال منعرف وغيرم. ننطها التي الطبقات
 وجد ما في أعصرت قد فها الاقة المباحث وكت الاعاق في الدنوبة لاي اسل
 لطاق توسيع عن المباحث هذه تغر ان الجيولوجيا عااء ويأمل. الارض سطح عند مها

 لجيولوجية العثة تامت الماضي فبرار وفي. الحركات من ينتا,ا وما الأرض قشرة ببناء معرتهم
 وزارة وأيدتها الامركية رنتن جامعة اعدتها بعة وعي الغربية- الهند جزاز اى الدولية
 دمن. بلندن اللكية والجة الأميركية الجيولوجية الاحة ومعلمة الاميركة البحرية

 الجزار تك حوالي البحر قعر من بقمة لمح ذاما مجهزاً جمزت قواسة المحة معداتهذه
 تقدر في تتصل كالتي خاة آلات نبا .نم لما واعدادخريلة مربع ميل٠٥٠ ه ماحتها

 ي عيقة آبار حر العثة مذ. به تمنى سوف وما. المتلفة الجزاز وز لتقدر الأرض وذ
 الجيواوجي بنلها لمعرفة بهاما جزار احدى

 امنطقة ي علة٤٣ تتنحأ» الدولة القطة بالة« حفل اكذبك٩٣٢ سنة وفي
 اوركني جزار في دالية علة عدا الجنوبية التلبية المنطقة في عات وخى الفالية القلبية
 الاح تقلب رصد فيها وامشتفاون مددروها يشرك اخرى عطة٢٦ هناك م. الجوبية

 طقة وارتاع ، القلي والحنق ، الارضة والمغطية ، الحرارة درجات واختلاف
 الادضي الجو مقرمات من وغرها والمقبع الجليد وتكرن ميفييدكل"،

 ايكا،
 ين اسلاً حدا الرم جد دلت إيل جامعة علاء أجد جنحن زيت لاستاذ قال

 اطد كان ا كفرد:ه ا بهائمة الاستاذ سدجوك الدكتور وقال. والطبيعة؟ الكيمياء
 والكيماء الطبيعة ين الناسل فطد ء غامضا اصبع قد والطبيعة ازاضة بين القامل
 هذه نوع ل ادل ولي واحدة» مائل بدرس الآن ثمى الملين وكلا. قدزا
 مي التي الكباثة الوضوت اذكر الطيعة بعل اسوة بدرمها الكيمياء تمنى الي المائل

 الكماء ، الغرويات- الدث: البث معامل أشبر من معمل ي الآن الث دهن
 نوق الي والاشعة زىمنة التي الاشعة الضوء- امتصاص الكأني: الفو، فعل الكهربائية،
 الي والمواد ، الباورات باء معرفة في اكى اشعة وامتعا- زى لا وفي افجي

 د،

 اسلاتية ج «مر كى كا تن الكرب اطراء من لارن فرقسلع طقة هي كني مبيد طنة(١)
 أنضاء رب في الانطلاق من فتمنعها



٣٧٦ المولية الدم الى الية الملايا من التتلف

 الكهربائية ل«بمامات الكيال والأز" فيا تتغد الذ دون من الكيمائية متما الا ترع
 في الضوء وتنت الجزعات بباء وعلاقته الاحر نحت الي الاشعة وامتصاص ، الغازات في

 .ان الماء عند مهلاً الكياة المباحث هذه من مبعث عد ان وينر. وغيرها الموائل
 الطعي البحث معامل ي يبعثون

 الكيمياء ي يزو لكة و رتقا امع رعومالاحاء العضوية الكيمياء الغاسليين ثمان
 يعترك حيث المامة الكهربائية لشركة التابعة البجث معامل فنيBiocbemisty الحيوية

 باربة يجرب ماً لقيت ، الكهربائية جاهل احنات الكيا،في وعاء اللعة علاء
 في الامواج هنه أر لمعرفة والصراسير كبة الغا ذباب كل القبرة اللاسلكية الائمة إطلاق
 أشعة ان اثبت ملرالدي الدكتور بقم تكساس مجاممة اليودي البحت معمل وفي. الإحياء
 قرتا مماحًك الاث اعأوا وتد الفاًكهة فاب فيa «ه#هد- خا غرلا غدت اكى

 عماء بين الاشتراك من نهد ما ورغم. البحث هذا سبل لي واستعرلا كى ا اشحة لتوليد
 مباحترئيية ثلاث تتبين ان نتطيع واحدة مونرات معالجة في وعاماء,الكيمياء الطبيعة
 يلي: فيا ومي الت الطبيعي الأنباء جى البحت الكيأي: الأباه فها يفلب

 كثيرة تجارب الاتككزي جرام جرب١8٦٠ مام فوالي. الروية المالة في -المادة١
 تحمر المذابة والمركبات الاملاح دقائق اذ له فنبت المذابة الواد التعار درس منها القرض

 ياستطاعها الراد هذه بعض اذ تم. براتمتناوتة آخر الى مكذ من تنتقل اي الائن يي
 مذايً كونه رغ نث يتلع لا وبعضها ، الحيوانية والاخشية ازق مام خلاك من تغذ ان

 من معظمها وجد لانةCryatllaid« بلوريات أمم جلالاول شطاق. شاف دائق فيعار
 وعيمعتقة0olloid غرويات- امم الثانية غى واطلق والملح الكر مثل حاور القابلة المواد

 والنحاء كالفره الغروية الواد من اغلبها وجد لانة غراء ومعناها»olla اليرانية الكلمة ،من
 الفرع فهذا الثبور، علامات من علامة عليو تظهر ولا بالماء بل انا ينتفخ وجلها والبلاتين

 فيمرقة خطرآجدا شأتا ه ما. التركية" المناعة في علم شأن ذا اميح الكيمياء من
 لاحا«. ومتحلبات غروية مواد من ركة المياة امادة ان وجد اذ اللية المادة طبيعة

 لكيمياء«الغروية وخانعة الغروية المواد من طوعة كونها عن تغرج لا3 الانا اى الاما من
 الرسيط كأز الكيمائية الافمال في أز المواد لعضCntalyst الكياني الوسيط-٢

 الفعل هذا قرع هي او أخرى مادة أو آخر عنصر لأحاد اليس تمهد فيي متخاصي. ين
 بمد وزاما فيه، المعتركة بالواد تتد لا اي: ذاته العل في تدخل لا ذلك مم وفي

 الكيئة الواد هذ. طيعة تاث ولا قط. تغر يبا} هي ي آلكباري النعل قام
 تد

Catulyst دبي متنظف في الترو!ت مةاة راج(٢) ( يام نازية المواد!لا هن. ترف ا(
 ·م· سبقة١٩3 م



٣٧ ١٩٣3 أربل اللولبية المدم الى لمية الحلاب من
 دي

 المرمريات ان يظنون اخذوا قد لرية والكيمياء الاحا. عناد كان ول. امنة الرية
 الانمال في البوية«كالتا»نت+ الجم هيفيافعال والتامينات الماء( القدد )مفرزات
 اللدر كير شأن ذ" يبح الراد هذه مر ال الخوذ ، الكياية

 يحدث ،وما الرائل تتواتذ ،كف ال&تكية4 وجر من الكياي التناعل فبم-٢
 ا فمنها- تنعل ،وكيف الكية إلالنة وماحتيقة ، الكبياثية التغيرات في لجزيئات

» الكوتم« نظرية يطيق من تنتظر ، بعد حقيقها تى تهم م التي القدمة المائى هء
 امرها من ماخي فهم من مكننا لذًة اماد: جزيتات تل الموجية والاتكيات

 اللبة
 لتوليد وسائل استنباط الاو التام في وى الطبيعة عناء اذهان تشغل التي المائل ين

 ما واعظم فولط مليرن .°ا شحو ا يسمو جدا صال ضغط ذات )اي كيرة كبراثية قوى
 في الذرات ين وبط الي القوى طبيعة تحديد م. واستمالها ثرلط( ملرة الآن حى ولد

 التي الندمي متشومتس ممهد دئيس كلن كارل الكترر نأت. والبارات المزيات
 القوة تولد فقال:١٩٣٢ لنة الطبيعة عداء اعدما التي العلية المشروطات أعظم رأيدني عن

 اعرمن من مألتين معالجة من تمكننا وميلة نجهزة لاسها المال الضغط ذات الكهربائية
٩ الذرة طاقة اطلاق نستطيع وكف1 الكرية الاشعة هي وها-ما الحدثة الطبيعة ماثل

 راء لناءالآ اللازمة التائق ولكن الكرية شمة الا لتقيرر غتلقة آرالا اقترث نقد
 توليدها نتطيع الي والامعة تأتينامنرحاالعضاء ععتالكريةالي اينالا قلبة.م الصحيحة

 ترذاً واشد امواجاً اقمر الكونية الافعة. بعيدة هرة غا( )كاشعة الطبيعي العمل في
 من الكونية لاعمة عن الصواب من قريب دأي تكون بكن فلا وانا غا. اسمة من

 يتراوح ضغطها كبراة يولد اكى، اشعة اابيب من انبوب بي شذا غا. باشعة مقابلها
 من امراجها قمر في تقرب اشعة ولد ا استلمنا ثرلط ملون شولطوء°ا ملون -ه ين

 اللالكية الائمة الاشعة-من دربنكل من نتطبع الكوبية.وهكذا الاشمة امواج قمر
 اشعة ل البنفسجي فوق التي الاشعة ال المرثية الاشعة ال الاحر غت الي الاشعة إى

 طوللوجة عرفاً واذا. الاشعةالكونية ويين يينها تتوسط التي والاشمة ا واشعة أكى
 مكننا العار ه،. الوجة علها ي تحتر الي الطاقة اذحب اينشتين جطيمعاداة عكنا

 الكون بان ملكيى وقول والوت النفاد اى ماز الكون بإن جينز قول يين الاختيار من
 البأ هذا لنا حاملة رمل الكونية الاشعة وان فه المناسر ترثد الكزن سبيل في

 ذرات عض الما دقاثق باطلاق العناصر يل تحو امكان رذرفورد ارنت الر اثبت وتد



٣7٨ اللولبية المدم ال البة الملايا من أنقتطف• إ«٥
 ، بي«د
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 طريقتة امتعا الآن يمكن ولا جذا ضئيلة اذاللقادير مع ، ايدروجين ال خولة النتروجين
 الخث الية لكهربية مولة بنا,آلات من .اذاتمكنا الكيأل التحيل قدركافر لاخراج
 الملفيالثانية:٦٠ الى٥· من تتبان بعرالايوناتبسرعة للق أ استطعت تقدم-­&

 الذرة في المدخرة القوة واطلاق !لمادة بتحويل معرفتا نطاق يوسع السرعة هتة واطلاقها
 نطاق توسيع من بكننا وذك: والاورة الذرة داخل أتكناك فهي الثانية الأة لما
 وآلغازات السوائل بيناء معرقتنا يطاق تيس اذا جدًا نيق ومر الجوامد يبناه مرنتا

 واطخة حرارة لدرجة الحث قيد التي اللوأد بتعريش الآن يقوم الجوامد ي فالعث
 تبطى، البرد من الدرجة هذه عد المزيات وحركة د سنتغراد عزال المفر ت٢٠٠

 الجري· اذا&ذ وتدوران تهزان الايدروجين جزيه مهما يتكون التان التران كيا.
 حن ارتان وقت الائل المواء درجة اى حرارتة هبطت فذا. العادية ارة الر درجةمن عل

• تهد« فاذا. يتبر الذرتين داخل الالكتزوات اهتزاز ولكن فالاهتزاز، الدورا
 تخرج بالبكر-كربوي غل فحدثاسماع الكتردات الاحك علو كنكاكلق الزي،

 الرات بناء في خطيرة تتاج عن تطيقها اسفر الي تفها الطر .وهذه لبزي، كفيةبناء مئة
 الجوامد في والباردات المريثات باء معرفة لحارة الآن تطبق

 الكره رناء الفلك
 الكون محجم يتعلق فيا حامية معرفة الى ارصرل هي الفلكيين لاية اجاممة الأة

 الكبيرة الملية المائل كص المخة الأة وهذه. مها يتألف الي والعناصر وبنائه
 حى لا اخرى مال الى تنشعب

 ابتعاد في العث مر الحدث الفاك عر أنجاء ي ارآ واتراها المروع هذه واحدث
 هذاالبمحلت .وتتاثج الثانية في ميل الف17 نحو بلغ عظيمة بسرعات عنا اللولبية الدم

 يلم فر". الكون بنا, ال لظرتو في الية الة في دأية ينير اذ عى تفة اينحتن
 أ٩٢٧ منة حدة عل ليتر الاب ذكه ثم١٩٢٢ -ة ادلاً فريد اتترحة اي ارأي الآن
 فها تنفخ سادف كفقاعة التذد في آخذ الكون ان وهو

 المعاصر الفلكين اعلام واحد هارفرد جامعة مرمند مدر شابي هاراو ل ا وتد
 النز هذا لحل جديدة وسلة استنباط هي الناحة هذه في الانان بواجمها متكة اعلم ان

 رياضية ادرات خلق ان مهب الانا غموها التي الفرية الفروية الجوعة قهذ، الكوي.
 -كون طريها ين والتوفيق الفرية المفارقة هة لهم منالمياتيا جديدً ونظاماً جديدة
١ الاتساع في آنذ نث مع رلكنة نباي

٤ المهر: وراء ء'8 نران٤ ت١٩٣١ تر محاف ف الرضوع هذ' تقامير )ا!رابع


