
 المادة بناء ى الحديثة المذاهب
 فندر-ل لمر ا·

 بالقاهرة الأمركة الجامعة في الطبية استاذ

 هذا نواحي بعض لبط امامي اليوم اقف بالاحجام الاقدام فيه يختلط بشعور
 الاعالة عن عجزي ، يقمد واغا ، نثان بجث باية الاقتناع كل مقتنع ا5. الوضوع
 ضيق جانب الأ شمير عن والعجز البحث نطاق سعة يقمدف، ، دقيقةً اربعين ف بنواحيه
 الت اذا بمفك فليعذرني ، والياضة بالطبيعة السامعين معرقة مدى اعرف لا أي منة.ثم
 يعرقونها امود لتخمير الواحي، يعض قليلاً الوقوف
 المهاة كان. جريا كاملا علك الطبيمة عم :كان ختامه عى عشر التاسع القرن اشرت لما

 تات« اشهرها ، تلهً او القرن ذلك اثناء ي ، الطرة المامة الاحام بمض استخرجوا تد
» الكبرمننطيية النوء و«نظرية الجاذبية» و«ناموس الناقة» و«حفظ اجرم» أو الكتلة

 ادقمايكن محصولى واون القياس ي التدتيق الآ حثر نريق لادة». حفظ و«تلوس
 عشر التاسع اتقرف يكد لم ولكن ، و«املالتددة عليومنددجات«الطرار:النوعية» المصول
 تلاثون ستو الآن انقت وقد التحر. عوامل اليو تدب اخذت حى ختامه عى يشرف
 ودجت غامضة، كثرة مائل اثاثها في اجيت ، التحول هذا طلائع بدت مذ سنة،
 عين الدي لرتت وي. أمادة بناء حرك يدور الحقبة هذه في حدث ما اخرى.واقتن ماثل

 -اد5ا٢١ يذكر ملكن ةلامجاذ وقت. الي الوادث اعظم لى شارة الا الآ استطيع لا لي
 وتعتبمد الي الحوادث بعض (ولكن١٩٢٦-١٨٩٦) بين ت الناحية هنو في خطيراً
 حول الخدث أدر فرف وعليا. يليكن ةك، ما اخطر عن فخطورتها تقل لا١٩٢٦
 درسا في التعمق يحاولر ن الذ لاولتك وضمربة الناس، لعض حيرة مصدر حي مائل سبع

 الترابط(-٢) نلانك الكرتم جلي:)ا(-نظرية ى لطا نعرض سوف والمائلالتي
 ود دذرفودد بمحجب الذرة بناء )؟(- واادة المناسر حويل(٣) والمائة الكتة ين

 وعلاقته التنتت» «عدم في مزج مبدأ(٦ لثرويدنغر) للوجية للابكيات )ه(
 الرمودباكس< م عم (-الامومساثأفيفي٧) والملول< الملة أوه» والتب لبب«

 الادض خاص ويوجم الكون ومتقبل
٨ تجذ ,4 جزء )-ه(



 التعطف المادة بتاء ي الحديثة الذاهب٣٨٨
 د

 بالعين دى لا ضر وهي( الينة الاشعة اكر) اثمة عن رتتجن كحف ا٨٩٥ منة ي
 بعدئنر فر الذي الاشعاع تمل بكرل كتحف١٨٩٦ مة وي. الكنينة الراد مخترق

 ومن. علي( خادجي فر اي تليط دو من ذابا-اي نعلالا الماد: اعلال اشى:تن بانه
 البث معمل في إبطاؤه ولا إسراعة يمكن لا الادعاع فعل ان الصدد فيهذ' يذكر ما غريب

 الضوء من علها المرل بمكن الي المرارة درجات اكى فلا الوسائل. من بوسة المطيعي
 أو العظيم النفعة درجات ولا الائل الهواء في البرد درجت ادش ولا ، القومي الكهر!ي

 ان نعم فنجن ذلك ومع مثلاً. ارادوم أحلال سرعة في ناهر از اي لها الحديد: انراع
 المادية الكيانية الافعال ك قط يدق لا هذا

 طمن ولكن الموجة: والاشمة المهبط)المالية( اشعة عرنرا قد الباحثون ك
.(J.1)شحنة منهما دتتة كي محمل دقائق من متقة المهبط اشعة ان١٨٩٧ منة في ق 

 تتن( بنعل هذ: )ويعرف كبرمننليي جيا بفعل تتحرف الاشعة قبك مالبة. كهزلية
 امرلندي( )الام لورتر اثبت ثم. وكتها الذر:ة شحنة يين النبة حببت ئم
(١٨٦4 شرتمنة )الي الكبرمنليسية مكيل نظرية تقتنيها الي التوجة المائق اذ

 ثم الكتلة( لى الخنة نبة اي) لتانقه طن اثبها الى النبة يقتضي تمرتاً تتصرف
 الالكترون» ه وهو ؟toney» متوني د أقترحة الذي الامم طسن {جةئق الورتر الملق

 تمير والحوادث الاقلاب رق عل الطمة عم كان المجرن التقرذ فر ابلج قلا
 ذك تلا تمم الاديوم كوري مدام اكتعت ؟٨٩٨ فيسنة بعض: .تاب بعضها آخذ مراعا
 الضيعة عل في الجديد العمر تغة هو هذا ارساس. منالاورانومالل العنامرالمشمة3 -اكتفا

 م الكر رتظر: برنك
 ، د

 خروج فيه تعليلا يعللها بعتهم شرع واغا ء نقط جديد: طبيعية ظاهرات تكتشف{
 تعليلات ، القدم تتل اثردة في واسعها ، العجب ع{ وابعها. المتتقرة الطيعة مادىء عتى

 ، متصلاً علاً ليس المرارة طاقة اشعاع اذن ال اذ١٩٠٠ سنة لشرها التي بلاتك ماكس
 حدد تعادل الضوء من مرجة عليها محتوي التي الطاتة. متقلمة حدوثا بجدث ولكنة

 دقته عل المقدار وهذا( ن) بحرف اليه رمز محدود دقيق مقدار في مضروباً امرأتها
 القوة وحدة ان امتدار)ط(. هذا اضعاف من ققرتة اشعاعًاً جبد لغيت يتغير. لا ثابت

 و«الوط· وطا.40 بمتوسط الطاقة تتممل العادية الكهرائية .والمابيح دوط؟ هي العادية
 قدر وهو الطاقة» ه أو» الممل وحدة هو الاغ» .د« الثانية ي» أرغ« ملاين­١

 ملايا عشرة وهو الصناعية الشؤون في جول» ه الأ يتل لا لك جدًا منير
 كقطرة اة(.4) يلانك بقداد توبل اذا جدا سغر عؤدنتلا رغ دالا ولكن. ارغ< د
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 العياذ فل في اسوان خزان من التمرى اء تموروا. اء من كير مقدار ازاء ماء
 يتصرف مغى الماء من التدار هذا اذن حبنا الثانية.قاذا في المام طنمن٢٧٠· نحو يلغ قانة
 عل انتضى الذي الرمان نعف حو وهو١٥٣٣٢٦٠٠٠٠٠٠ مدة فاخرى ثانية اظزان من

 .ان منة تمرف جذا كبيرا مقدارا ان في نلارب- منقلا سيارا تكونت منذ الار
• الايغ» ه الى بلائك مقدار كنبة ي قطراته كل الى التدار هذا من واحدة تطرة نبة
 الثانية في< ارغ« مليون الف ينفق بالية الكهر المابيع هف من مصاح نكل نك ومع

 مقدار وممناء'اسلاً»Cuaatu ه« تاء والك دقيقة» ممل« وحدة يلاناك فقدار
 فيحةنولهومايفرعنة الطبعة عناة ونهير بانفالالطعةتلقانفلاتة، قاليلانك قلا

 الذرات، وفترالضوا،وبناء١٩١٣ سنة المغري بورالناينة كذشحتىجء وغاراً منالغارقات:
 وبور» رترفورد بحب «يناءالذرة عن تتكلم اذ الهذاء نعوه وسوف. يلانك جتتفىنظرية

 بالاذ: ككلة
· ي بدد-د

 عنايتعالتقطة أوجه ا اريد وأفا ممة. الكث دوذاذنطيل من اينشتين اذنذكر يتمذر
 وكتلاة متحرك وسرعةجمم الضوء بينسرعة الملاقة النية»-رهي «نظرية جلتها واحدة

 الكركربثابتة او بالمين دويها تتظاع الاجامالتي كتلة ديبياذ فلا. نكللمسموملوه
 اتبت اينشتين ا مشوهة.نم ى معزكعنقو لمم اذ1كان ثابتة جسممجامدني ركنمصقأنيراي

 والعاهد. جكةالشاهد او بامخاهد، لها ثاجةلاعلاقة مرعة ألفو، مرعة حيا ضرورة
 ونتزجرالدا" ادرنن بو قال الذي ، المتحركة الآجام ي المادث التلمس عتل اة م

 ادخلها التي العديلات الفو، سرعة من محو.م الاجام كائسرعة الواضحانةاذا ومن
 كأجم اذا ولكن. السلبة فاطابات ازلما ولا بهر، او بأة اتدرك لاعكن اينشتين

 الأز كبرة اينتن قتمديلات اوتسممةاعشارها النوء هسرغة تعدل برعة الاجاميير من
 لأنة الخره بسرعة سأراً الاجام من كان اذا انه أيتحتين معادلات من ويؤخذ

 سرمتورطوة .زيادة زيد كتلة ان مابي يا لا ضوامراوكحلة يبع ا ال يتقلس
 كية طولة اسبح النوء سرعة عل ذيد بسرعة الجم سار فاذا آتادة( لذه وتنا ينقس
 العقل يتمور. لا عا وكلاها(anaiHr) اللانهاية من اقل وكتلة مفر( )اياقل سالبة
 تقوفها او الضرو لسرعة معادة بسرعة يسير اف جمم اي عتى يتمذر أتة ذلك من فينتج

 ه ي

 يجنر مفروباً مقر ومر طره بدل تقصه وان بقس متحرك جم طر ان المالان مذال يقول)(
 سرته سرم امه

 الإار عل متومة مقر وهر كته تمل متعر± جم كتلة }واق ل.) ثلالي
 الفو. سرعة مابع

( امرحا ي)٧ ود ،
 الوم سرعة سر
 ة
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 ةشعةالهبطوالالكتو:ت نر. الضوء? مرءة تناهي برعة تيم غةاجام هل ولكن
 اخرفت اي كهر جتل في مرت اذا المهجة ائمة قان الثابتة. النور مرعة تضاهي برعات تير

 سرعها بازدياد تزداد وكتتها. وسرجها كتبا باختلاف يختلف اجرانًا التتيم سميرها عن
 باختلاف كذاك يختلف اشحراقها أن تى. الكهربائي بالجنب اعرافها يقل كتيا دبازدياد
 اينشتين رأي بة انبت ما فوجد الاشعحة هذه انحراف طمن قاس رقد. الكهربائية شحنها

 الد وتزجر لورت به تةل الذي القلس في
 .قيدأ«حف مرعها رع في كتلهامنردبة تميل متجرة دتقة ي الحرة غانة ان
 الكتلة. خات هومتمل بل الحديه بعنالتطور متقن كان لة يكون اذ عكن لا الطاقة»
 وتحطم تتفتت ذرا,ا وا واحدة حال ى مستقرة ليت المادة ان تبين الاشعاع وافعال

 الطييمة عل من ذال المصر هذا في ذلك عل الامثلة اشهر طتة-واراديوم اى وتتحول
 الحاقة» معى«حفظ ومحدد الكثة»فيشكلجديد «بات القول وأعيد القول«مفغظاادة»

 الادة ترل
 ي«د

 الكيميا،القديعة، ايجاب تردهً ما باذ والطبعة عما«الكيمياء ،اقتنع عشر الترنالتاسع في
 تاد بعد اكتشفالاديوم،راعلاذراتووهرها فعلمتحيل.فلا ، الآخر عريلعنصر من

 لتذممن باستخراج ااطر القديم.والواقع التصور نك ي الحياة دت: رصاص الى اشعاعها
 عن كنوا فقد: القهب عن بملهم اكثن القيقة المها:الذن:يحثرذعن يم.أما لم اوثق

. الترة» د مثاللناء منع ة وبود وموذ رذرفورد مباحث ار ذاتبال.ذانةخل كثيرة حقائق
 فيا ثقة نراتتيرة من مبنية ارة تصور واحه.فرفرنورد لبعض الأ ها المقام يتع ولا

 هذه وجعل بور جاه نم الالبة. الكراية من دقت سها ويط الاجاية: الكهرئة تنقر
 لإزال وهر فأبدع مونل وتلاه الموضوع( الىهذا {لنأعود النواة افلالكحو السالبةي الدقائق
 اىالأورانيوم الايدروجين من العناصر رتب ومحها اربة الاعداد ناموس الشباب، فميعة
 يعنلعنصراً- رقم كل اراماً جحلطا واغا الدوري مندلك جدول ي لترقيها مشابها رتياً

 االهائنة الو كذ»عددالعناتالوجبةفي (-وكل.فتثل٩٢ والاورابوم) )ا( قالايددوجين
 روي4،· .هء،ي -ر يهديا بي »ى ةلة إ

 ببق3 ا الكروم الملرم الامررجيث

٨ ة١٢٢٤ الثري الد
٢٠-١٤٥٢ الو:ة في الموترةت

١٢٢٤٨٠ النواة افي الغا"تفة الموجبة الشحنات
٠٢٢٨١٢٠ النواة في الالكررنات

٨-١٢٢٤ الترا: حو لكرويات الا



٣٩9 ١٩٣3 اريل المادة بناء في الدية الذاهب

٩'

 ولكن وعددمنالبروتونات. الالكتونات من عدد من مؤلفة الذرة نواة ان يخى لا اذ
 التيارجاراة الالبة الالكترونات قتمدلها مرجة اذا التراة ندجنة اكبر البروتونات عدد

 ايونات هي او) مكهربة هليوم ذ"ات الأ هي ما اننا أشعة اذ دنرفودد أثبت وتد
 فظت ، ها حول اللون الكتونهن نقدت هليوم ذرة هو الطرم وايون هليوم(

 اطنقذرة .ؤذا دموجبتردوجةت الكهربائية نشحنها تهااربعةرووتاتوالكترونا:واذاً نواة
 ميالكن النواة لا الراة من فدانت تكون ان يب الدقيقة فهذه ، الفا دةثق من دقيقة

 وهكذا قو. ماكات اضعف تلعثنالنواة .ويبان موجبة يالدرةالذىيةكبرئة اوحيد
 محرل، ما ذدة من بيتا انبشتاشحة اذا كذك عنصرمعينالذد:عنصرآتخر. تتحولالذرةمنذرة

 وفيها النواة برك ونك النواة من انتنبعثالأ لامكن بيتا3ت ازدتا الترة،لان'ثبتااتجرية تلك
 لعنصر اري الرزن كان عنصر منخرة ألقا دقيقة انطلقت اذا ام وبوجم شعتةموجبةزائدة.

 انطلت واذا. (حنالاولr) اقل الذري عدد. وكان منة العنصراذينأ من)( الجديداتل
 فيزيد)ا( الدري عدده نحأمنةوأما ي لمنصرالت اجديدمارً سنصر كاناورذالري بيتا دقيقة

 محرالتعبلئبقفمكن-نظرنًاعالاتقل واما ازتقالذمبمتيل عنالاول.نتحرك
(٩ الدري- الثوريوم)عدده من ازاديوم كاناسل رصاس.فاذا فعلاًال يتحول واراديرم

 احلالرسا(٩١) كتينوم الا من امله كان واذا. ممين ندي وذل رساره اغل"اى
 واذا الأول. الرساس الذري الوزن عن مختلف ارماس لهذا الدري الوز ولكن كنك

 خلت ذري وزن ذي تاك صنفر من رصاصر لى اغل"}٩٢) الأورانيوم من اسه كان
 واغا نوالها. في اجاية شحنة٨2 تتل ونحتوي رصاص طها ولكها. الابقين الاثين عن

 ،١٢٨ الثالث وفي٣٦ ألتان وي1٢٤ الاول ارساس من الر':الواحدة ف عدحالبروتونات
 هذه واحدة. الكيائية اظواس ولكن غتلة الثلاثة الاصناف ي الذرية الأوزان اذ اي

 لظين من مؤلفة ايوتوب وكلةLt ةpos) بالنثار تعرف الرصاص من الغتلقة الاستاك
 يجدولالعناصر واحداً تعنخللا الثرية فييعلاختلافاوزامها واحد( معناماكاذ يونانين

 مقى الذي ، فرضدوت اذ أباق وتد.» النظأر« ابو هو الانكليزي امتن والأستاذ
 الذرية الاوزان أن يقول فروت. والاحترام بالعناية جدر سنة، مائة من كث علوا

 ولاجكن العناصر، من كثر عل يسح وهذا. جيحة اعدادة تكون ان يب المناسر كل في
 ونها التي الكلور ذرات من عاهة أن استن بملًله واغاً. الارجحية او بالاتفاق تعليله
 دنها التي ايضاً الكور ذرات من ياة غتلظة المادية الاحوال في تكزن٣٥ الأري
 عدداً يتناولون الكيمياء عماء كذ وا٣٥ ر٤٦ التري الكور ونذ فخرج٣٦ التري
 ، الذري الوزف لتحديد يحرونها التي التجارب اثاء ي وذراته الكرد جزيثات من كراً
 بقة] زله،٣ ره٤٦ داغا محرج الدري اوزذ


