
5و

..-٠ تذ٠
- و٠ ه  نم::::::·-:

٠٥٠٠٠٥ د٠ د٥

 بجى مج، اي«.كيه بو و مرد ي.،ج+ .ت.٠}- مهد عج، مخ، ميد مي عتيد ي. مي.٠# ه+-}،و- إ.مج،± ر-بخ،ء،٠ ا

 والتعين الثاني المجلد من اطاس الجزء

EssmAssuuمMبميابrl65Mيsh»»مناها«ن«««مؤ»ا »hmهmنm٣

١٣٥٧ سنة اول ارم1٩٣٨ منة ماو لا

٠٤٠ ه، ±،٠ مي. م٠ ٠;--نر.مي -مت$+٤4٠ا ي، جذمج، مج +-م4.4 مه-٠} -مهه- -+ا# #.م،جو، مي4د مي،

 إ;إا" ببوب به
 سسس

 زاوية أن اعتبار عى ، مل ملبون٩٥ الارض عن الشص بد ،حب\٨٧٤ ستة كنا
 الشس وجه ع الزعرة عبور من الندكون حة6 ة٨٤٥٧٧٦ ستوافي الا الافي اختلافها

 زادية قاحوا ، القلكيين مر_ بدم جاؤوا الذن بض أن لنع كنا ولكنتا ،١٧٦٩ سنة
 موسط دكان. الرخ رصد ومن القر، حركات اضطرا{ت في النظر من الاني الشس اخلاف
 يجل وذاتك.. القوى من اثابة أععار٣ من أتل ذلك اكثن أي8٤٩٤ أيناً لما تاسهم
 اى ترصوا ان يتنظرون الجع وكان. فقط ميل٩١ ر٤٣0 ر0•• الازش عن الصى بد

 الزمن حان نلا ،١82٤ ديسمبر في ، الشمس وجه ى الزهرة عبور تين ذلاك من أدق عاب
 علم، بحوق ذاك أترقب فيت الممر، من المشر ناخزت وقد ، النك بلم غيدي بد، ي كت
 ، إلنيوم مطبقة السماء كانت ة الوم ذك في أصحناu ولكنا القصود. ابة به سأبلغ أن

 أمتاذي ، مدر. لاستقبال الرصد الى ومرعت ، الغموم بي واشتدت ، مال الآ مي حابت
 ذك مع ولكه البال، كاسف -نل فوجدتة »، فادبك بلوس كر« الدكتور الرحوم

 وجه ورتب الرصد من مخرج لحلة كل قنتا عله. أنا كنت٧ خلاناً ، بالآًمال التفى يمل

 الابدة بدور، اللية لحنانة المري المجمع في الراسة عاطرة ي(١)
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 الفك بل عدي بمد التف٤٨٤
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 صحت ذد الماء رأيت ، البور مماد انترب اذا حى سحابا، ينو سحا؟ً إلا يد فلا الماء
 وااات التغنار الى فأسرنا ، الزرقاء القبة في ساطعة فظرت الشس: وجه عن انقشعت والوم
 لترس ماا وتت قد وابه وآًن ، الأصرة زصد أستاذي ووف العبور، زمن لقد الد:
 وقضيت مأ.برام، عل ذلك من باتتهنا ايضا، والواي والدقائق إلات عليه وعبور«ا ة الحس

 اصد في ققا ما شل غيرنا تم.ونل عا سروراً طورأ وأطفر عباً ترة أبه دالا يو بقية
 اجلا زاوية في غير:مققين م وجددا حا,م حبوا ولما الكرة، وحه عل متفرقة عديدة
 المعوبة بسبب ، القوس من الثانية من كسر عل يدور يزال لا اختلافهم وان ، الاني المس

 اذي الكر لان لأك ، والدقة الضبط بام الشس ترص لحرف الزعرة قرص ماسة رؤية يي
 الها نظر إذا نان الا شر من شرة غلط عن زيد لا ، الزادية من اقانية ث تحر ياوي

 غل فاا ء الزاوية في الدقة وهذه المفر هذا كل دمع مرا( أربين )أو تدما١٥ً بد عن
 الزمرة جرت تم ، كنا حيك نقا ، الاما من ين لا٣ حر عا الشى بعد في الفرق مقدار
: فصه ما ذلك عقب التتلف ي نقتا ،١82 دير1 ي الشص وجه عل اية

 ان إلا ، أحواله ومراقبة تقلاته رصد في الممر زهرة تضيا الذي الطس أى ولكن«
 ولا الشمس، حرار: لانذية مبدً مفتا السحاب رقع الماء وجه كى فدل ، مرآها يحرجا
 رى لن أا مالين وراصديها، ازهر: دودا ، الثظارآسقين عن فاثتينا ، نورها اشمة تفث

 شقي أن بد ، منة ولعف سنة وعشرين وإحد محة قبل نتعر تود لآالا ء عبورها
» رباً عاما دقي المز،

 الور، ك&عرا ، خخلتة يطرق هذه الاخخلاف زارية يقيسون ذلك بعد الفلكيون زال وما
 الأي إريس مؤعر ان مطالعاي من علت حتى ، الأرض من اترا حين الجات ا>دى ورصد

 ولتكن. يل٩7 ر8٢٠ ر٠٠ م الارض عن الشس يد ساب عل أعمد٤١٩١١ مئة عقد
 ة مل٩2 ر٨٩٧ ر٠·· تادي وي ر8ً الاتواث الاختلاق زاوية أن الآن عليه افق

 عليها نحاسيهم فلا ، مل أتف وعشرون (جة٢ ر00٠) والقرق
 «±ن

 فنط، سيارات و:غاني الشس من مؤلف العتي النغام أن ، الغك بم عدي آخر كان ،
 اي ذك بد كحتوا ولكهم. والشهب والنازك والذبات البيات عدا الشى حول تدور
 عد الارض التتة ان والتير الجحم إه) دعر» إنلوطون« عوه تاساً حار١٩٣٠ً منة

 عن البي بدد مر_ ضفاً ادن الشس عن ويعد» بترن« دداء واع اليونان( ،فدماء
 &ن أنة الآخر، البار هذا لاخار مطالماًن من والفخر السرور مزيد وأذكر• الارض
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 جتا اعتاء واحد ، علوان ننتري امرضد مدر دور رضا حد الدكتور الفاضل اخينا لضرة
 مواقعه وتصور كى، الما حوان مرصد جنار البار هذا رصد في نتشر تذكر الوفر،مد::كة

 الهاب أهل عكى الفلكية عناصره حاب وتيسير انجرم، بن حركاته لتبع
±#4

 حوله تدور الأار ه ليس المريخ ان حاثنر الملوم وكان٤١٠٨٤ منة بردت مردد قار:ا
 وشنجن»« مرصد مدر» هول «أداف 'لذلك أن ذلك بدد جلنا ولكا وءضاردة كزرة
 عن نطر. طول زيد لا واكبرا ،١٨٧٧ سنة صنين تشربن له كتشف} ، العدة إلولايات

 القدر ذلت نف والآخر كلومتأ،١ ه
 سنة بمار. غلليو» د كتحفها ؟ من أو ، نقط اذار أربة لثري ان الملوم دكان

 أذار. عدد لأصيح1٩14 و18٩2 مني ين إخر أار خة له كنحفوا ولكم}.٤٦١٠
 ذهجا ، واتا-ع العامر_ الأ: معوره نمى درراه جهة في حوه "دور الاقار وهذه تسعة،

 التوالي خلان ى أي ، دورانه جهة خلاف في حوله بدوران
 ا٤ قرأ٩ بكري« الفلو كتعفه لا ، نقد أقار غابة ازحل ان ابخاً الملوم ودكان

 حور·، عل زحل دوران لية مخالفة جية في زحل حول يدور التاسع التمر وهذا٠١٨٩٩ تة
 زحل حول الاية الاقارy دور! ولبوة

 سلومة كانت آلتي الارية غر اخرى اثار لها وكتشف نلم ،» وننون أدراو« أما
» تبتون« ملوماً كان الذي الواحد والتر ، لأورانوس ه

 ولكن, ملوم غير ، محوره عى دورانه مدة اي ،» ادرانوي البار« يرم طول وكان
 )بالكترسكوب( طفه رصد من ، «سلير، د لويل» «بقال وجدالفلكان١٩١٢ نمة في

4 اساطاتوه٠ ة0 يو رامتارأإددإلااف»،انطرل عر لاتاذتؤ'دسر"دف عادا الذي
١٩٣١ ،نة الحدة بالولايات ك»3 مرصد في الفلكيان ومنزل» و «مودة أودها ثم. دبقة

 مام] معلومة غير زال ولا ، سعومة ضر ±رده عل دورانه مدة كانت بترن الار وكذلك
 واستل. ساعة1٩ ر4l8 حبا آننا، كورن الذ٤ مزن و« «مور» ولكن الآن. حتى

 حنا دتقة.قاذا وخيي ماعات7 يمي النفي هذا أن ، إشراقه تفر من» هول مكريى«
 والآكؤون. الباعة١٥٩٤ الدة تلث كانت ، عوره دورانهى مدة في تب عر يتم إشراقه ان

 ساعة٢0 و١٥ ين محوره عفى دورانه مدة ان عل إلأن

 عود إن البم عيد الامتاذ جاور: انقتطف: عرر)(

٦
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 عبدنا في مطردً ازدادا زدادA واعr هid ف اانات كنا التي الكريبات صدد وكان
 بمده غيره واكتد١٨٠0٠ سنة في ما كريب اول ، الابطلي يازى« اكتحف نقد
 هذه غر احد بكنته لم ذلاث وبد٢١8٠٤ سنة كوبكات اربءة عددها باغ أخرى>ى ثة

4 ك« واحه انفك عل حواة أحد اكتشف١٨4 ه سنة وفي سنة،4 مدة. الاربع
 آخذ بد وخموا الجديدة الكريبات اكندا والى الحين ذات ومنة إاس، الكريب

 'غبارها وتبنا. بيروت في وعن كربكا٠٢٠t٥ عدد جادز حى ، الغوني {لتصور صررها
 ثات اهمذتتفرا الآن وأرجع ،1٩٢٨ ة كرك١١٠٠ عددها باغ أن الى ذلت بد

 جاذها تكاد لا لصفرها وي أفلاكها ليحبرا رصدها يتوفوا لم ولكهم ، فرها اخرى
 سطرا من ذراعا .د علو إلى وتقز احدها في إسان وقت ر انة' حى ، كرراً مد شيآ تكون

 الارض سطع تل دجو ذرأع نف علو الى فنز انه او يريه ما الأذى من اعتاء ما
 مذ.الكوبكات من كويكب بأمن افا]صلياً النك طاء اهم1٩٠ سنة انةف وتتذكر

 من كثرأً ودييه أحليدجي نك في الشس حول يدور لانة'(Ers)» إردس و يمى
 ينا يق{ مناحتى دنا١٩٠٠ سنة ني مئة. كلومز ملوني بد عل نصر حى الارش،

 وتادنوا الارض من غافة جهات في الفرصة القلكيرن فانهز كومز، ملبون -رى وينة
 الأرض عن الى بد سرفة الى الوصول حثر رصدم لى

 الا5

 رأى انة ،١٨٧٧ سنة قي {كالإرل( ابالي فلي اذاع فتد يذكر {لثي، والنيء
 من كبراً ان١٨٨١ مئة فأذاع اد م». المريخ« وجه عل ستتمة خطوةً مرصد. عتار
 أوتياً، زعاً أي( ه!هدت) وعاها ، مزدوجة ،صارت مفردة كانت التي الحوط هذه
 اقواهم واتصلت. فه م5 وعطا اخذم وكث ، الافطار في الفلكين خراطر هذا خر. فها

 فقال والقصور. الملال عيا ونوأ ، وعرضاً طولأ الاصناع في فأذاءوها السربة إلسدت
 هدون< الأن للهون دفهم دزرعون نون يحر مثلنا بأناس مسكون المرع ان قوم

 لي ، الفردة الرع بد للزدوجة القع حردا الرخ اهل ان آخردن رقال. لري الوع
 حل شلها ترع عل ترحوت البض وجل وجودم، الى وبزهوم الأرض أحل هاطبوا
 ى بظاهرة اخرى علامات وضع او ، طوية مساقات ع عظيمة نران اضرام أو ، الارض

 القال من ذلك وحو ، رعمم حفر من مرادم تهنا اتا الرخ اهل لأفهام الارض، مطع
 الطول الريش والكلام ، والقيل

 إلثظار الرح مع رصد وهو روحه، اقة ندس ، المظم اخاذي اذكر ازال ولا
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 أد خطًا احانا ذأرى ، وانظر تال ل يقول ببانه، واقف وآًنا: اليالي تلذث في كى الما م٢٣3 ء، اء. ف ر ء
 الريع مطع عل خاوًً ك&نتر إن الآن جى أنلع sاد أ ولا ، مزدوجة أ. مفرء: خطوطاً

: يقرل ثم شكر، وهر طويلا بارق أستاذي وكان اتحديق شدة س عيي ي عادر او
 كلانا بطلق ما وبدد2 الاجاء صنع -ن تكون ان يجن وكف1 الذيمة صنع من أهذه ترى

 وتحر أستاذي يتمد ، بائل أني ولا برد م وبكتفة، الرخ يطادل حق الخيال الخان
 الزمان عا يئة ما أعم لي ، سنة يمحشة اليوم بد ولات قد كنت :بقي :آ.، وغول
 يق ا لان ، الآن تحر كم لحرت عام الف بد ولدت ولو سري في تأنون الآن.
 الآن المي من أكز يرن حشر، غا خيشا

 سنة أوروبا الى سافرت لأعوام، الذلك علم وطلقت ، ومرصدها وروت ارت ان وبود
 وأنة٩ إكابإرلل« مدره وقابلت» ررا« مرصد وقعدت ملانوه« وأتيت ،١٨٩١

 ومز يخالفوني. وأخرن سوني تا توماً ان: وقال فضحك? بوعه جرى ا الكلام ساق في
 ازمان ا وسنحر الآن، ت,ا دعتنا ، نول كن كنفه

 ذلاك وبد كؤ، أ ار أعوام١٠ مدة تظهر تد م ا-لحاوط هذه ان مطالمان مر طت ثم
 ضريا تصورا وموردها» الرخ٥ خرائط ي ودعرها الراصدون ورآها نظررت ادت
 وجأ.]ً. مرشها تتبرأًي ااخ وة يتو أرما في خاي سجرن .رلأ:اد أبناً
 بو ننظرها الأي المتار بحب ، آخر عل وقرآ تل، عل رادا زيدأ وأن

» درك قان« كثور لا ردتمساءدأ برصد في اشتال أيلام دامت أخرى ±امر: وحاك.
١8٧8 سنة الشري وجه تى ظهرت التي الكرة الهراء البقة وي بدء، له دبا م مدر.،
: الفلكين ين كنيي ودنين عاع الظهررها كان وتد.١8٨4 منة الرصد فارقت جتى ودام،.

 داغ كناء أجردا وتو( يضجا أبرها أود في شكلها كان فقد. أخبارها زوي الي والحك
 ألف٢٥٠٠٠ كوتر)٤٠٠٠٠ حو وطو!ا -يل(٨٧٠ كلومتر)· الف١٤ حو عرضها
 اللبة،واشتدت الحراء إلقة الارج ولقر! الهزى ل-كح جدًًا جيًا ظبورأ وظهرت مل(
 خارما زلا سالما من عدت وقد الاعوام. توالي حل حالرلإا تم علها، الثول مضي بد حر؟

 قالوا قراء:ما ن0 ويظهر الآن. الى منة٢0 منذ أ;ها الا سها يبق ر} نيشاً شيقة خفيت ا}
 ماما وخين نف منذ ها رصدي ايإم ات6 الآن جرولة تزل لم ابرها حتقة ان تليها، في،

 عودي بعد الشسي النظام ي ماجد"اكتعاه كل استقراء المحاضرة هذه في أتمد ولت
 لبم تعا حين الل ح من الكان عرش تنير وحو آخر اكتفانا اذكر وا. الفقك بلم

 مواضها عن إطإ في مواد زحزح ببب ، البومية دور} الأرش عله تدور الذي المحور
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 خطر وقد. بها الفصول اخلاف ونأي ، القارات سلع تعري بب أخر، مواضع اى
 ، حرابة وحسب ، عشر اتامن القرن في ا{رإنات عداء اكار من بور« بإل ذلك

١٨٨٨ سنة ي الأ ، والمعاهدة بإلسد نملاً اثباه احد بتلع لم ولكن•. نأثر مقدار وعين
r هدdل )ه٩ وشندر كتز« ابت جها & 0bه aف ei)الفلكين من تبعهما ورمن ل ، 
 كنت يتفتر الكان عرض ان و!لتال ، مبيتة مدد في جدًا ثلا تبرأ يتر الأرض تطب ان

 نصوله اخلاف عل واقلعه الكان دواء في بؤر لا بم جدًا، وتبل محدود تد.ه ولكن
 غي. الى الني التظام من الآن وانقل

٣ ي

 اخرى واكتعانات الأارأ ، ااضية المنة اطين في اكتشفوا الئة عطاء ان تدم يا اذا
 واج,ادم م بجد بضه كان لما كنشافهم ا ان في خلاف ولا ، بقوم التن بكتانها{ مخلة
 واستماتهم الملكة، الآلات ي في تتان الا بز!دة كان توفيقهم .ملم أن في ابضا جدال لا ولكن

 اللأوالا. تقيم ،و الذم دقة في النا.ة بلت التي الاخرى والآلات الطز والحل الضوف إلترر
 ولكمها; ، وحاجاته الرصد أغراض وافية أدر.، وألا بدوت»« مرصد آلات ا فقد

 الكرداسة في الحاكة ،&'تواد حوان نرصد آلات الى أو الآن آلاته الى كامد!لتاس ، أمعع ما
 ااة في أزيد ولا. الكرى المحة في مصر لشركة النزل ساءل أنوال الى ، الاهرام بغرب
»'. تميين« رر وادي في يقاتلونهم الذن لين الايا أسلحة الى الاجاش أسلمة كنبة: فأقول
 عن تلي يجز بل إجالآ الآلات تث يان في الا-جاب أردت فر جذً! الكلام .بي ويطو
 أن وأتول ، ذلك عن منحاً فأضرب ، تشيلاً ووصفها شرحها ششت لو ألوف أو الشرح
 ما أدري ولا. التقدمين عذد عله كان ما عكل ، عنب.الحدين المشة لملم عيز أعلم كان انظار
 صررها عن الاقدمين مر_ الهم وصل ما غر ، لرلا. الكواكب عن يدلوه البشر كن الذي

 معظمه ، ذلك بمد علنا الع أتصل قا قالفضل. دوراتها وأزمان بضوا وجركات وأغا]
 الور، كاسر إما واار. الطبي ودحل( توفراي )الفو الضوي"" ولتصور ، ونرابه للنار

 في لأنه صه الذي الكاسر النضار استمل من أول كان» غيلو« ولل له، اكى وإما
 وجه لف الكاك ةكتشف والكواكب، والتر الشمس رصد في عشر المابع القرن أوائل

 «أسحق الفيلسوف وكان: اذخزى أقار من الاول الأقار والاوبة القر، في والجال الشمي
 الشبح مرآ: قطر وكان١٦٦ منة الجرم منارأ±كاروية أستل من أول» ببون

 م سن

 اتتصور من القرب منا لان الخمي عى الغرز الصور التتطف نقل: التف بر )ا(
: الس برء باثاً يكون لا
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 الصبع في يفرن والفلقبرن الصرة لات الآ صناع خذ ثم ، بوصنيت عن بزيد لا منظاره
 اكة، برأ! عدة بعتع» جرشل دلم2 الاجلري الفاي واد:ز تفان الا في ديتارون

 أندام٤ أخرً الشبح بر": نر أبلغ حتى ا٦٨٩ ر٤٧٢٤ سنة ي الأخرى، .ن الواحد:اكبر
 سدم٢٥٠٠ و ، زحل» د أقار من وغرها» أورانوس ه أار م، كتحف را( برصة٤8)

 الماكس منظار،» رص د اللورد ع١٨4٥ سنة وفي. حقبقية مزدوجة أي تابة وغهبوما
 يتبارون زالوا و{ الزربة بيالسدم درأى برصه(٧r أندم)٦ في الشح مرآ: وتطر الشرور

 «هوكر» منظار في بودة -ا٠ ل نيبا الشح مرآة اوصوا حى كة الما التناظر حذه تبر في
 التحد: الولايات في ه يا &لفرر« بولاية» «ولن جل رصد في الركب وحو١٦١٩ منة

 صنع في عرعرا ;قد ، اطنان٤ فيه الشح مرآة ددذ منظار، اكر الآن رعو ، الاركة
١٩٤٠ كامنة وز عنها يم وينظرا ، برصة٢٠. تطرها هذه من برآ:أكر

 وتكرها، الكاسرات صنع في ايضا تاقوا وتكبرها، كات الما مع في تاقوا و&
٩ يركس مرصد« في الركب انار في بوصة4- كبا بور:أ نطر أبلنوا ختى

 أمتتاوها الي الوماثط بض وفي التاظي، في واتكر الاثنان هذا بد انه' الي" ول
 إلصرز الجرم كصور ، وحدها بإلناظير رصده يتطبعون لا ما وصد عل( لبينوا

 ما ترب التي الواد لرفة ما الضوء يركب الي الخلفة الانوان الى ذو,ا وحل الضوي
 من ذاك وغير ، والدقة الصر «:تهى في اتام الى الإوايلا ونسمة عركا}، كتناف ولا
 إنة اوصد-أفول وسائط المحكة المراصد في الآن تحاحد الي والمدية المرية لات الا
 كبب والكوا الجوم جموات الى خانة بصفة الآن عاتهم ارن يحو انهم كله ذلك الي'بد يخل

 في ا تتدمرن عانوا كثرً أوسع بجى ذك في مون ونقد ، الشمي اتنام عن الثارجة
 حول الارض تلك متخذين الاختلافية، زاوتها بمتباس النجوم بد يقيرن كانوا نقد عبدي.
 بداً ضا بجد واا نجما، عامر لا"تى السنوي الاختلاف بذيك نملرا ، الث قاعدة الحى
 مقاسًاله الور سرعة فه تخذ حائلا،
 حق١٩١٤ منة تأت فل ، الثوابت أختلا زاوية لقياس القوني التصور اى اهتدوا عم
 زاوية تياس أن وجدوا ثم غا، أبادهاً وحيوا ، جا١٨٧ً- اختلاف علوا قد تاتوا

 وجمم ، تقصان أو زيادة ، القوى من اثابة من .'ج خأ يحتمل الاربقة هذه الاختلاف
 مشهم كثر ندن ، الدنق الد سرفة في يؤر ذلك مع ولكنة الصر، يحد. لا ياد الثانية "من
 ، الاختلاف زارية لقاس(8p دcboscopo) الحاف ل يعواون وجبارا ، الطريقة هذه عن

] بتية [لها الآن حى .الاي اباجب٦٥٠ اخلا به، تينوا


