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 الفلكية الظادرة حذه كتحاك ا كان المجرات غر"ق. ظاهرة في الحبيث ارأي بت اذا
 الكوية الصورة أن ذاك. السمور جع في الباهرة اللية الكتحغات يين الملا الطقة في الجية

 عن بض,ا جاد الا في الكرى أجزاؤه اخذت وقد الكون تا نل ارأي لمذا وننا رحت التي
 قاعة الكون قان. الراديوم من الطلقة ألفا» ه دقائق بغهاعىسرعة زيدفي بسرعة بض،

 يشمه وجزثات ذرات مس فيم( وما سطحها عى ما غدا حتق وتفخ، تنفخ مضت الصابون.، من
 ي ي٣-= م-٠ دوا6 >ج. به ذأخذوا لإأ: الناء عل ارأي هذا طلع وقد. عظمة بسرعة بض عن بضة

 وال{رأ: الرابة من فبه ا ، جبرتهم مقبولافد تفسرا ترم عن وجزدا ، اتفا-م مكون
 والتصور إ)رصد الماه اثبها التي الحتا"ثق ناحية إحداها ، ناحيتين من يماج المردوع حذا

 التائق هذ. جسر.؟ الي الآراء اجية والتاية
 ساعد.Aamasaa جيوماسرن وكان الجديد. الحك مذ زعم'Aab مذ مل كان

. عجية نقمة ، أعلامه من وصار اشلي الحك ميدان جيوما-ونن دخل كب أما• الاعن
 عن راغا كان الواد ولكن كالفورييا. في مصر صاحب كان جيوماسرن والد ان ذاث

 وان بجل تتة بالفررنا بإادنا سهول من .رى وكادت. المارف أعال وعن الدربة
 يوق فيح،آ؟ يخدم وجمل ، الشرور المرصد من مقربة ل لآثم تندق أى فذهب قسوتةً
 في وخدامة مولقبو باعد بآأ النع. ضد الد.نة من اليه قه يجب ما لتل ومركاته سيار:ة

 تتل الركة وكانت ، ينال ها عجر مركبة بوق أن الاإم أحذ في اليه و=مد الاعا. شى
 يعض القام يدعى وكان عيلا شطفوا دجاله، وض امل الرصد. الى ثقيلة علبة أجوزة
 أسالب في رع حى الفى ببث وما التمور، حبرة في اد الاات حبرة في الاتعل
 دراسة أكل} ومن الرصد رجال احد انة زوج ""مPA مامe««p ا الضر اتصور

 ساد

 لفظى اال لقا(٧٢١ المهرات لا متال٣٥٥ مخة٢3٣٨ إر,ل مقنط، راج {ا(
 الشمس ضوء لا متلا الذيت.يوم فره تم قد التعوير لا» رالي سر3 ا ئي»مى« الضر التعر.بر«
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 غدر• بلغ:٩32 ة وفي الجي التصور اi من كثر في علد بند وغدا الذلك علم
 'لكير: اترا أستمإل لة وأتاح اارصد رجال إين منسبي في نة ان براءته الرصد مد.ر

###

 عمى لا عوام تجرتا درء أن الابق القال في يمنا <وا أبتبل- ان بد
 صلفي هر آخر تيع مام طرنةإولاً ند كان جديد نلكي موضوع ال وعوماسون حو التفت

5ipierاولاً فو كحف الذي ارصد ودو الامركة :رزوا بولاية فلاغتاف مردد مذر 
» لوطر ه التاسع الجار

 مهرتا نار التي المجرات وحي التزوية المبرات طوف بدواسة جي قد صفر كان
 طيوفها دراسة الى فاغت. لامجدي ازاوية اخلاف بطريقة ومدما تاس أن وجد لانهة
 دن الاع القد الى سود الطريفة وهذه ، الطف خطوط من بتتن.حركا ان ينطبع للبة

••. كتحفة طيي: مبد] مثن قالمة رييAvRs هه. عجز يدعى اتكبزي الاولا# الفرنالايوصاجا
 ولحل بمبد]دوبر. ويرف ا8٤1 سنة فيDoPPlor دوبر كرستان يدعى برميي ما} اولا
 منا -تزباً كان اذا الصافر القطار ان ذلك. عليلا مظر ضرب جذا دور لدإ وصف خر
 في تلاحق لى الاو اطالة في الصوت فأمراع. صفره انخفض عتا مبتدأ كان واذا صفر. علا

 أمواج قان بتمد' القمار كن اذا أما. المنير تقع فر شني. اذا نذمر القطار باتراب مدىبقصر
 قاذا الاموأج نتلو ، السامع عن القطار بإيجماد الإسالة في آخذ مدى في تلاحق سفيي.
 الأون ولكن. وأمواجه الصوت صام أعل متنصر دوبل مبدأ كان وقد الدنيم. أنخفض طالت

 امواجا وأطول تذبنا اقل الضوء قالا-جرفي. الصوت والاغاضفي بلالارجاع يقاً الضوء في
 ن6 {ذ! انة قتا ع±الضوء دوبهر مبدأً طبنا فاذا ، الطف مس الآخر الطر في النمي من

 الأمواج ثقصر متقاصر سدى في ضوئه أماج تلاحقت منا يقترب ضو؟ا دفيء جم حتاك
 ضوء' مضي جنم كان اذا ذمك من الضد وعل ، النجي الىجنة الاعر من الاون فه فنحرف
 البي ائونمن ذفحرففيه نطول مدىم:طارل في نلاجقتامواجضرئع عتا يتعد بنفسجما

 المحتدمة ة ا تبا لما.ناذا عزة خطوطا الجوم طوف في أن يحق ولا الاجر. جبة آلى
 الألو غرماا في البزة الاوطالطنة الطب هذا في ووجدنا مضيء بم طيف وكندتا

 الخجي جهة الى اطود كان واذا. عنا بتعد ذكالبم ان تا الاعر، الىجية ادت وألا
 اوالاترأب جماد الا سرعة ل دل الود ومقدار منا. مفقه ألجم ذك ان تلنا

 البم اتاد لسرعة مقياساً الحيود مقدار من يخذ ان افلي الباحث وسع في واذن
 الاجرام حرة درا-ة قي البدو هذا عى اعتمد من او ببز كان وقد اترابه. اد المضيء

 .بجي: :ريز ببجة
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 الداصرئها. ليعض الجزة ط الخاو تم( وتي الوية الاجرأم ض طوف نأخذ. الوية
 سلح -لى ثاب:ة غيرة اجام ليرت في خا بلة أنقة الخدوط اتع بمي الخطوط هذه مراتع تابل م

 ،فاسند تتوافق لا العطر طغتى في. الوا-مد النصر الميزة الحاوط ادت نوجد. الارض
 حذا رأيه أعن ذلا الأرض. عى اني الإجام وببوت السوية الاجرام حركة الى اشلا

 جاربة أعدت ان بد الأ الصحيح الوزن لة ،و{يقم الريب من بكثي فوبل١878 سنة في
 احدىالجرات تفيدراسة صلفر اعتمد الرقة هذه ،وعل تصورالطوفودراس,ا وساتل واتقت

 اغطوط لان برعة الأرضي الراصد بتقبس .نطرفم( برءةعظيرة درر نوجدها المزدية
 الا>ر الى تحيد طيفه في الحاط لان برء يتددغنة المقابل والطرف الىالتجي فيطنةحيد
 الى السدم أنرب من سد،أً واربيي لامة حركذ عن حقائق١٩٣8 سنة في لديه واجمع

 الأرقام حذ. منزى }يدرك سلفر إن .الأ عا تهاد !لا في آخذ: جيما آتا لة نظهر الارض
 وان واسادا. الدم هذه أبعاد سرعة ين بقة و غريبة صة تبين وعي( إل!هل أعبه نا

 عن لمددا وفةً زداد لوثرا خطوط في الار أنترن جهة الى بإليود تةاص ادكا الا سرعة
 وسرعة الجد ين الصة هذه نهل. القرية السدم من أبادأ أسرع العدة فالدم ، الارض
 جراتنا بلغناه ما وراء اافي الكونية فاق الآ عل تلية,ا مكن وعل٩ اساسية سرعة الاعاد

2 رض الا عن جعاد الا في آخذة اندم جع وحل1 القضاء. رحاب .ن ومصورا=ا
 ااسة هذه أمحان من بد لا ان له ببت حتى هبل ذمن في الاشلة حذه رتم كادت ما

 الدم عى قمر ألا يجب الامتحان هذا وان2 ارضة ظاهرة ام ، ي أساسية أحقيقة بلم'
. يا ببلنة ان يمكن بدا أ كذلك يشل ان يجب بل الفضاء، من لاتا ؟ بلنا: ما نطاق في الي

 كشفها الي الطريفة عى بإلاعياد الدم اباد يقس ان هو علبه يتمين الذي الاول ةلا واذن
 ان عله (-د&نبة٣٥٥ س١٩٢٨ أريل )متقف القفاوية الرات طريقة لثت الس
. سلفر فها وجاراه يز اتدعها الي الطفية بالطريقة طوفا في الاحر الى اميود مقدار ين
 وأنأ ، موماسون صاحي الى به فهد اتتاي الل وأما. اتقه عل تأخذه الاول الل أما

 بومة ماة الماكة مرآو نطر الذي الكبر ائرب اتياء لة فأتاح بنوي بجا الرصد مدر
 الضوءً سي من ي ملا نا تعد سدم من الجا القادم الضوء طوفا رسم أن الم من لبس

 مح علل باد الا إلى !لقاس مدنى لما ندرك تكاد لا ذهنية صورة هرا الضوء منة أن بل
 عل ثاية٣١٥٣٦٠٠٠ النة وفي. الواحدة الثاية في ل١8٦٣٠- الضوء سرعا لان الارض

 ملاي عشرة اد نوبة مئة مليون تصور ارت بااةاشثا تكف يوماً.٢٦ أمبارالنة
 هذا خزتاً ، مين سدم في الواصل يبيالرء ان هيومامون عكى كان وكقلك1 مليون مائة اد

٩٢ بد(٦٩) جزم
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 به.تم المعا الطاف في صيق شق ع الرقب نبوب منأ وانا ، والتجرم إ-دم الحل الجو
 لمصدر!ذرء أً مسار المرقب برب أ يتق حق ة' ألل الضوء ذاك رقب ان عله تين كان اتة
 "نر بأضوأو المناف الراقع ضوؤد اختلط والا ة يجيد فلا انلك، دورة مع

 اجم مسارأ المرتب ضطافينظ يمكن: الدةة في غاية مكايبة اجهزة لرقب ان أمم
 قينة الد 'لمراقبة من بد قلا الحرارة، بثر قيلاً تتبر الرب حركة سرعة ولكن الرصود،

 حينشزر نعب ، الابلاج من الفجر ويقرب ء الانذضاء في ايل يأخذ ثم. ادقبتة بالائج لفوز
 يم حق ، يليه اي الل حق وكذاك ، اال الين حتى الاة، التمور لوحة تنطى ان

 لالر تماني من أي ، ساعة وسين تمس الى ممين من يستغرق ما كثرا وهو المدم، تمور
 لة كل ساعة غي او ساصات ع تقي إن بالسهل وليى ، الضي الم من الو عثر ال

 جذً نهض رماون ولكن ، الخز الوم من نقطة ترتب عشر،وأنت أو ليال مدى،ماب
. مي ن ا. ،. ه "ج"د-

 ومشات عشرات صور بل واحد -م ع يقر وم الأخاذ، السل
 صدورة تؤخذ إلرد،نم خاصة حجرة تي وثبت وعض ، الصور القلم يؤخذ ذلك بد
 حاشدة ى ام بكانا، في يي هل لعلم لناصر، البزة الطرط عن فيها الحك ويداً الطف

 طيوف ،لات ظًرا الدتة دقق الل من القرب وهذا ، الطود مبلغ وما ، ما جية الى عنة
 طولها صور: في الطر كان إذا ا تكفف احلاز:ي اذتيقة ا-قطوط حاقة ، والدم الجرم

 ادله- من التصور عمل فيد واضحاً عيقا بنين لا ديوماسون ان ما وكتراً بوصة. عثر ،
 مقدار و الكائن قابل ، تابت مضي+ جم طف في تكا} معروف خطوطأمعئة نبين قاذا

 الد.م سرعة تقدر اساسه وعل اطود
 هذا يكن ولم. هل كور إلد منوطاً عناء يعدم ذلك وعلاقة ، الد( سرعة تقدر كان

 دود وهذا تباءدها. سرعة زأدت الدم بدت كما افة يقول رأي هنا. اامادي إلمل الممل
 خة7 جما المدم الطاب،ان بتبت قهل• الطقة ا-لحاوط امحرات تدلل مبهمة خطوط دتقةتا

 تزداد سرعا ان كذبت الحاب يثبت وعل بض، عن بضم( باد الا وفي غا جعاد الا في
 سيار اعكفا وكأنه المرر، هذء من كلصورة في الحك ان الأك2 عنا بدعا آلى إلفاس
 في آخذ: جا الدم أن -اي الابق ارأي ايدت الور جع ان اتتتيجة وكانت. جديد

 اتماداً اسرعها عشا وأبدها جاد. الا
 تجح التي الصرر من اتاث} واستخراج اقضاه اغوار سر في وموماسو جل ومضى
 ، سودة في3.0.0. قذة قوم الر الدم جدول.هوذا في اتتاع تاء بربان أخذا عندها.ثم

٢4٠٠ بسرعة تماد الا في آخذ وحو الضوء آمنستي ميو %ةوعشرن بمد.طا كبر الا التري
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a٤ المجرات قرق لا ي ب١٩٣٨ او

N.6.C.265  فوم المر فشمة.السدم الابيي"واسرع، الدم من أبد سدم حناك ممم. الثانية في مل
 'تماد. ومرعة الضوء منسي ملون ونصف مير؟ وعهردن تسدة خنا بد الرطان عقود في
 وسرعة اأضوو ستي من مليوناً وثلا"تين متة فبمده فرسةدس في الد.م اما. الثانية ي٣٠٠٠ عنا

 واربون غمة بمده شعرريقة في الذيN..C. نهs ي اثثاية.والدم في مبل٣30- أتعاد.
 عنقود الأكبر الدب صور: وفي اثابة. في ميل ؟٧- اتمادوا وسرعة الضوء ستي من ملوأً

 جسب وهو القرء سدني من مليوناً وثمانين إده'بحسة وقدر سنوات بضع من بإد اكخغةوا#
 عتقودالاسد كحف وا ااية في ل٩٥·· برعة عذ: بماد الا في آخذ المجية الصور هذه

 ا: قول7 الصرر: قاذا صورلنه الضوء س-في من ملابين بد:ه.ا ان دعرف١٩٣٠ سنة في
 ضوئية نة ملزنt٣٥ يعد عقود التوأمين وفي ، التانية في مل الف ا٢ بسربة عنا يتد

 ضوبة سنة ملون3 يعد. سد.م ته عنقود المراء وفي. فياابة مل الف١ برعةه ويتعد
 اثابة في ضوتة منة اس٢4 الصرر هذه سب أبعادي وسرعة

 د

 بملاين الافة الوية المودة
 الذوء سي

 بعاد الا مرعة التي الدم عدد
 /إس --إ, وضررت رصدت إ القانة في إلاميال\

٢٢ إ٧٠٠ ا الذراء
 --صب!ددص٣ --[س٣٣٣-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠] -٠د٣٠٠-
٢٣٢٤٠٠٤ ر٥ الاكبر الفرس

 ددث ا ، د ء دددد]وودود د

٤!٢٩٠٠ ا٢٤ أ السكتان  د.{س{ا-ب -·حدب.
٢ ا٢٩٣٠٠٠ ر٥! الرطان -----٠-٠ دددد،.ر]٣ددو«د
٣٦٣٢٠٠١٤ فرارس  و صب.د٣د«د« ،[لسد

4٥٤٢٠٠/٨ أ شعررنقة

 يؤوي

 بي ء الاء د بد،يد،٠ د دد،3

١;٨٥٩٥٠٠ ا الاكير الدب
٠ د= وود= دد سد=٩ ددوجد- د، د"د

١٢٠٠٠١}١٠٥! اسد
 ن "-«أسد ددو ، اسد سد ،د٠ د4 سد"

 ا إ .:.ا آ ا قاق الأجد
٢'١٣٥١١٥٠٠٠ أ الرامين
 د«د،د،د»د»د د، ي

٥٩٠ ي٢٤٠٠٠١!٢٢٠ أ المواء

 ان أتمج2 .تزاحا لها ، متكنان بإحان والقاس بالرصد اثثها. الموضوع حقائق مي هذه
 أتيي القال موضرع هذا4 سور:ة' وما الكون هذا منة وما1 والتكك القرق في آخذ الكون
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