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 ميزة وهر نوعها فتحفظ اخالها اللية الكائنات خر,ج بونطها التي الطريقة التتا-لهو
 بينها فما الانا وحلتة ميزاتها من

 ن ه ه د د'} العوامل عن نضلا والغذاء بماملالجيط مثراً معينة اوقات في يتنال الميوائت معر أذ
• دائيف الريع فل في تتنال وغيرها والطثرات العصافير ال المعروف فن. الداخلية
 قير أثيرا مغذاًء نبوا وقد• تعيقاه او التال ترمان والبرودة المرارة درجتي وارتاع

 تنقداليواناتميز:التناسل اقليمما في النة ملول واحدن والغذاء اماخ يكو يي.وحيث
 وغيرها معروفيالشرات غير خامة فمر ي الناسل ان عر ذكر وتد. معينة فدوك في

 يعاي تأز لا فها الطيور نك من العد وعى الميلين جزار في الأرضية الطيواات من
 الاغب جى لجرمها الباعث هي التناسل غريزة تكون بل والغذاء الماخ

 والثانة «اللاجني». التتال الأولى. رثييتان طريقتان لتاسل6 ،التناسل ف#طرق
 لآتية العلرق يحدثاتتاسل اىبل ونلقة ذكر نفة لايوجد الاول «لجني؟،في التتال

 ا ليس الي احدة( اتر اللية ذات )الحيوانات تتناسلالبروزدىKط لاهامابي )ا(
 اولاً النواة فنشطر متمادين غير أو ي متاو شطرين الحلية فتنشطر خامى تاسي جهاز

 الكامل الرد النطر الجز. ويكل اليتلازم ثم
(r)متجدن ريقا بالآخر حىيلتمقاحدما متشابهان نردان يلامس ا وهو التلامس 
 بفهوبنقتمالطريقة كل ويستتل ينفصلان نم نوامها في التي المواد خلالها في يتبادلا مدة

 البسيط الانقسام بي الأولى
(r)التبرع Buddigفياحجراباميواذمودتيقاووعريكبردويداً ينحا ان وهرر 

 الجني التناسل بين تجمع اليوالات وغيم«ويعض سفنج كالا ويعيرحيوانأمتقلاً بويدات{ينمل
 الجنية وبالطريقة البيط الاتسام بطريق تتناسل ان فتتلعFyds كاطيدرا واللاجلي

 الواحد وانهبلالميراذ ذكر يوجد لا ولكن الانى وتطلفة الذكر نطفة فيالواالواحد فيوجد
 النوية المواات الماء .اى وخرجمنة جمه بيوضهىسطح يضم المدرا الطقتين بين مع

 من لميزة واها. فتلقحها تقه المرد ذلك جمم عى .التي البويضات اى تهتدي حتى تتبع
 الانى الى الماة مي تكو اذ ا-حقلها آلى اعلاها من الحيوانات كل في الذكر نطنة ميزات

 تتطجها لا الانى وفلقة للركة لا}تتطبع



٥١٤ التناسل التتلف

 والانى الر في الرليفة لذه غصة اعضاء براسطة يحل الجني& والتناسل
 تتناسل الانى ونطفة اكر نتنة الواحدينالنطفتين الحيرا بجمع وفد التاي الجهار تى

 تناسله وطريقةAeruapbrodit: الخنى النوع لذا ويقال انى ولا لاذكي اذ فه تنقا، من
 الحيوات مى ها وغير الرتينة الذ,دة في محاما ري ال#اقي اتال تى

. الانان ومجا العليا الميرانات في العادية اتتامل طريقة عو بحثنا من القعيد وييت
 الر في الإئيية الناسل فأعضاء والاتى. الذكر غتلقين فردن في موجودتان التملقتان

 والقضيب كور وندتا )البروستات( والملوثة يتاذ المنو والريدا والتناثق الميتان مي
 فالميتان. وارحم,والمهل فالوب وقاتا التاملالذاخليةوميللبيضان اعضاء الانى في ويقابلها

 الخارج لى يدفعها الذي الاحليل ا المثرية التناة غاها الي اكرر نطفة تبرزان الذكر في
 الحيوانات مه ته تبح سائلاً تفرز والبروستات كور وغدتا المرية والويلات

 الباجة قبضة البيضة وتى الانى نطفة يرذان والبيذال طويلاً، تمي ان كل وياعدما
 معروقة خلية كر ا العام ويضة واحدة ظية

 ويكون معينة فياوتات الآ فلاتغرزه الانى اما بحاء حين نلهه او افرازه يقرز الذكر اذ
 الميش يظهر م التلقيح وبح البيضات احدى تلقحت اذا اسبوعين اليس تيل الأغلب ى

 الحيوانات ويقابهي الرحم الارج النم زوال علاماه اثم من الذي المين ظهر ينجع لم وإذا
 لالدخل وموف اواكزفالتة مرة اإتية الميواات اسة خلاله في تهج اطرأرة دور

 الوراثة جوضوع علاقة له ما تتل مها قتصر بل الامور هذه تحميل في،
٥ # 4

٦٠-٥٠ ب عددها ويقدر النوية الحيوانات فيه لسبح الذي المنوي السائل الذكر يرز
 عدد ويقدر الاغلب. عل واحد الآ التلقيح في مها بحتك لا المكب اللتر ي مليرتا

 يمضالنقاة. رأي ل ارياثة سوى مها ينج لا الفًا وسعين تنين فيالمبيض التي البيضات
 البريطول فسحة في البيضات وتنثر البيض غشاء .يتمزقal%0 مtion التبويض وقت في

 للريطول اخرى وفتحة ارحم الى وطافتحة اليتات تقلهذه وظيفها من التى فلرب وقناة
 تدخل التي اليفات فتجذبالها متوالة تموجات تتوج دتقة اهداب الأخيرة المتعة وي

 مالقناة لا الميتين فترزمن المنوية لميراات الماكر.لما منتظر:نطفة فها كثة ما وتبق اتثناة
 الذي الاخليل تدخل كراها ذ الي الغدد من المنريالكافي بالمال تتجهز اذ وبمد النوية
 المضيق نم ارحم اى ثم عنقالحم الل ومه اىالمهبل الماع اثناء وتدفع البول فيه يبري
 آلنوييتألف واتوميتبلازم"والميواذ من تتألف اثبيعة الانى. بنطفة تتلاق حيت فاب

 الحر تجة ينة رمم وفيه٦٤ س السنة هذه من يناير عد في اور'ة اسي مقاة رام١٤
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١٩٣٢ مايو التناسل \ه٥
٠ د٠ د٠٠ ا٠ د ،،

 ان وبتال الغذية الذدة إيرمن قدر نه والممم أننواة يمثن أس قاز وذنب وجم رأس من
 الباحة أو المركة من الحيوان يمكن با.والذنب سر6CenHsome لمركزي فهلبم

. وتتق البيضة اى طريتها متلة المنوي السائل في تمح المهل لى الحيوانات هذه ترز فيها
 في حية تبق أن الممكن ومن طا ملامة كانت،الظروف اذا طويلة مدة ألشة الحيوانات هذه

 الامور اغرب ومن ساعات. بفم الهل ف وتميك ألأم عدة فاوب تاة أو ارحم في البشر
 الانىحية رحم في المنوية اليواات فتبق الريث في تزاوج الي امفائيش في حيا,ا طول

 دنتةتتموج اهداب ارحم عنق وفي. البضة نتلقح التبويض وقت يأني اذ اريع الى نشيطة
 )تتعرج القوبات هذه تنحه التي العكسي الموااتالويةبإالجرى فنرشد متوالة تموجات

 مضيق ملارجمومنهال ا)جم عنق اى المهبل من فتدخل الوداء( والى لامام ال الاهداب
 تمنعدخزل ملبية مادة عالا اغدتالنطنتازتتو ومى يلقحها ياويضة اوب.فاولحيواذيلتي

 ولا فتلاجى وملتالالقناة قد تكو الي يقيةالبينا=والحيوانات آما. حراذآخرالالييضة
 الانى نمة الكياويةجنببواسطا الامة كروعام والد تق تافةالا از.ويقالايين يبق{ا
 الانى نطفة مميزات ومن العي أو ة الطر اللآكر نطة ميزات من ان بينا وقد الذكر. نطة
 نلبقه اجاعا درسا الببروجة الققة هذه من تتخذ ا بنا وحري. الغذاء تجهز

 حياتا في ونعد اعالنا لتتتظم اليرمة حياتا في
 تنتقل واحدة خلية ويميرا ةوب مضيق في الاننى نافة الذكر نطفة تلقع ان ولعد

 نفة أو الذك نفة تتكن ولا. الجنين وتكون تو حث ارحم جم ال الطلية هذه
 ليس ولكن واليتلازم النواة عى نحتوي فلبة. النطنتا تتحد اذ قيل التو من الانى
 {لنواة تحتوي كر الد ونظنة الفر. وتدجركة الدي(0 س«هددهe) اركزي المسم فها

 الكافي الميتلاذم الذكر تفة جرزنا أو فهل البتبلام. من خلو ولكها المركزي والجم
 ناخذBoveri بوفري الشبر العلامة حتته ما مذا2 البضة ماعت دون جنيناً تولد

 هذه احد منري حيوان دخل فلى برأت حتى عنينا خثا وخضها البعر)ارتا( يضاترتاء
 وكذى ا(an )و» الدموس ووتد يندو البز. ذك نان اليتبلازم ا فها ليس التي الاجزاء
 (وقدGearos دهo) المركزي الجم الها ادخلنا اذا تقها تلقاء من البيضة تنمو أن تتوقع
 كماو.ةثزكية بوسائط وتاءالبجر يض فلقع كالقور جامعة منI,oeb جاكوب ذك فمل

 فه نشأ حى الفل أو المي كهامر الوامض باحد وتنتين أو دفقة الذكور البينر فما±
 وعقباعةأو العادي البحر ماء لى ق، نك وبمد الاح النبع البحر ماه في وضمه نم غناء

 صادرة دعاميس ويولد يمر اخذ نك من قرب ما
 ودود النتوج دود وما لتلقيح بدور.اساسيين تقرا الانى الذكر نتفتا تتحد ان وقبل.



٥١٦ التناسل المقتطف

 يصدق وما البيفة في الضوج علدور تقتصر الطقتين في واحدة العنة كانت التنقيص.ولما
 من البيضة تغرج خينا: كرها منذ التي الروق مراعاة مع المنوي الميران عتى يصدق علها

 خشاء كبا اخلة وبحيط وسيتلازم واة من مؤتنة واحدة خلية تكون الاملية الكويملة
Zoaa مdiat ه) الشعاعة امقة يى B)ا ارمم انظر اولاً القتل شبكية النواة فتظهر 

(e)أو المركري المهم يمى البغر متار جمم السيتبلازم وسط في وبكوت 
 لنواة الحاكة الجية ال مهما يتجةكل جسمين ألى لجمم هذا نتم(Centro دo )د
 المادة تجمع ثم كالنجم المسان فيظهر دقيقة خيوط المين يهذن غيط(b ا) ازمم

 ا)ء( ارمم الاول ط لخير نبة غليظة خبوً وتكرن وموسومات الكر حي التي الشبكية
 مستطيل بكل الكروموسومات وتلف(d ا) ارمم بالنواة يحيط التي النحاء يتلاثى ثم

 )ي( مجابها الذي المركيي الهم مها فحة تتصلكل ن شطر ال طولاً سننطر )ه(ث
 كانت٤ك الكروموسومات تتجمع )ة(ثم شطرن ا اليتبلازم انشطار ذلك ولعقب
 متنبطات من ارسم وعذا ، متقلة خلية شطر ويصيركل النواة هي شكية طبقة وتكون
 متلقح. الاستمداد أر النعوج دور لتشيل الملية كزالكتب ا في علب العول وهو ونري
 وضوحًا فزيده الوراثة :وضرع علاقته وتبين المظهر هذا وصف في تليلاً تتبط وسرف
 الوراثية الحفات تقل في الأكبر النأن علتا ومرسومات والكر اغلية في محنا لما
 اليتلازم حلاقة زينا البحث واجي من اخرى ناحة عى الآن وسدأي دموسومات بالكر

 الأيدروجين لها مناصرا عدة من مركب الميتملادم اذ بالمكى. والحكى بالكروموسومات
 وعتلك هنا ل3كره عجال عالا وغيرها والمديد والكبريت والشغور والاكجن برن والكر

 واحدة ماذة بلجو خامة وظيفة مها لكل تلفة ذرات من يتركب لا بانه وموسوما الكر عن
 له اذ دمع. الوراثية الالمرامل بل اليه تند لا حلينالافراد التي فالروق وعلها بتركها

 اعآلباات الو بعض في عليهالآ تتوقف لا اررائية الاختلاةت فان الغذاء نجهز في ختراً شأنا
 المع هذا يري ولا الكلوروفيل() الدونة إادة يتعلق فيا خامة باختلافه ختلث التي
 انات والمير النباتات اكز عل

 الاقام قل فتمعس متجمعة اتمامها قبل تكون الينة كروموسومات ان ييا
 تك حجم ويكر كا.لمريلة الواحد الكروموسوم ويمير حجماً وداد نتلتيخ الميتبلازم

 ألواة وتتكل وعرج بعض من بعنها تقترب مم ومرسومات الكر عين هي الي الحويصلات
 ان غب الا وعل محة امتتة ما اليتبلازم ال تميد تخلط اذ ويعد. ، )؟(. ارمم انظر
 الحانة ادواره من الادل ادواره يي وفركا كبارثا اليتبلازم اختلاف سبب هو هذا

 بتاريها ترى دقيقة ذرات الميتبلازم في تنفث البيضة مها تنشق التي الاول الملة ان



٥9٧ ١٣٦٢ ماسي التتال
 ه ي

 تعير حى وكذكاعلة حجا .زداد ونجمله اليتلازم في المرات هذه فتنتشر خاسة إسباغ
 المرية بهف محيط الذي الغشاء تلاشى ثم. ارمم انثر البيضة بنكل كبيرة حويصة
 الكروموسومات منة امتتة ما يترد اليتبلازم ان اي باليتبلازم فه الذي الثل وتزج
 الجديدة الشخمية لتكون الاستمداد في درجة أول وهذه

 توتياء يية سيتلازم فتي الحيوانات بمض في اتتغيرات هذه مشاهدة الممكن ومن
 انتورت سنجاية مادة العليا المنطقة مناطق ثلاث لى اليتبلازم تتمم حراء ذرات البحر

(r)  الظرارمم ماةلاونفها الفل والمطقة المر نة الآ التراتا-لجرا، هي اوسطى والمنطقة
 الاساسفي الثلاثي بالامالالةوهذ،الناطق البينة اتسال عل مي(g) امنطتةالعلياالنجاية

 والحواى الجلد اي غطاءابمالظارجي الجديدتوالنطقةالتجايقدتوائمها الشخصية تكو
 المنطقةالفى من ويتكر التنا:المخية غثاء مها يترد(s) اولمترسلة وامتتقةالجراء الثى

(r)في\ي تقس حصل والخارجي،فاذا الداخل القم ين الي لجم اجزاء وسار العلي المبتكل 
Theo&ore Borerie  العلامتان التقم هذا لاحظ محرهأوأولمن الفرد نغأً الاتسام هذه من

.E م وكونكن @. Coakliًويختلف الثلاث بدل طبقات نتس الحيوانات بعض غي وينكأ 
 ويطا يل لتعلو اجتنابا نقط مها غوذج عتل اتينا وتد لحيواات باختلاف الطبقات اهام
 اذ قبل ولكن النضوج دور ترمقنا اتامها قبل الييضة في نحدث الي التغيرات ومف
 المزاوجدود هذا ويعقب زوجاً. زوجا ألكروموسومات تسلف الاول الأشام البيضة تنقسم

 موسومات الالنصف.فعددالكر تتنوع المخصص وموسومات الكر صدد تقيس اي الخنقيس
 زوجًا ا٢ البيضة في ويق زوجا١٢ فتتقى نوجا٢4 تقل4٨ البشري العنف في

 الجم للامغرمها يقال حجما غلقن شطرن اى لمكرر الاتام بواسطة البيضة تنشطر
 الغذائية اللادة نف الآن تحري الي اليفة هر الأكبر والعر الدييتلاثى الاول القلي
 تقم الاول الشطي الجم يتشكل ان ويعد النوع. المخصصة الكروموسومات عدد دنف
 يتفاوت ولكن تقيس دور وموسومات الكز اتام نيه يتماد ثانا اقاما البينة
 القطي ولجم ايضا بتلاشى ي3لا الثاني القلي لجمم الاسغر الطر فيدى حجاً القا
 متاديت غير شطرن اى الرةالاولى مرأت أربع تنقم الفة شطرن ال ثانية ينتم الأول
 الأكر والعطر إينا شطرن ال الجم هذا وينقم الاول القطي الهم منهما للامر يقال

 الجم منها للاسغر يقال متاوين غر شطرن الى إيفاً ينشطر الأول الانقسام عن النائى،
 الخطر وينل يتلاشيان الناني القطي والم تفرصاه مع الاول القطي ظلممم النافي القلي
 الاخير دورها في اليفة الوع المعين الكروموسومات عدد تف الذي-يحمل الاخير

 لتلقيح استمدادً



 امتتقف
 د

8\٥ التناسل

 العي شلها النواة فتنقد الانى نطفة بها مرت الي الادوار تمرنغس الكر ظفة ان
 وتنقعام الكامل عددها نصب تسطفازواجأويقس ثم وافية يصررة الكروموسومات وتبرر
 سنرثا حيواً يغل طر كل بل اقسامها من شي؟ يتلاشى لا ولكن مترالة انسام اربعة

 تفقد مرات اربم تنقسم الاخيرة لاذ الانى نطفة عن الذكر نكهة اتقام مخلف كملاً.وها
 حيواً مها كل يقتل انقسامات اربمة نتتم الذكر نامة اما بارابع وتحتفظ اشطرها من ثلاثة

 الانني نطفة رأة يدخل الامتدادية الادوأر بهذه النري الحيوان ير ا وبعد كملاً منرا
 الملة ويكونان اللفتان فتمزج النوع الخمة الكروموسومات عدد نصف بجمل وهو
 ونف الذكر أمنن للنوع الكامل الكروموسومات مدد الآن وفها الجنين مها يتولاك التي
 يتواد الاو!الي الحلية وتتكون بيناK غير يقفلانالابفيوجةكلداخل اغدتا ومى الانى. من
 شطرن آلى وعوامل وكروموسومات سيتبلازم من فها ما بكل الملة نتنقمهذه الجنين مها

 اتفرد منهما يتكون التين الليتين هاتين حير تتمنا واذا مافيالآخر. اواحد متاوينيالطر
 الاير.فهلمنالكخراس واخرى الاين الممفواحدة تكوذجانامسجاني مهما كلاً ان رأيا

 هذالؤالعل جيبي ولكي2 الاير أجاب ها وغير اابالايعن تحكل الملايا تجملبعة
 النتيجة راتب تم غر"امتلا3 تنميا ونركها الاخرى احداهاعن تين النطر وليين الا اتحاجين

 خلة تسمير نقط الاعن نالجانب تكو لما تدر الي الملية وهوان عيياً ارا خد±رأينا فعتا شذا
 اغلبة نه تكو فا الاجن تكو"تالايرو الثانية الطلية وكندك معا والاير الاعن كامتوتكر

 الاخرى نحلية علاتها عطى بل فقط بها الي المرامل تي يتزقف لا التكون من الدور مذا في
 القرد نصف بكريهن اظلتين بجعل الذي الر هو فا شهاء منغصة او ها متصلة كت اذا قيا
 البعر ترتيك في الشد هذا درسرا لقد1 منفعلين حا6 اذا وكله ملاصقتين كانتا اذا

 وفمالةالاتالوهي كلجماها من البحر لماء ملامة الانفعال تكونفالة اطلة ان فرأوا
 أخذ ايي الخلية تنفس في يعدفرق الحرالىإبرمنها ماء لايصل خرى باحلةالا ملتعقة

 حذه مناهدة بمكن. الكاوية العوامل من ذلك وغير المامنرالكربونيك الآكجينوافراز
 ىسطحهما زى لطلجملتصقتين تكون فياSuarfsb البحر جمة وقبصور:وامةفي الفر

 القشر:بريماً الطبقة تحكون قملهما ذمرجردةفداخلاظليةوحينها لاتكر بلازم بروو فشرة
 الحيوانات ف ينقم اليتلازم ا وقديينا. واحدة خلية متتلأ{ب غرا منها وتنمركل

 فان المناطق هذه احدى نسلنا فذا خامة ونائف ملها لكل مناطق الى الحر كتوتياء التي
 اعلية رفيعة بكين اليتبلازم مناطق بعض فعلاً نصارا وقد تتعطل المنطقة تلك ونظاف

 يتوقف ترل.الخلية فا نشأتمحوهة. طها نل والتي كاملاً غم"ا نغت ما شيء {يقل التي
 عحيطها علاتها والثاني فها الموجود اليتبلازم بوع الاول اساسين شرطين عكل


