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 الكون نهاية
 الاشعة هن أو2 لكون »لاة الداى، الوت و حل

2 رحابه في المناصر بوتد تبشا رمل الكونية
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 الرجز -وزعيمة ففريق• فريقا الكون النهاية النظر في الطيمة علاء
 ذرة آخر تحول اذ تعد- -مهما تأي الكون هاية ان اى يذهب جيز

 احداث عى قادرة الأمواج قصيرة طافة من الطاقة وتتحدر طاتة، اى الكون في
 المهاية هنه ذلك.وتدعى عى لها لاقدرة الامواج طويلة طاقة الى الكونية الانمال
 فيرى الاميري بلكن الامتاذ وزعمه الثاني- .واماالقريق الداىء؟ >الوت

 عنصر من القضاء رحاب في الثقيلة العنار تولد عى دليل الكونية الاشمة ان
 الىايدروجين. الطاقة بتحول هناكتدلاينضب الأيدروجين ممين الأيدروجين.وان

 وعيميهما فملين من يقين القر ادلة ام التالين المقالين وفي شكو. نلانهاية واذاً
 بي

 جير جيمز الر ممال١١١ د
 ن ن« ن ب د

 الأغلال في آخذة الل: الكون مادة اذ والتك الطبيعة علاء شند المرونة الأمور من
 طن مليرث الف٣0٠ زيد امس الحس وز كان فقد. اشعاع الى حرلها اثناء في والتلاشي

 .وهى وميا تنئة ما كل تشع}' لي يتلاغى منمادا القدر اتهذا اي. اليوم وذلها ى
 المادة ونهرأل. ازمن نهاية آ فه سارة ومتقن الكون في مهاتير تتطلق الي الاشمة
 عضالعناصر في زاه علما الأرض في ما حد. وال النجوم كى في الآن بار. عن إشعاع ا

 وذمها من ظر لا الار ولكن. وغيره، وتكتينيوم والبر والاورانيوم كاراديوم المحمة
 الشمس تخسرها طن مليون إلك٣٦٠ آراء يوم كي رطلاً تسمين حو الأ الاشعاع
 حو"ل من بقابلة ما التحول لذا ان ن يبت الكوز هدس هل نأل ان الطبيعي ومن
 الكون نواحي من للحية ي والنجوم والحس الارض تمقدة ما هل أي1 مادة ال الاشعاع
 اماي تياره اقب نهر ضفة ى نقف2 مادة ال الاشماع بتحول اخرى احة في يعوض

 ويتجمع مطراً يهطل مم وغرم بخار ال بعدئذر يتحول الماء هذا ا لمل وعن الجر ال ،جارياً
٨٠ عول(٤) ه جزه



5٣٠ الكون نهاية التنطف

 الهر ماء يرى نجر الكون في والباء والتحرك الإحلا اشعال .فهل انبحر ا غبري لهرآ
2 مجنة حى يبري فيظل باء تياره مصدريمة لة ليس تهرا تشبه هي ام

- الجراب كان بنا يحيا التي العالم في زاها التي امياة مشاهر سبب هو ما سألنا اذا
 دف وسياراتنا وقطاراتنا سفننا تير التي الوقود في الكيائة الناقة.Eaergy الطاقة
 حركةالارش قوة وي المالكية واناقة بنشاطهاً. عضلاتنا ويجذ حاتنا يحفظ الذي اللعام

 التي الحس نود وطاقة والجزر. واللد والشتاء والصيف والهار الس عر عب ينشأ التي
 الامطار وميام الهواء بتيارات وبهزنا تارة وتنضج نبااتا تنمي

 بى ينمن ):وردسامكس( اطراريةً، ا)ة «ر وامير من الأول والدامى
 احالا ي اقدارما جوع ولكن آخر ال فكل من الطاقة تتحول تد. الطاقة تلاشي عدم

. يحول لا معين حدز ض ابت اذه الكرز في الطاقة فقدار. تنجر لا ثابتا يثل المختلة
 المناتةالي لاذ اله شاء ما ال حياة تظل ان تتلع الحياة بإل التو المبد: ها تل يني وقد
 تلاشى لا ثابتة تتر وا تنخا مها

 ان فم• التيل هذا من وثم. كل يزيل الرارية الركة حل من الناي الناموس ولكن
 للتديكرن التحر هذا وأباد شكل أل منشكل تتجرل ولكها مقدارها في تتلاحى لا القاتة

 التحول واما نسبل ادف، فكل ا اعل نكل من النحول .لما الغرق يكون قد٤ت غ ال
 اشعاع الى المادة غول اذ ذلك عل ويبق. متعذر او فصب أعي عكل الى اد فكل من

. الطاقة اتكل من شكل كلاما والحرارة. الور مثلا خذ ، مادة اى الطاقة محول من اسهل
 بتوجيه وذك المرارة طاقة من وحدتم الف لى عويلها يهل الور طاقة من وحدة لألف

 وحد: الىالف الحرارة وحدقمن الب حويل ولكن. اسود بارد -طح ال النور من مقدار
. فود اى ثانية تحوله يشحل حرارة حرله بعد التور من مقداراً ان. متحيل النور من

 طول يكو طانة شكل من التحول الى تميل المحمة الطاقة ان عىى بسيط واحد مل وهذ!
 يتحول فالنور. الأول الكل امواج من اطول امواجة تكون آخر شل ل كذا امواجا

 لان ورداً تتحر لا المرارة ولكن. المرارة أمواج من اقصر امواجة لان حرارة الى
 موجةاطوللمتها الى نصيرة موجة من الأ الا تتحول لا امواجه.والطاقة من اطول امواجها
 هنه يدحض الحم او الحطب اشعال في الري اختبارنا يان القول هذا عى يمرض تد
 حين وداً المرارة هد تتحر ألا7 وإلب القحم في الشمس حرارة غزن الم المزاع.
 الشر ماتشعة ان هر الاء#اض هذا جى وارد ا نوراً تتحر اذا الحى فرارة3 حرتها
 خرذفالتحم .فا ختلفة اطوال من امواجها اشعة من خليط هر بل والنور المرارة من مزج

 الفحم او الطب حرقنا فاذا الأمواج قصيرة الاشعمة من وغرهً الشى ور هو أغا والحب



٥٢\ 1٩٣٢ مايو الكون نهاية

 فيداولاً. النورالكسياذيخزن من واقل جدًا انمف وتكنة النور من تليل ى سلنا
 اولاً. فيالنحم الذيخزن القدار من اكبر المقدار وهذا المرارة. من مقدار تى نحل كذاك

 حرارة ال محول اولاً فيه خرن الدي النور من جانًاً ا تى بد المحم حرق ان والملامة
 والتكلم٩ بالطاثة« التفكير حين» النوع« و اللقدار»« اعتبار وجوب الى يحير وهذا

4 التز.مودناكى« امرس هو .هذا يتير لا الكون الاسانيي الطاقة مقدار اذ. عبا
 الأخدار ال الء يميل٤ واحدة جمة تي التغير ال ويميل يتخير الطاقة نوع ولكن. الأول

 التاني» الثموديامكى د ناموس هو .هذا سفحه اى جبل قة من
 بطنا لاذا. طويلة امرال الى قصيرة أمراج من الاشعاع حول هو التحرك حذا وبض

 عظيمة مقادر« من قليل عدد تحول هو التحول ا تنا الجديدة الطبيعيات بألفاظ ذك
 بل الطاقة مجوع يتغيم لا الحالين كلا وفي. الطاقة نمينة» مقادر« من كبر عددا لى الطاقة
 النعل تعذر>صول التجزؤ هذا حمل ومق اصغر. مقادر ا يزأت القادر اذ. يتنوع

. توي كبير مقدار»« لأثيف الضغينة الصغرة» القادر م ين التوحيد وهو لة المناقض
 ما وهذا امتماطا. فيه يتعذر شكل ال للاستعمال فيه تملح عكل من اناً تتحول فالقوة

Aweilabilir  لفظة الاتلزية إمنة عليه يطلقون
 به وتقرم الكون مظاهر منة تنبع الذي للمدر ما«: الاول سؤالنا ال رجمنا ظذا

 الي الطاقة هو .إغا د نقول اذ وجب بل٩ الطاقة« انة بقولنا تكتي لا عدتا الماة» افعال
 انحطاطها لالاقةو هوغو نيواستماطا. يتعذر النكل استمالها فيا يتنى منشل تعول

 ولابة واذالكرذ يتغير لا الكون في الخانة مقدار وىاذ فالتدليل». غوطا اماء في
 بد فلا واذك يتغير لا دقاقة ساعة في اراس وز بأن كالتدليل هر الأبد اى سأرا يظل ان
 ا فاء ما لل دودالها في الاعة فضي ان

 لضعفهازيد يتعذراستعاطا التي ومقدارالطاقة يقص تصلحلاستعاك ح{انعقدارالطاتةالتي
 اذ الابد. ال كذك يمضي اذ يمكن لا الطاقة في التحرل هذا الاغاذ وهذا

 صالة غير طاقة الى قعمل المالة الطاقة من وحدة فيآخر تتحول وقت مجي؟ ان لابد
 تد مقدارهاولكها يتغير لم فيه تزال لا التي الطاقة أن. الكون نهاية مجي. وعندئذ لعمل
 أتتحول. لاتتطيم تيها اصبحت درجة بلغت حتى فكل الى شكل من التحول سلم زك
 ما مياه نأتا. والحياة الكون مظاهر احداث عن عجزت التحول عن القوة وقت ومق
 بلت حى الكهربائية وتولد المطاحن تدر انحدارها انناء في وهي الجبل قة من تنحدر زالت
 عمل كل عن فسجزت فها ركدت ,ركة

 اربة يحلناعل واحدً سياً نمر .ولا الجدية» الثرموديناكى ه عل تعاليم هي هذه



٥٣٢ لكرن نإة القطف

 غيرها تمرضًن اكثر تتثةمها إية أدري .فلا تؤيدعا الارضية الختباراتنا الأكل بل فيها،
 الد:كحول ان -اي دارة في تم الكون قوى بأ ترل كل المال ي ،اباتهدم تقض
 بان القول اذ اي. وهكذا مادة فيتحول يعود أمم حتة اشالا يتكل والاشعاع اشعاعاً
 مطرً ويهطل غيوما ويعتد ماؤه يتبحر ثم جائه البحر اى يبري آي بالبر شبيه الكون
 الادوارالكورة في تر' ذ تستطبي الهر الأسياد. المي يؤيده لا قول ، جديدر من الهر م
 ان .عى هذه دورتة تحنط الهر عن خارجية ثرة الكر وفي. الكون من جزلا الهر لان
- الكر عن خارجية قوة بوجرد تقل ومالم يينا6ك الاغطالا سبيل في مازة الكون قرة
 فيه. التي للاستعمال المالة الطاقة ماكل بوما خابر فك لا فالكون القوة- تلك تكن مها

 ميت كون للاستمهال مالة طاقة يه تجد لا التذي والكرن
 كل حاب حبنا اذا الكر عرى عجري يانة زبد لماً مثلاً اخذ:ه الذي الهر حى
 الشلالات فوق تنحدر الحر الى جريها في المهر ماه فاذ. جريانه في از لها التي العوامل

 مبددها المبهر مياه تجري التي القوة ولكن حرارة. اشعة الفاء في تنطلق حرارة فترد
 المر!ل عن الهر يقف الارش عن أحجه الئمى نور هو الاو

 القرة ا في مطلتا لبس لا .اذ وأنه الكون عض الانلاق كل تطبق المبادى، وهذه
 في ام. جم قلب مر_ اولأ تطلق فها. يناه الدي النوال عل الانحطاط في آخذة فيه

 الجم قلب من سيرها وفي جدًا تيرة امواج في الطاقة »عظيمة اكونتت او» مقادر د
 وما النجم. قلب حرارة من اقى وحي فها تقر التي الطبقات لمرارة ونقاً تحر سطعه أى

 تلب من المنطلقة المقادر هذه امواج فطرك العيفة بالطرار: مرتبطة بلة الطر الاموإج كانت
 اكر العدد تتحول القوية» المقادر« من منة اتمة ا بي. رويدً رويدً زداد الجم

 فيه تطلق الجم بجم امحعا الفضاء الاموإج هذه بلغت ومى. »التينة القادر د من
 التهة بالكهارب أو بالجواهر أو الغبار بذرات تطدم حى ما غرل يميها ان دون من

 الغالب في يطيل الاصطدام وهذا. النجوم ين انضاء تلاً اني المادة ذرات من وغيرها
 عى التي امدة حرارة من أعل حرارتها تكون بجادق الاصطدام ذلك من يتنى. موجبا
 اطالة هي القبيل هذا من لاصطدامات البالية والنتيجة. مرجح غير وهذا الحم سطع

 حاله حل زال لا تويها جرع ولكن مها. ك قوة وتنخك عدداً المقادر نتكر الامواج
 اجلالالاد: عند تطلق اغا النجرم تب من تطلق التي القربة ة القادر ه ا والمرجح

 تتغير وتظل بتلاشيها مها تمدت واليوروات الكهارب في النقرة التو: ان أي وتلاشيها
 يعد حى تبقها، التي المال في مها اطول حال كل في وموجها آخر، الل نكل من وتتحول

 المكون اقعال في جيئا تد قلما التي الرارة امواج طول طو.لما



٢٣٥ ١٩٣٢ مايو الكون نهابة

 منالعف المستوى تبلغهذا التي الطاقة ان فقاوا الما لميالم الباحثين بعض اطلق وقد
6 اكرا غلاتهم بعيون رونً .كبم وروتوات كأدب ال اومان مر ل وتحول تعرد

 فهايقالكرن للزا,. يدهذه ؤ ذلا الآ المز ولكن! المحلة الأكواز رماد ن تندا جديدة
 الامواجم قمير تويا اشاعا التاء في وانطلق المادة جواهر من جوهر كى انحل مى نحين

 طويةنعيفة بامواج الكون تاو،ارجاء حرارة حتت,يصير رويدا رويداً الاشعاع لعذا .بتحر
 التقبلالبعيد ي تأي ان بد لا- الدث العل راءه ما -تى الكوذ نهاية هي هنو

 الطبيعة مجهرى ينقلب لم اذ

 ملكن الاستاذ مقال

 الحثنادرة.وتذلك جذا التعلة التجرية الاحة عشر،كانت التاسع القرن منتصف تل
 ين الحلانة كتعا! جاء نم. واللاهوتيين الفلاسفة الدية في يدود فر البحث معظم كان

. ناتا الطيجية المبادى، اوسع ولعله الطافة حفظ مدإ اخراج اى تأنفى والسل الخرارة
 زال ولا حنثتر، فسر آلتي بوديتامكى» «الر فيع! النافي الناموس استخراج هذا وتع
 طاقة ا نيو الي الأمواج القسيرة الطاقة بتحرك الكون هاية ل ينفي بأنة الآن يفر
 اذ المشاهد من اذ. الليبيي النشاط مصادر من مصدراً تكو ان عكن لا الامواج، طوية
 وليس فها، في هبوطًاً متدرجة الكر في تتطلق اارارة حرارة،وهذه تشع الاجام كل

 اذالكرذ تيل لتدك. الامواج فسميرة طاقة اى يحولها ان ولا يستعيدها آذ انان مكنة في
 شد. يعيد ما نمة وليس فقابها بدوران يرخي نبو زبلكا شا الي كالاعة

 الاحياء وعرم )الجيروجا( الارش طبقات عز ناحية من جاء آخر كتعاف١ ذك وتلا
 او الحياة- ميدان في الخلق فعل ا بينت التي التطور، حتاق )الر,جيا(حبتا

 وإنة ، السنين ملايين من اللقات متمل زال ما فعمل الدنا الاحياء من العالية الاحياء نشوه
 تن ال رامية الكر «آلية عن التمن مرفت النزعة وهذه الآذن. اى جارياً زال لا

 موقف جلبا في تغنل زعة وهي ، الانبثاق القائلة اللاهرتة المزعة فعززت» كرتو في اغالق
 اينشتين ال ين النكر كبار ومعظم كون نيربا وفر دنيون وغليليو فشي دي لوتاردو
 ولكن= عنية ابمدم ته وداروذ- الاطاد الى يجيادن به التاثاو ولا التطور فلا
 وما زببلكا' شد من لكون إن مذمبرالنائلين محة في اريبة تمن تعاليهم أز كاذنمن

 تى. الداى، بالرت د يعرف وهو- تقدم كا» الكرن بجابة« القول من به يتصل
 مام سطح ض البائنة الدقيقة الفرات محن اتتا فرض عي مي الاخير القول هذا ا
 كل في الكوذ تمرق ندرك ازحيب الكون نضاء في تدور فذةً يكرن اذن يعدو لا



٥٢٤ الكون نبة التتلف

 واحي كى في عليه تد ان يمب عندنا الاعاع كى تصدق الي النواميس وان ، واحيه
 اذ ندرة اننا ومع ، اغطا ال كثير؟ انخى الفاس التيم هذا ان نعل انا مع: الكون

 .فالقول يقار} ماً نوجد ان ولا الارض نوجدهاعلسطم لانخعطيا احوالاً سيارً خارج
 بو انتلم في فسديدة تخنقا الا الهي الجث دباد ين ألقكن من {لز اداذ.: ولرت

 .في تتحرك لا الما عى ثابتة العناصر بأن القول فاد ظهور هر ارابع كتعاف والا
 بزيد لا ذراته من ذرة كل عمر متوسط ا وثبت اكتعك تد أزاديوم عنصر كن١٩٠٠ سنة
 الدة هذء اثناء في تكونت الآن أيديا ين الى الراديوم نوات ا يعي وهذا سنة. الي عى
 وهذا. وبصرنا عما ين. الراديوم من يخرج اللوم عنصر أن منتين او سنة بعد ثبت ثم

 فعل آخر شيء من تكرنها اد المناسر :-هلخلق تي الآ الؤال توجبيه ى الباحتين حل
 كتمان احد:ةا الذي التحول عل دليل ذاته بحد الؤال هذا توجيه ان موصو{اطلقات

 ثلاثضطالباحثون أد نمبمدسنتين ا الطبيعي درسيالءةياتىعالعالم كذاك الاشعاعرهر
 كذ ولماً. عنأغلافما الناشئة المراد من وغير ادوما يوتداذ النوررمدالاودانيوم خنصري

 الآن ننحي سنة مليون الف بنحو يقدر الراديوم خرة مها تتواد التي الأورانيوم ذرة عر
 الادة من فة الآن.بل الارض حل التكون سيل في ليت ها نظن واغا. نحأت" نأل لا
 خزنت ماتة ن الآ تطلق في. النقية العناصر بمض في محمود الاشماع نمل بأن يقنعنا ما

 الاشماعيناقرالقول«بالرت فعل ان اولاً شن تد بعضهم وكان• نعلها لا بطريقة قديماً فيها
 بتحولها وتعقر المخزونة الطاقة ها تطلق طريقة الاجعاع ان تهر حتاتقة ثبتت فا» الداف.

 استردادها يمكن لا طوبة حرارة لامواج
 -ان الار عر طول جل الدليل اقامة فهو الللة مذد في المامس كتعاف الا لمه
١٥.٠ رتة ي هرها يجمل وحوها الصخور في المحمة الواد بواسلة الار عمر تقدر

 جدا اطول لماكاذ تدر الذي الطويل الشموس مر ان الاقل-والشموس،تي عى مليوسنة
 مصادر عن البث وجب وعليه الايتراد. في آخذة اللهب الغاز من كرات مماتتطعه

 المنين من الملايين الرف اشعاعها ي تتفي الشموس هف لجمل تكز المرارة لفاقة
 تحول م يعرف وهو طاقة تتحول والمادة مادة تتحول الطاقة ان كتعاف ا ذالك ويل

 الرتيطة الحديثة الكتعنات اخطر من هو كثرة وجوه ومن المتبادل» والمادة الطاقة
 الالكتو كتلة ان يبثا تبر اثباتاFaapf صه كونفن اقبت١٩٠١ فيسة. بموضوعنا

 تكرروهن )مثل العلاء بعتن كان ازمن ذك نحر وي كافية. زيادة مرعته ذيدت اذا تزداد
 يمي وهذا ضنا لاشعاع أت لربيا اثبتوا قد مرسكر( في ولبدو توث دار كية في

 الاستمرار قية او الذآي لقرر العروفة} هa وع) الكتلة ها تتاذ التي العفة اذللاشاع



٥٢ ١٩٣٢ مايو الكرز هاية

 اينشتين قال١٩٠٥ سنة في .نم والاشعاع المادة بن الاساي الفرق زال وهكذا(iaerti )ه
 كانت فاذا واذن. الماسة يتهيالنبية لظر تتنيها نتيجة التبادل» والطاقة المادة محول« اذ

 عدما لأن كافة مادة جرمها في المبدا. مذا بحب حرارة طاقة ال تتحول الشس كتلة
 يتغرب ما الشموس اعاد طول في فليس وعليه تشعها. الي بالمرارة متطاولة عمواً
 طاقة ال ادة كيدتتمرل ولكن
 انه .خلك الايدروجين عنصر من مبنية المناسر كل ا وهو الابع كتمان لا جاء م
 لوزن6ً اشعا الأ ليت والتعين الاثنين العناصر اوزان آن1٩١٢ ابتدا«منسنة وليد

 المناسر ا مجوز :الا الؤال عكل محلنا القيقة وهذه. طفيفة فردق مع الأيدروجين
 كنك بنيت الها في دب الأيدروجينالا عنصر من الكر واحي من ما آحية في الآ تبن
 محتبل اقلا. منة بنيت ما ال الآن تتحطم المحمة الثقيلة العناصر أي وبمها: قبل من
 غل ياتضمبدأ« لا الفعل هذا ان وخوما٩ً الآذ ولمم الأيدروجين البناءن فمل ان

 وذت اذ ذك »، الرمودينامكس عم في الثاني المبدأ د ولا» المتبادل والطاقة اادة
 منة ذدات ابع اجتمعت واذا. قليلاً واحر أكرمن بل جاما واحدة لبس الأيدروجين

 اربع جوع من الرائدة الكحلة بادت- اربعة الري ووتنها مثلاً هليوم ثرة لتكون
 الاغاد اثاء ي طاقة الى يتحوطا ايدروجين ذرات

 )في كاتة ال الوس مادة تحو ض القيقة هذه وغرها وهاركز مكلا ببق قلما
 يالشمس الايدروجين من القلة العناصر بناء ا اللبيبة نلبهرلعلاء(١٩١٥-١٩١٤ منة

 حولالطاقة عن الناشئ» الدان فالموت ه واذاً الملي الدليل مثبت اعن الجوم من وغيرها
 بالطريقة باقة متحةال الجوم مادة تبيد حى حالة يتأخر طويلة اتة الي الامواج القعيرة
 متطاولة عموداً يتفرق وهذا الذكورة

 أيدروجينها من جانب بتحول مادتها بمض فتاة هو اشماعاجوم بمدر كان اذا ولكن
 ماد+اعى من جزه مائة من جةا ذراته-ان انحاد ىمن اخر عناصر توتد اثناء في الاشعاع

 والوصول1... باردًاً رماداً يبق امئة في٩ وهو والاي طاقة يحرل تندر أكر
 ايروجيتآصرنًاً. النجومليست اجرام ان وخموساً بعيدا يكوذ اذ لايب الدرجة هذه ال

 التحوليطول هذا مدى ا وجد١٩١٧ معة وي آخر تعليل عن يحشون الفك عناء فاخذ
 فننان وتولنتحدان بر بلتيالكتو منالمنامرالنقلة اذفيقلاذرة ض ماتالاضعافاذافر

 المادة تمثلها الطاقة وهك طاقة آى اي اثيرية نبضة الى تتحول كتلتا وتكن {عادها
 الجوم داخل في العالية المرارة ممدر هو وهذا محطها: التي

 قياساة النييةقابدت الدرات كتل بتا الاثككليزي اسثن الامتاذ اقام٩٣٧ سنة وفي



 ه٢٦ الكرن ناة التتلف

 الضر،( بعسرعة عر مضروبة الكتلة تحادل اذالمطاقة )اي القانة الكتلة علافة في اينشتين معادلة
 مثلاً( ادوم آر من الفا دقائق كانطلاق) باحلالا الذرات من الخاقة انطلاق فعل ان تل
 -في الأيدروجين الاخريماعد' المناسر ذرات واما الرز الماصرالقيلة بضعة في جتمرر

 المعولىذاقةاغلامً من بدلا فيذك طاقة ننفق ا وجب نحلها ان عثنا ذاذا الةمتقرة
 أو والهليوم الايدروجين من الثقيلة التناصر بة اما اثنين احد الطاقة نسر وعليه

 طاقة اى غرها و بأحادها ووات والبر الالكترو:ذات فناه
 حرل عن الناع فلاشعاع الكون رحاب مامن مان في جارياً القمل هذا كان واذا

 الاشماع أما اضعافا. عشرة ا ائمة اتوى يفوق ان غب هليوم الى الأيدروجين
 من اقوى يكون ان فيجب الها دما والحديد والسلكون كجين الا ككون من التاع

 الاشماع واما. الترتيب ضشأل واربعقعشر اضعاف وسمة اضعاف اربعة الملرم» «اشحة
 ضعفاً قين ا اشعة اقوى فيفوق ونناها إلردتو الالكتدذ أهاد من التاع

 ا اشعة اقوى تفوق ترتها فاذا توتها وقياس الكونية الاعة أكتعا ذك وتلا
 الهليوم. حرلالايدروجين من الناع الاشماع ته الكونية الأشعة اذ اي اضعاف حشرة

 لكتون فنا,الا الاجتن القوة نر+ا تماثل الاشعة من ثمة عل الكرية الاشمة في يعر ولم
 اقل فعل ن اشى الكوفة الاشمة من الملاشة في٩٥ نحر ان عل يدلً عما بهادم(. والبروتون

 بالبرد:فذ الالكتوذ فاء من عنا
 )وهي الينا الولبية الدم باقر ولا بالهبرة ولا بالمس تتأثر لا الكونية الاشمة ان ثم
 بتغير تتغير ولا ، المواء الجهاتى كل من وتأتي ، الملة المرأة سديم مثل البرة( خارج
 مما ولغيرها الامباب فلهذه. والانخفاض والارتفاع والمرض الملول حيث من اراسد مان
 الدم ين الكائنة ارعاب من آتة الها يستنتج منا بسطه تعذر

 تكون الثقة العناصر بمض أن ل دليل الكوبة الاشمة هذه ان بلاكن فيرى واذ؟
 واسه الايددوجي ان الطيني الحل اثبت وقد الأيدروجين. من الدم يين الناء في

 وتروجين هليوم يوجد هذهارحاب ي ان يين الطيي الطن ان ثم. ارعاب تلك في الانتشار
 استمرار النجوملان فيداخل يم ان عكن لا هذا البناء ونمل. كنك وكريت.. وكبوذ
 واديتن جيز بينة ما بحب الترات انهلال يندعى حرارتها

 الأيدروجين ا خاطر. ببرد هنا الرأي. الكون بنهاية هذا كل علاقة ما ولكن
 من ء بدوره يتولد قد بأنه، الكونية الائمة وتأتينا ، تقية عناصر الى يتحول الأي

 بالبحث اظاطر هذا حقق اذ تقرك- اذ نتلع .وهكذا القاء رحاب في التي المتمة الطاقة
 لكرن نهاية لا -ان الفلي


