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 الفضاء بادراب وغزا يسرو راد اذا "لآ :لأرض عتى 'لأنسان سيطرة تكس لا
 ااذي الكون ا ورود .لمس بحواسه الانه'ن يتسلع غزواته. في مي إما المر وردعة
 اخوأ راءة ولكن هذاعاً. علة ويدعو اكركم: نيال بنيرة اصر من به محيط

 اقسي فيريدة يقتنع لذلك مها. القرية الاء اجرام دبى ض ألأ سطع تتعر
 عي جرى. امواجها طان في ارسالى من حمرد مد وتليل 'ور اشعة بدرس ا{فضاء

 النظام في مورة لما عداد لا الي كب الكوا 'حد يي اغا الشس أن فبرف الطريقة هذه
 خارجة هو م تعلم'ل الظلام هذا' وسط في مركر. دمن ، اغبرة تأدمنة الذي انجي

 المحرالأخير هذا قبل بلغ لم يستعلم( التي الارتياد ادوات أن عل اسرار. دمن عوام من
 حدما الى غرضه تحقيق من٩ مك- ما تقان والا الدقة من

 يلغ ات ونن جل مرصد تنكوب اتقانا واخدءا واخمها !لأدوات حذ. وآخر
 خمة سافة عل تممة.يثة به نز أن الباحث فستطيع بوصة ما#ة الدكة مرآته تطر

 القمر سلع عل كان اذا القوس نور من مصباحاً به يصر و' 'لاميال من آلافي
 عزوا هنانه المجهرة وراء الكون اطراف الآن الماء يرود الحرية لمرآة جذ،

 ا نقال حقيقا عن العل كثب أتيرةالتي الأنيوم أو الحاية اللطخ المدمتك عل
 المجرة من وسياراتها بشموسه م:قل عم كلاما
 ±ما} وقوة الدم حذه مقايس عن الاخين،شيئاً هؤلاء ينل الآن نرق اتا

 لإماا دكا النا. اترا الفوتوغرافي انوح في الأأ داقواها الدكوب في لاآ كؤحا ا
 الكون حدود بنتنا قد كثا لماورأ اضأ إتلكرب بلفنا حقاذا الأهازادثمدها. وضف

 احاً اشذ فوتونغرانا ولوحاً اترى تمكوً نصنع ان الى الردف:
 الثانية في مل١٨٦٠٠- نهو جتاز .فالا:ور جدًا بيد افق هو الأخير الانق وهذ!
 ملون سيره:"تي استعرق الأرض ال الدم أبمدهذه من السرعة مارذو اذا ولكة

 الدم مر الوف الوف منثورة العد الافق هذا به يمجيط الذي الفضاء ني سنة.
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 التجي عالنا الموا{ هذه واحد. النحوه درجات كمجرة-فيكى بمي عالم مها وكن
 !تقانوساثل دمع. نشوه' الموامم اقدم من الحك عد كف ما دموعى. بإلمجرة المردف
 بان الاعتقاد عل محما,م ما المشاة مجد لا والكتكوي تتراي والفو الحكوي الحك

 انحسبالذضاء عيا لذلك>م اطرافه عد رويداً دويداً وتقل الكون مركز الدمتكزفي
 آخرها يدرك لا رحاب إلى ثا تكفنت الي الآفاق وراء عدأ

 نواميس مع تغق لا ذلك ان نهاية. غير من الكون يكون ان يعقل لا ذلك دمع
 امرات لعليل ى المعروفة الذاهب اصح وهو النسبة فذهب. اممروذة وظاهرا( الطمة

 ويؤخذ الردف العا} مقاييس على أبتا تقدير ستة ويقدر. الكونغونيأنللكونن,ا.ة
 ي هذه الكون. من صفر جانب هو أنجا اتلكوبات ونوى زاه ما أن اتقدر هذا من

 ودرسوا الفضاء مر_ صقر جانب عن الداء كحف لتد ، ن الفلتالآ عل في الحال
 وم مها. تركب الي الاصر وعرفوا اماكنها وجنوا ابادها وتوا اجرامة'

 كف لرى الوراء الى نظرة قرم وكنفوا. درسوا ما حقق على مكبون لازاون
 اله توصاوا ما الى توصاوا

 فاي فتع الا. حالة أيرت الندكا في تبير قد ولكنا الآن. المالة بي حذه
 الهيشة عم تارخ لان. القدمة ا{وسائل واتقان ا-لجديدة الوسائل بإحباط الكون الى نظرنا

 غزو"ثم عن يقفوا لن والعلماء الطاء غزوات امام المكوية قق الا ارتداد في ملض

٢
 الأرض ان عا كشفوا حقيقة اكبر نكان تام تلي تنام اد اليونا علاء وضع

 غها يدة ماقات عل وان الكون مركز في مستقرة كرة اا يتقدون كرة.وكانوا
 بزغن سلقة مشايح اتجوم وان: ح=ونا الاخر والسيارات والحس القعر بدور

 ابد نك لراء ات التة هذه .وان يوم كل مرة الارض حول يدور التة كروي فضاد
 يرى الذي الكون حد ي واا. ما مقربة عل ولكن المارات
 الارض ين الافة يفوا ان حاولوا نقد والفر فو.حجمالارض عر قيا عرقوا وقد =اما
 من عكهم الاحقان درجةمن بلفت تد تكن م لذلت استعملوها التي الادوات ولكن دالى

 الأرض ن الشمس بمد ان المسيح قل اثالك القرن في ارسرخض فقال غرضهم عقق
 عثرن من جزء ليتسو المافة هذه ان دمع ، غه( القمر علبد ضفاً عشر تمة زيد
 القرن اواخر الى به مسولاً القاس هذا لآل الارض عن القيقي الشمس بد من ا٦ جر

 فم تخذ حن اليه بمدمن فتأوا وثابأ خالاً كان اليونان خال ولكن عر. لهاس
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 الآن المروف الكون بمقاييس تيس إذ. بغي كون في الجارات لأحدوا. لادرات
 وبخر ، الاما من الفا١٦٠ً ±و اي الأرض تطر ضف ألب عشرن تضره وجعلوا

 ا عنقوا التي القبة أن يتقدون كانوا لام متهم في عة مندوحة لا كن الكون ذا
 الاستواني خطها ند سرتا زادت القبة هذه كبرت نكل انتون تحور حول تدور انجوم
 حى الامال من الفا١٦٠ً الى ما تطر يطيلوا ان اضطروا فلما. العقل لابلمب} زيادة

 في مل لاف تة يلح استراً خط ل جم سرعة أن حو: تبها زحل نت يدخل
! الكون نطاق توسبع عقولم ايت اذا تعجب .فلا اثانة

 عصوراً الناس عقول ى ميارا وشكاه مقاييه اليونان تصوره الذي الكون ونظل
 ان الانرن ادرك حنثنر الجديد. اسصر بعيراً جزء الذي كوزبكى عمد انى متوائية
 تنها !لارض دورة محها فاحلوا الخيال بات من مي أعا اليونان تصورها التي القبة دورة
 الكرن عور ان فقانو! ،} ويتمذرالتام التضور حد تقوق تتخي-رعة لا لقرها وي
 فلما حوله. تدور تة الكون حدود حبان عن الظر وصرفوا تنها. الارض حور هو
 الفاء في وعزلوا الارض عن شاساً بعد' بعيدة الجوم تكون أن مع ما وجد لم ذاث تم

 الأرض دنا حوطا تدور التي واليارات الشمس وقوامة الشمي النظام لنا المجاور

٣
 عن الكنف الى نخار الا أنجت به يحيط الذي الكون ن العي التام خزل فلما

 قبل.وكعف من بجلها العداء لاعيد التياس في دقة فجة' التاكوب واحبط أسرارو.
 قنعا الفضاء. لنزد ادوات استمارها المام ااذية واوس المركة نواس عن
 السافات فقيست» الكان فلث« لقب اطلق,عليه جديد فلث عم العوامل هذه كل عن
 المواقع وعينت إلكرومتر أمامك صفحة خطًاعى تقى انك دتفاً تاسا اليارات ي

 المام الجاذية موس عل نطق تللاً}6 حر رعت الأجرام هذه سرعة وعرفت
 الزرقاء القبة في تاجة التور من تقطاً الجديد الم كنة نظر في الجوم وأصحت

 سيطراً الأجرام عواتع يعى الذي انلك عم وظل بات. والذ حركةاليارات شوتا تقاس
 الكردم: كان عشر. التاسع القرن من وجب عشر اثامن القرن طوال الحك دواز عكى

 ودتا حا في ارية تقبل لا فقاية الديد المز رمن ،
 وابادها السيارات مواقع بعان ميون الفلك علباء فه كان الذي اخين في ولكن

 اتنين الباحثين من تفر كان يقينية سرفة م لظر في كانت التي الحقا#ق وجع وأقارها
. اثوابي الجوم يان الشمي النظام خارج الفاء وحاب روددن الوثاب إلخيال
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 بمثل ومقاييسها النجوم اجرام تكشفكن تعطعان الا-ةحينشنرلا ادوأتارد كات
 كرامهم يقدرون الذت الفلكيون اهلها ذلك ، الشمي التطام اجرام قيستا الدتةالتي

 المطروقة اتضر كل البي يكتنون لا انترن الفلك عطاء من البرشين ولكن ا النية
 ودفي كشسا. بعيدة تموس في الجوم ان وةوا الكون في القائل بدإ عمى اعضدوا

 في انظاهر الاخلاب وان متابي انشموس كل لمعان ان حبر: ألجرثة خطوهم بدء
 ين بإلوازنة ابادها تاس في مذهم ذلك ي تنوا بدها. في الاختلاف سيبة لماتها

 متمددة لأت نظر علذلك وبيت المعروف وبدها ازاءلمانالشمر (درجاتلما] )اتدارها
 عظم عل كلها تجوعها وان عددها قل بمت كثا الجوم إن ما المختلقة الظاهرات لتعليل
 المهرة اسم عيث اضفر' القضاء في سؤولا عأ يؤلف ينا العد

 المر بوسا ابانة اد نية القيتني الملم تطاق عن خارجاً تكها كن هذاsك
 فني ارداد. يتبعون دة والصناع ، أحاسبا ويدق هذو تةن حى بتطر أن يجب
 الأذهان النمي،فشحذوا انظام خارج التجوم تاس اى تدعو الخجة رأوا ان يبثوا

 لدر ازصد دسا يحنون رويدًً رويدا فأخذوا الجبة، تتق والحاجة والزام،
 أخرعحل خلوة الفاك حإ اتتل الاضي القرن من ارابع المقد وفي• الحارجي الما} هذا

 والتجرم المجرة تلك -الى الثي التغام فلك من التقدم طريق
 الىاتلكوب وأضافوها الناك عاه علها فأتل الثي اتصور وساس واستنبطت

 تصور القاس. دقة في المجاب يأتوا ان من تتكوا ارصد أدوات من و.ا والدس
.٠ ي.--٠٠:-٠١, د+٦٩.٠ ببز شنك يعد رجلا القارى، إا

 او!٠ -د هر٩

 -ن لحم الل باردن اتم الجوم. اباد تبا ي اتبكون بهه ببار.ومداما أن
 تنكون تفه الكان من مثلاً اشبر تة بمد رصددة تم الياء في موقعة ويعينون الجوم

 الجل بد .لأن مكانين من جل نعد غين مهدى برحة الذي كالثلث هو ملك لديهم
 تقا ولكنالتجومالي الظر. خطي التييت والزاوية ين المكا ين لعد منممرفة يرف
 يتاع ما وأبد موانه ي اخلاف اي ر ان من ابد ككزها إ لأن تية كذلك

 الى نظرنا خير لو أنة نرى ، الارض عن نورية منة١٦٠ يعد نجم تاسةكذت
 ابعاد ق من وأول. ارحاب ضيق كوتا لظل او.اثل هن. حنة تكفف بما الكون
 الخطرة ان تتا لذلك١٨٣٨ الى١٨٣ ه نة وذلك ستردف هو بضبرطاً تاساً الجوم

 عشر الاسع القرن من ارابع المقد في تمت الفلك عز في الجديدة

 .عبي
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 علماء خروج فعي نطاقها ضيق مع القياسات هن. عن نجمت التي الظى الفائدة ام
 =نب بذلك فحفق. فها قدمهم وتبيت المجرة دائرة الى اتشي الغام داثة من اللك

 ادوات ولكن الو#ب. مجالهم ارصد أددأت تقدموا الذن ازواد الفلكين احلام من
 رجم لماً sنسعوما اخر الفيفعمدائاحثوناىدسائل ميدان\لجرة لغرفي ارصد{صرا

 احجام( وعرفت ازاوية اختلاف بريقة 'بادها قمت التي النجوم اولاً فاخذوا.
 تتصب الأخرىالتي والصفات تعمه الذي تمزأتالور حسب بتاقدارها بو و مباشرة معرفة
 فقد غمة الذي الصف في تخمة ان وعرت جديد م عن ن إلآ كففت فاذا ها.

 الأمور ومن. تستلقها ارصد إدوات الى تعمد أن منغي. كثيرة طمة حقائق عنة عرفت
 اجاً والتترية احاناً الحتيتية إنلعان درجة الاز!ج هذه ال برجوح حالأ تمرف التي

 الجديد النجم بعد يرف عن.الأرض بعده معروف مجم بلعان لعا} وبموازنة 'ذر
 الفلكة. الوعال أقن من تكارت الكزكوب امتتط ثم. الدفة من قريب وجه عل

 قريب عدد في :ما هز وستفرد
 عن ضنية مرتهم قال لا المجرة نجوم عن كنيرة لحقائق الفاء سرفة مح ولكن

 رؤيتها عن يمينا مكوناته من فقربا وسطه في لاتا وذلك. نثقل كنظام المبرة نظام
 سد:م عل وتف منة نخرج ان ثا انح ولو باا. تفاصيل ندرك لا لأت إجالة رؤية

 وهل مسطح او كردي هو جل إ. تصف التي العامة نزىالصنات ان لاستماتا ه' مجاور
2 اطرائه عن ببت كثا رويدً دويداً تقل ثم الجوم فه تكف مركر فيه

 انجوم ملاين عل تحتوي كالمدة المجرة ان الآن حى ين قد الحك ولكن
 الف٢. غو الاتمر وتطرها( خي )قاس نورية سنة الف٢٠٠ حو الاطول تطرها

 وخسين بماثة تقدر مدة في دورة اتان درب مطلح في تدور دمي. التورية الين من
 .ودرب التنام هذا كر مر في الذي الجوم مجموع عن كنرأ تتعد الشمس اما منة. مليون
 ما كثيفة طغات الى تطر نهالاتا كثيفة الجرم نز المدسة هذه محط ي اغا التان

٤
 اصحتمد واتحلل والقياس والحث إرس الجوم تتادل التي الفلكية لطرق5ق

 من الشمي التغام درس قيا زل الذي القام في حل المجر: نظام ودرس الآن الناك عم
 تفة. يعيد -والتاريخ اخرى جرة خلوة يحطون اخذوا الماء من الرواد ولكن. تل
 بكون قد ما الى يتطلع بعضهم اخذ إلمجرة العروف الجي اتغظام حدود اللاء ابرك تلا

 نجية انظمة بوجود بم قال الائلفيالكون مد{ عل دجريأً ارحب. الغناء -وراء«في
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 انتعلم غر المار سدم أخذزدف اللاتي مدم

٥

 لي اذو الملة المر؟: سديم
٩ صنعة أمم

 لمني التاق سديم
١٩٣٠ ار متطف
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 في تتح الذي» الجزرية «الموام مذهب نشأ وبكذا. الفضاء في مثور: للجرةa عا
 جديداً إبأ الكوني الفتي البحث

 الجرة داخل الي الدم ينمل الأول تسبين !ى تقم انقتطف نراد يعر6 ­فالسدم
 الجوم من تجامع ا( فاراجع المجرة داخل التي الدم اما خارجها. التي الدم واتاني

 ازية سدم ايفاً المجرة وفي وهرقل. آداي كركي في٤ لمدها السحاية كاللخ زى
 مظل وبطها منيي بعضها

 هي الماء نظر في لالا الجرة خارج التي الدم ا هو ها هنا الذي ان عل
 الفضاء في منتشرة الدم هذه مجرتا. مها كون كل جاعل التي» الجزرية الأكوان«

 بدرا اشعارا الآن واشبر. الأطراف مراي بحر في الجزاز كانتحار المجر: خارج
 الكلام حتةً لحمنا اي الاميركي ولن جل مرصد علباء من م ادون الاستاذ هر

 ي ي و ص
 منتظمة غر سدما ما إن القول الى مها سند.م اربعمائة في بهثة افضى وتد. تقدم الذي

 لصفف من زى التي مجلان ايوم يعرف واشهرها خاس تاسي نكل لما لس اي التكى
 بدة غة بيد: الواقع ي ولكنا الان درب من جزةا راثها ويحها الجوب الكرة

 اهليلجي واكزها. التلمة غير الدم من كثر وهيا خاس عكل لما سدم ومنها شاسعاً.
 تجرتا ماتى\1 :ت بالبكتزكوب الاهليدجةالذيحل الدم .ونور اولة أو الحكك

 تور يتعذر ولكن كجرتا نغجوم تمجوعة ا+ في تعك عالاًً لابترد عا بد حد الى
 دور الحايال± ''ل ءر.. م. ر:ننه- تي" أبر' والمتبل. لعدد'الشاسع مجرما

 الآخر الما# ين والمد الناء. فع كر ينخاها تكويا في لاي.حل آي اناز وان الآخاء:
 نورية سنة بلون الى نورية سنة اشف مالة من محققة' تستطع ما عل يراوح ما سبعة في

 ينوق وسمانة. القا4ً وه بور.ة ة آلا اربة ين يراوح مها تطركل ميون ولصف
 ضف مليون ه٠٠ الى ضف ملون٢ من الشمس ن لمما

 ارواد خيال أن هو والقياسات الباحث هذ. من به غرج الذي المطر قالا
 مأة في تلاً يؤيده وجدما »كا الجزرية كون الا ة مألة في يؤيده وجدما الماء من

 عن الماء كنف الدم رصد وساثل اقنت متق المرجح\نة بل ».والتنظر الجرة جوم«
 اقي اللكوب بناء تظرون الآن فالماه. الجهل بتار محجبة تا لا كثر حقائق

 صبر. بغارغ ولن جل للكوب في المرآة تطر ضعف وهو بوصة مائتي مرآته نطر يلغ
 كور اللذ اتلكوب اله يمهً الذي الم: اضاف لاة بوال يصارا ان من قكنم لانة

(٧) ا جزه ٧٦ جد


