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. والتروات اتاررإت

 النابة الواد اتثار ادرس كثر: عجارب الأعجليزي جراهام جرب١٨٦٠ عام حوالي
 آخر ال مكان من تتنقل اي الال في تتشر للذابة كبات الر ملاح الا دقائق ان تكعف

 انرقدالاغشية مام خالإل من تفذ أن استطاعا مذدالوادي بض أن حخاوتة.تم بسرات
 المواد عل .فاطلق شتاف رائق حاول في مذاباً كوت رغ ذك لابتطبع وبضا الحيوانية

 مثل لتور بة الفا الواد من معظمها وجد لانهCryst مlioids» بلوريات٥ أم الاول
 الكلة من مشقة وهي٢Goloid9 غرويات« اسم اانية عل واطلق واللح الكر

 والنشاء كالثراء دية انفر الواد من أغا وجد ({لاتة غراء ومناها)Iolia الوثابة
 البلور علامات من علامة عليه تظهر ولا بإناء بل يتفخاذا وجاا. والجلاتين

 ساثل في اذيت اذا وااً كرة جزئية اوزان ذات ا الفرديت عن والعروف
 الجوانية الاغشية او الرق خلال من النفاذ عاوها يستطع لا

 الا!يسمين او لاغية اتعين

 تسمى بطة طية بلة ضلعا سل بلورية بإخرى غروية مادة اختلك اذا
isه lyم Diفي وتمليقه الرق من كيى في الحلول ووضع ااء في القلوط اذابة ثواها 

 اخارجي. بإناء وعرج الرق من.سام وتغذ اللورية المادة دتاثق .فتشر بإماء مملو، حوض
 الروج.وتنه تتطبع ولا ارق داخل المحلول ي عبوسة نق الروية ااد: دتاتق اما
 نتكا الفروية الادة علول الكيس في ويق البورية اادة تنصلكل مرارً الحوض ماء

 وغرويات بلررات اذ المواد تتم خطأ

 الامكانحضير دلتعل!تأتي و.د.' جراهام عصر في الماء ا تةم الي أنالباخك عل•
 اتي الفارات من حق وغيرها كاسيد والا الامالاح لكترمن عدة سليات غروية علولات
 ماد:تزة انيفت والبالاين.فاذا والفة كالذهب ا)زنة الفلزات ولاسا الماء في لاتذدب
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 جية«ها الوان منارقلة تفذ لا اناه في الذهب غردي عاود تتج الذهب كورور محار الى
 يقمناباخين ويتتقدنر رخوايحبالإفالاحوالل، والا جيواوردتي الازرقوالنن

 بتونةً كاوا انهم يعد ولا ااوسطى القرون الكيائنفي سمررناً ن5ت المهولا هذه يبض ان
 والمحتمل،انالتصبالذاب الكالينيذلكازمان، اعاث تة كان كراي الا غامر احد
 هذءاللولات من واحدًً المابععتركان (يةالقرن الظوحتي في يستخدمونةً كفوا اتي

 قاصرة المهولات هذه تكون خاصة ان توم الفروية المحولات عن جراهام كحف ما
 والقيقة ويات بلورياتوغر الى للواد يقم ان رأى لذلك غرما دون الوأد بش عى
 تكونحاولات مواد هنالك لان القم هذا الواد تقم يمع لا بدانة تبا ظرت ما تل

 مثلاً اتايك فالطامس. الأخرى الرائل في غروية وعلولات السوائل بض في 'دية
 طادي. محاول مها تتج الاء تي اذيب واذا غروي علول مهما تج الكحول في إذيب اذا

 الصول لازلاامكن الفروية جراهامماذجالواد يدها ككان التي الواد إن ببت تد كنابت
 حاولات اعداد الامكان في ان ايناً ببت٤ لها. ادي علو دعل باوربة حالة في علها

 بل غيرها دون الواد من طاة يتاول لا فالوقوع. كللح الصميمة البلورية الواد غروية
 الواد من مادة فهاكل توجد أن يصح التي الطية الحالات من حالة بتاول

 النرويات وطيدة ا.كروكيبs ل الا

Siedeuمt f & 2siguondy  وزجوتدي توف يدعانسد ائان اخص٩04 فينة
 قرتاً لايين المادي الكروكوب) اخترما. الذي لتراكروكوب لإلا الفروبة لرلات

 تحتوي لاً لافلزات البروة المحاولات ان ووجدا( المادية والمحولات الخاولإت هذه ين
٤١- ء م و+ ن ء م< ء =لن د- .، ع  ألدتاثق هذه وأن تيه وسترة الاثل في معلقة صرة دقق صررة في الذاب الفلز ى

 نأيا اليمر. من ملون من جزء٥٠· الى مليون من اجزاء منعثرة قطرها يتادح
 رية لأتكن التي المادية البرقة المحاولات إن متوسطة اة ي الفروية المالة أن بذات

 المادي إلكرسكوب تى التي المئة الثقات رين مطتاً دقائقها
 تطرها دقائق مئة كى مادي وسط في اتنرت اذا المروية الحالة في اإ لاد: ويقلل
 ورقة من تفذ تائق الا هذه ومثل الملمتر، من مليون من اجزه••• الى جزه يراومن
 المادي.رتماً ويكوب كحنا!ير ولاجن الحيوانية اثناذخالالالاغطية تتلع ا)شح«لا

5 اتجز الات من حالة اعارها ويصح مادة لى عكنة المروية الحالة تكون القاعدة لذه
 ال{تتشة منالمواد فيمات جربوها الي التجارب من جثات ذلك الءماء ايد وقد ، تحار -والا



 امتتحف الروات ه٥٤

 اتقررية المهر=ت اوأع

 دقا"تق انتحار وهو الغروية اجوات من واحد وع كى الابق كلامنا في أتصرنا
 اادة ان المروية بذلة كه فبم من لما وضح ولكي الاثة. الأوساط في اللبة الاجام

 سباً يكون ان بخ قد التشرة الوسط وان ازا او ساجلا تكرن قد اتتشرة :لجزأ:
 الآية الاتام الى الفروية الجويات تنسم ذك دعل اذً. او

 :تالما وبلغ الغروية الكبياء بعث مدى للقارى، يضع البط الجدول هذا ومن
 يلي فيا ياناً ذلت وسنزيد الصناعية !لحياة

 الوسط توع
 فيه اتتشر اللتر! :الفردي

 »د

 صد ا صلب

 ساثل صلب

 غاز ملب

 فلب ماثل
«

 ساثل ماثل
 عار إ- سالى

 <ر حلب١٣·
 ر ساثل}٥

 الذهب ودقانى الفولاذ. في الكربون دقائق
 العقيقي ازجاج في

 والجلاتين وانشا للفلزات الروية [المحاولات
 المضيئة واللهب الادعة.

 الطية دامادن الصخور أبش
 اوعة أالتحات

 والضباب ،اليوم
 الصخور وبض القفا احجر
 والزبد ارغو

 دل رمعط في الثر امفرري اللب

 في الوع هذا من الي الفروية لنحالة أمثة المناعية واتتجات الطيعة في نجد
 وجود عن نجم الذي الاعر المون ذي الصخري واللح الكوارزالدخن نجد الصخور

 »تق'٣. ه= ، ه ب الاحر الون ذا البقج ازجاج جد التاعة اللح.وفي في الحديد اكيد صنر:من دقا"تق

. الشرري الكروم الوجوه اونه رجع الأي الناعي القيق م الذهب دقائق عن الجب
 فيه ااتثر الكربون الفروية اخالة الى راجع اقولاذ تثب ان جدا ال±نمل ومن

 ساثل وسط في المنتشر الروي الصب

 املرلات عل يشمل فهو. القم هذا محت تاوي اأأونة التروية المجموعات سظم
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 اهإلات هذه دتدخلقيدراسة والصلصال والجلاتين والصابون والروتين لفلزات التروية
 وغيرعا الكباية والهاجرة والطفو والرسوب اتجد ظواهر

 بالاختزال'الكاني اله قي تحضيرها ويمكن النردبة الفلزات نك علaت الا وابسط
 ااء في مضرت الفز من سلكن ين كرباً قوس بامرار وذلك الكهربائي بالنت او

 ارت وجد وتد الاتل. في وتتجر السالب( القطب) الهط من النال دقائق تتطار
 علان تطبان المحاول في غس فاذا ، كربانية شحاً حل الروي حلوه تي الفر دقائق

 الموجب( القطب) السعد تحو ونات الا تاجر4ك الدقائق هذ. ماجرت
 متكيالانان الي الا.راض من كر سالة في الادن الفردية المحمولات وتتخدم

 واتاب للاقلوزا دواء الفروية القضة وعاون البم، لتقر دواء الروي الحديد فحلول
 والليثيوم. كرعا والا والازمة الرومازم دواء النردي والود والدوسنطاريا. اثثانة

 علاجه تى لا الذي الرطان علاج في سفلات حتا يخدمان وإن الفر والحاص
 الجدية الامراش وبض اللان مدادا: في يعل الغروي رالجنز ، بالجراحة

 الإا. في وشرها الصلة الاجام تفتت طرق درس في البحث يوالون البوم والداء
 القروية الطواحين يونة عا ختلنة انراعاً لذت اخترعوا وتد الفروية المحاولات لحضر

 الدقة. في محفادتة دقيةة حالات الى الواد من كثير سحق يمكن الطواحين وجلوها.وجذ.
 الكادية المناعات من وغزها والطاط الانوان مناعة تي فرائد ذات كذبت وبي

 غزي وسط ي النثر الذروي الال ار العلب
 الحب ونجدفي ، فالناز المنتشر النردي امتةلاثل الدقيق المبرالضباب في تجد

 وللغرويات الغازي. الرسط في اتتشر الصلب لجم امثة الفجة والرب والادخة الراية
 الومط خنة لان. الاترى فيالانواع لما مخلاً جد لا وبمبرات خواص النوع هذا من الي

 جناً. امرأ الجاذية بفعل ورسوا ا-حلقة الدقائق هذه أتفصال يجبل تيلا !لدقاتق تنتز الأي
 تمضها ماتة باية كبر شحا حل لا الناز في النشرة الواد دقائق أن شوهد كذلك
 ماله أد التكهرب موجب وبنها متادل

 مالةالادخ اتصاا دازة في فدخل المناعة في الية الفرديات هذه وادرامة
 اتطار البار درامة .ثم اضرارها من واتخاس الوتاية وطرق الصانع في تكون التي
 انوتود احتراق شروط ممرنة فم. خطرة أشجارات اجاناً بحدث الأي اماجم جر أفي

 في إلادخة استخدام طرق .م دفقة حالات في يكون ما عند الماثل والوقود الصب
 لمذا السلة اطيقات احدث .ومن الجوية الظواهر من كتير فم .م الكاوية الحروب



 ة٥٩ الفرويث ألقف

 قذام·. باية الغازاتالكبر ألموا.ا في التشرة مجرة والا والدخان الغباب زيب القم
 الدقائق فان كبربأئ تطيين ين ابوية في انالة او السبة الدقائق لهذه الحامل المواء
 به.وما عاق مما خاناً الهواء وغرج الابوبة زسبفي ستيرة نتاً او تماً تا أملتة
 والفن الجود لاخفاءحركات عواجز الخربالكماوية في سجبالادخة استخدام ايفاً

 ان ين ولا ، الأعداء صفوف ع سها تقذف الي النازاتالامة لا>ناء فم والطيارات.
 القادمة الحروب في خام شأن لهً سكون ويات الذر من التوع دذ!

 المستحلبات او -ا"جى وسط في التتر النروي الإل
 تملق دفقة قطرات صررة عى احدها تجزأً بحيث لاعتز:جان سائلان مماً رج أذا

 اي الأأذا الحبطوية لايق المادة دفي اأد:تتبا معيتالهبرعة الآخر في
 والجمع لحام الا من الملقة القطرات وقاية عنها استحلاب عامل تمى ماثة مادة اله
 كازيت لاعتان سأثاين ومن صلة. او جلاتية اخحة القطرات مذ. حول تكون لا(

 ما. واتاي ااء في، هقاثقة متنرة زيت الأول الحواس ختتني علستحلين واماوتكن
 اأي ولوقاية الماء في يذوب غردي اله بضاف الأول وظ الزت. في دقائقه' متجرة
 تادل الماء في الزيت يمتحلب الزيت قطرات .أما ازيت في يذوب غروي اله يجاف
 وسكوب مائة.واذاخمتبالااترايكر كمبربائة شخة نحل منالتزويي بي.م نطرها
 تتحرك دقا"ثق صورة في الاخرى والاجام لفادن التروية الحارلات من كنيرها ظرت

 روت بى أجلمي باني الى فسبة الردية الركة تى المركة .وعه مكر غط في
 .ومن الماء في اللقاح حبوب لركة درسه خد١٨٢٧ ستة الركة حذه لاظ من اول لانة

 الحول التحر:في التروية الدقائق تصادم سيا البردية انالحركة اليوم الملا. بن المجمععليو
 الترو.يةاد المحاولات في المرك&الروبة رؤية للبره بشى ولا فو التشرة الاثي يات بجز

 المتر -·ا>زومن من· ه ال اجزاء٣ العاقةعن تطرالدتاثق نفص اذا الا التحلات
 بدة لبانوانز إلا سيافيالداطتالشتقة ولا في!طا: تطيقاتعدة التجات ولدراسة

 والزيوت الزول وزت والصابون والطاط والفوتوغرافا التشحم دزرت واارجرث
 وغيرها الطية والتحيات وادهن والباتة اليواية

 سنا"ل ومط اننتحرف الناز

 في الناز بش اتتعار سية السوائل بدض سطوح عل طائيا زاء الذي ازبد إن
. وحفظه الزبد لوتاية تتخدم لامتماس تابة مادة عى طدة بمحتوي الذي الال

 أ\واد من لكثر الالة والمحاولات الصاون وعلولات والبر: ابن هي المزبدة والواتل
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 مل دية المر الكيميا ضوء في درما يمكن هنا] الأبد لفظ تضاف الي والواد. الصنوية
 فمي. انزلاق مل غروية مادة تكون

 اغشية كونة المنتشر النماز سلع تب
 صلبة أو جلاتينية

 طةو في صناعي تطيق الزبد وتتكون
 ذك وطرقة خاما,\. من وفصلها الادن

 من تعبجنة الحام الصخور من يصنمو أمم
 امإووييغونمن
 زتالوكالنوى

 .نم تللا الها
 الز يحركون
 بتكون جدً

 ثقثت زبد ه
 توع إماصه
 المعادن من خا

 بالصخور التي
 اذا ذذة. الهام
 مريباً الآم ن3

 منالجابا)ممدن
 واللد الرماش(

 والحرر والا=الك. وتريدالنحوم أ±ز عمل
 والكفل والبر. والورق. واخب. الصناعي،

. المارن والمخ والجلود.والمطاط. ، والتربة
. والزف. الكبر!نية السايح واسلاك

 إئية. ميبالفازات!لكبر وز والاعنتااي.
. والقهوة• الغرري والوتود. والفرقعات

 او الكا9 والشاي
. والعكولاته

 ررها والأطعمة
 وبالاختصار

 مت نلوي
 اكز النرد!ت
 الأنوفة الاخاء
 واتارا تداولا

 الصر اجت فاذا
 في او ألجو في

 في اد الأرض
 بصر: ضكرقع

 ناحة كل في
 اد غرويات عل لالللإلللللللك] والكوارت

 لما مواد عل دقائق تلاث الردية الركة ثل صورة اخرى دسخور
 زالي لا الم ويق.وهذا بإلنرداتاصان الزيد فان شرحاها التي !لطرفة وعوج
 اناادة فقط منعهدتريب عرننا بهدولأتا الاخرى دونالواد الجانامنن ينتخب الناتج

 تصراتخاسصةاذا وترف خواص تكتسب ونغى غصا.ازبد ايالمطع.ثم ويطفو
 عكن لا صبرة دقائق صورة في وجدت ما وفياميركا. االنا وتؤخذ خاصة إجهزة

 كير: كونا مع العادي بإلركوب رذتا اامانوتا طنمن ميون يمالبونحو.
 ياصتر التي شات الز الىحد بمد تل ولم م} السادن لصل الطريقة هذه

 الركة ااد: دقائق ر المجال لما يشع كثر:لا ظواهر وحاك
 ه جزم(٧١)٣٧ جد


