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4ي غيالزبابئ&ز:#
 وأصغرها أكبرالاحياء

٢١٧٦ وتا عم ان تع اذ .تعر,ا خاصة الكاناتامحةنتة احجام درس في
 فتحيجتذعها قد افشخمة كاليفورنيا اشجار من شجرة ان تتراً صنارة!واذ دت رطلا

 فزان من فأرتين ادان طن ربع وزنا بلغ ارجال اضخم ان او فيامرور لحربة يؤذن ممر
 نان وانماد:الا فثةخةتردشماغ تقودمن تطة كزمن لازنانمنا )العضل( الاد
 بض تولد التي الكتر! من كثر: طواها قدم،وان ونعف قدم مكب يا نتوسط

 ثلاثا:ة الى احجا الاخرى جب الى احداها وضنا إذا جدًا منبرة كذ الننا الأمراض
 الآخر الرف الى المنحة هذه عل القط احدى طرت من لتتدً مها

 الامرر هذ. تعليل في ارغة جأت مناً عب نرا الموضوع ا نظرنا اذا ولكن
 زتط التي انية إمنكلات نصطدم الحك بدء وفي لرابا، والدهشة ا الانتان عل

 كزمن ا جرمة بلغ واحدً حيراناً الضوي الارتقاء تارخ في نجد لا اذا وقيودالجم.
 والفان النور ملغ التين بذب المعروف الكاسر الذباب يلغ لا لماذا2 طن ماتة

 الك&شات محجم تمي حتي بإخل المرونة الاجتاعة الاثات تث غو لا وشاذا ؟ محجاً
 البجرية الصدفة الحوالات لعض يتاح ولماذا! بالناس العروفة الاخرى الاجتاة

 ولكا ، الحراث اكر فع لاتتارا حجاً تصيب أن( والاريان )كالسرطان
2 الإضعاف الوق الفقارية الموات اكر من اصر الحربة( الصدفة الحيوانات )اي
 الموضوع حذا بدرس عابتا في إتا1 ماء .ركة من تتي حشرة عل عرك لاتع لماذا

 التي والاخطار اليواات في الجم صنر تلازم التي لصاءب عل نقع منتجاً علما درساً
 به نم الطية،اي الاثات في الجم ان حثذ تدرك. الجنة وقل الجم كر تصاحب

 تطورها \تاء الحجا:في كلاليثواجب( العا اخطر طا"تةمن عل مر"الكرام،بشتل بو وعر"
 ¥4و

 في مقامنا تين التأمل هذا لا مد الانان حجم حجنا أما اذا قاا
 من وجم عى ثا يم لم اتقدر وهذا الكاو. وأكر المتاؤ اصر ين الكون
 ولكل والمان. الفخمة الاشجار جم لرف كا الاخي:. القود بضة في الأ الدقة

 م سام المرشحات أد وغرمن الكركوبت إقرى زى لا التي الدفقة إلبرام سرنتا

 د٣-



3و٠4 واصرها الاجاه ابي ز٩٣٠ يخدم

 الآن ا±روثة الاجياء اسنر حى وهذ..' كتال الا من قرية حي :و حدث الأ تتل
 الوحدت أصر الكبرب بلتا.في العضوي غير الالم الى الوي الماخ من تقنا اذا ثم

 وزن تقد.ر من ابنتين نظرية مكتا القابة الهة دفي. الأتان غها كحف اأني الادية
 'لك عواقرب هل4 الكهرب وجرم الكون جرم ي الانان جرم بقع فان. الكون ادن

 فيجسااومانةهذ.الكهارباللالكهاربالوجود: الكهارب عدد وما7 مح الكرالر:
 سارفا اله وصلت ما ذكع فه ييتا جدولاً ارا±القارئ القمر اوالارضاو العس في
 م
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 اينشتين مذهب محب الادى الكون وزن
 الشن وزن
 الارض وت
 ، القر وتن

 ا/ الكتب( )بالتتر الضخمة ك&لفورتا اشجار
 المجان انثب(.اكبر )!لتمز والدردار ابوظ اباتجار ا

 ."،أي.لام،( ب7 أي،تمأ«شريا،
 بوخيرين() الفرضة أ

 مدنن( اوالك انترن )اتية.دحيد ن الآ المائتة البرية الجوا+ت ]اي
 ا اليتار( )اليذ الرخية الموات اكر

 براليراءتاايتدررنتبرجا ا الا>رآت .ابتر.الاين جرا«غاد
 جةأ نني بًلايز بر.يب.تبير{رية إ

 ر الطرد اكر والتجاب. التم امرأة( اد كان )رجلا اربة {الانان
 از الارجل مقصلة والحيوانات ا)رخوة الصراعين ذوات الحيوانات(

 والضفادعأ• الاداب. الباء• الري الاوذ. المار او إالمرر.
 منقر طاز دهو الايبودنييس يضة كفار الخلايا الكرة.اكر

 ًا ء يند تبر: أجدتا، أ»تريق.ب& أاا.ة.اتر
 كب والتا الحشرات اكر القأر:.. الدوري الممغور الطرفة. أ

 )الي غاز تكزن لا التي البونوزد امغر. البونة الخرااث اصر إ
 الارض دود انخان(. الطاغ) الطور اصر التحجرة(. ز

 الاعا: أصفر. المل اكبر المل. محل

٩ جزه(٦٥)٣ تجيد
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 التاب.اكزالغل الاستوائية}. سقاع الا الفقارية)ضفادع الحيوانات اسنر ،
 ءءhiaoder» الهد الحاكة ت0 الميرا اتكبر.ايرRyd% إإجيرإانإع

'(1otife? (٠! انوزر: اظو'ات كر

 الماء ورغوث البرغوث ز
• المطب المضل اننج الياف من لفة الرخية. الحيوانات أاصر

 الجية ال.ساسيب اكز(
 والأصداف الاعلاب. كثرة الديدان الرات.وبض استر ارأ:. ا)يضة

 )ستتراتا( الضي اتجريف ذوات والخوانات الحرية.]
 الديدان (اصر كل)جم'الية خيخحسعصيةي البرايؤم. اكبراواع

 طرفيجواذفقاري كر!-الدم كبر متوسلةاطجم.ا {الشورت«ً)الدوار.ة(
 نان كدالا خلية-ن تفرز(. )دد ارة كررالخيواناتالأو )كقوازب(ذ

 صغيرة عصبية خلية جم

 كراتالم )زالرم( الوم مرض الشفع.تكرب دم من حراء )كة
 الش الانأي إ,

• الالان دم ي اللالاً لنية الأنان.اكر دم من جرا. أ{كة
 حرة عيشة تى الي اردتوزى اسنر. ارجل منية ز]

 الفينة( اطر:) تزكى الا إشلس
 البردتوزية الطفية امتر. الصديد بكتر! الدرن. 'لإشلى

 الترسة التد.ة الكتر!]
 زى التي الكتر! استر

 از ادتيقة اترشحات مام من تمر التي الاحات

 ا/(e إخياادالمنةج ناتك.مرسو.يرف رًتة3 احمد=رار
 الا هموغون جزي

 الش زلان جزي،
 الدمن وجزيء الون جزيه
 المذكور جري.

 جزي.اشاء
 الأيدروجين ذرة

 كهرب



٥



 في تي، والصرر: ، اشمروذة الشجرية اضفادع اكر وي دومغو ساتو من جارة ضفدع
 لمتا اذ أيد حرق سامة مادة يفرز جيا. انطجي حجرا ثلي

٥١١ الحجة أمام ١٩٣٠ ديمر مقطب



٥ إ ١٩٣٠ ديبي واصغرها الاحا. اكر
٠ د»،،ردد د،،

 كبر دالف غراماً. كليو مادل غرام القف دكن ، المرام الجدول حذا في الأوزان
 الف من جزء داللفرام الانكطبزي. ااطن من جدً! ترب وحو مرثًا عثا تمادل خرام
 لانتطع حدودا تلغ دالاد الاعل انجدول طرفي في الأرقام ولكن الترام من جز.
 وحدة استعان ذلك تيارت طريقة أنضل ان فرأيا. ينا بموأزمادة ع} لبر ان

 يضاف اي الاصفار عدد عل يدل الشرة جين اى وارتم غرامات. عشرة فدرها
 ان على يدل نهنا١". املة وجدت» الربة الأنان« الى تظرت إذا فانك الا،
 ،واذا غرام كلو مائة اي غرام١٠٠٠٠٠ اي اصفار اربة وامامة(١)· رقم يلغ وزنة
 الاصتار عدد بمقدار القرام من كسور عى طرح)-(دلت علامة النير ارتم أمأم كان
 الغرام من =.'..م يعني ا٠- فرقم

 غر بمضها كان دما ، الواحد الوع في تغنك والباتات الحيوانات اوزان كانت ولا
 الذكورة الحيوانات لأوزان دتةة صورة يمطي لا اتقدم فالجدول دقيقة سرفة مردف

 الاد١. جد بن يقع فالانان. طواتف في مينة حدده ين يضا وتكنة فه.
 واكبر اغرام• جرمها" الي الطاثقة في جرساً ابلجيرانات امر \نة اي الاعن١٠ وحد"

 ، تشتمل وفرقة".ا. اتاني قي اناى ودمم غرام.1 جرما"· التي الطالقة في الحيوانات
 منة الحيوانات واكر التخية الحيوانات داكر الطور واكر والذئاب الافام عل

 اقلهاوزناً الدول في عنة بمدها وزأرا اعظها تيالانان ذاتي وته( تتيب الارجلحب
 البات علل في جدها الاحياء اكر أن وراءها التي ا-لحتاتي فايي توطئة. حذ.

 وهنالك ، طن الف حو ما الشجرة وزن يلغ التي الضخمة كالنورنا اشجار وي
 نات حيوا نمي الجوانات انا\كبر وجماً. وزناً الوانات تفوق!كبر اخر اشجار

 في الخوانات اكر بل تقط الآن المائعة الحيوانات اكبر ليست وحي )اختان( ابال
 وزت +كن ائانو الممر في اثعة كاث التي إكرى الأحاةت لان الأرض. اريغ

 الآن الماتة اشي القرش عك انواع وبض طنا. غين عى زيد ما الواحدة
 وزنا لتقر±ة اساقات اكبر بلغ تبلغ

 جل ان تجب دفقة مرقة كالدنوسور أتقرذة الظاء حجم نرق لا وعي أما
 القرش وعك ازحاقت ين محركاً الحوان ام قي اتاني اللغام

 م34

 لرجية فدضا-لحوانات النقار عديمة الحيوانات في .إما الفقارية الوانات في هذه
mollu9«sمن ما دزالواحد تفادت اليذ أواع بض لان الاول فيالكان تزل 



 المتتلت
 ا

5٦T واصغرها الاحاء كر١

. انملاء خاصة ومن اثاس عامة من مجهول يلها الني والوان اطنان،i لاث إلى طين
 وجد الحالية البحار في'ue!eutrtes اطضي اتتجوف ذوات نات اليوا من دهو
 عثرة غاي وعه اتدام سبع قرصه قطر يلغ التيا و باند ف :لجرير قرج من نوع

 لصف عن يغل لا ووزنالخيراكلة راقدام د,ا طواجرمرز غينة جراميز وه برصة
 الوانات من نوع هذا الحالي الدو وبي. ضخم فر حجم يواز وحجة طن

 مفصة فقطنشالوانأت الية الماد: وزن اذاحنا الدفة.اما وزن حنا اذا المدية
 المكي إلسرطان ويعرف مجارالاان في يوجد الذي علدملالسرطاناتنخم تتد'م الارجل

 غرام كار عن ا الواحد اخوان وذن زيد الحيوانات من طاثخةاخرى ,وبلذك
 الأخطبوط يدى جزانا نرى الطائفة هذه في غرامات. كلو عشرة عن فنقس واجد
 وجس أحانا مربن ارتناعة ويلع ااء في عتد: وجرامز." الطين في جذعة'ارذ لإني

 الملات الوانات\كر هذه ومن الجرامين. حذ. بواطة الحرية النذاءمنمجادالتيارات
 ومر الحر، دذنابق الحر وخيار البحر )ارتا(تجم اتتوتاء واكبرحيواات الحرية

 قللا توسنا .واذا الطائفة هذه حت تطوي والحرية الرية الديدان بض ان التغرب
 الانان اءاء قي تدماً سمين طول احاً تلغ الي الريطة الديدان الا نفة ان الكن

 اواع اكر كير:.قان ك المثراتوالنا ووناكر الاة: حذ. جوانات ين اموة
. أواق تلاث او ادتتين عل وتا زيد لا التانى واكر نطة بالطر المردة ارييلا.

 ميلر.امات درزنةعلججرة لاز كرها ز(قانا وتقر الدوارة)اف وانرحذهأ-ليراةتة
 الهرالالحمااكؤ يلغدذن لا الي اناتالاتعددة!لخلايا استراليو ايضاً الطائفة هذ، دفي
 الل محل من وزنخة وازي ما الف فوزناف الملغرام من جزه الك من حجزه من

 امواتات كبر ا يفوق هذهاخيواات الواحدة.واكبر الحية ذات الوانات هناك مم
 اتتة او(anu مmutites) المتحجرة المي بض من فالواحدة روزناً. حجاً الدوارة

(ferRi+iFere)نمي غرام. من اكز ووزا صاغ قرش تلة اكرمن كانت 
 ، اكر.اتحل من اكر ا,اSك حجاً والضفادع الاجاك منار من كيرا تفوق

 من اقث المالب ويفي. واحدً غراماً اكبرها وزن يلغ لا تمر,ا غرائب رم اليعى
 وزن يوازي وذا موع مة مليون نحو عى محتوي إلى اكرتا# من عارة ان. نك

 اذا فائك. لدنته وهلة لاول لايصدق .يكاد الحشرات يدض ادذن والراتع كير. رجل
 اجعت واذا واحد. لنرام عن وزنها ز ووزتا"} الجم متوسطة براث ثلاثة أخنت
 من اتل وز] ان امل حة خذ أو الفاً.٨. تا انيت الر عدد بلغ البراغيث من أدنة



5\٣ ١٩٣0 ديمي واضرما الاحياء اكر

 اتان وزن توازي مها اف .ومائة محة خبا#ة ع يشتمل النحل من غراموارطل
 )اد كلب وزن يلغوزنة جدذفدعاً ان فيألجدرلالقدم علها نقع الغرائبلي ومن

-4o8),: الب tearie)من جرماً اصفر التكون طامة حشرات جد ان ذلك من واغرب 
 واربة عيا وجهازا كبتن عنير الدتق الفص عند فها جد ذاك ومع الرأة يضة
 ماكنا كذبك ذلك. وغبر ة(riped) محظية وعضلات مضلة واجنحة ارجل وست تكوك
 جند لبس اذا الفية اكر وان ، لاعج ضفدعاً الفقارية الحيوانات اصفر تكرن ان تنظر
 الكثة كحار: الوت ازاء المان وان جار. ثوب مرتدياً التوسط كارجل كان حوت

 الجامعات اجا« بديه اتي الصوفي القص جب عل القوشة
 متقررر نوع يضة واكرها. الواحدة الخلية ذوات الحيوانات الى الآن تتل

 الض ولكن ارطال. حشر: كان وزنا أن والرجع إلاييرونى الحوانالمردف مى
 ذواتالرى الخلايا بض عى يصدق الض يصدقعل وما. شاذة تلاي! انراعه اخلاف
 الشطة المضلات كاليا الكثرة
 تيبت -اذا اتزام امام جبارة وحي فأكبرحا- الواحدة الوا: ذات ا±لاا اما
 مارام من كثر وزتاا يلغ قد (التي الجوالات\حقبة النوراجفرا) الغلاء،يخلية باز

 الكتر: اليوا:ات في لجة الا منا تألف التي المادية الثلايا المد,ياء.اما الرسارا وخلايا
 اللونة الحيوانات خلايا .أوتنادت املغرام من ببم عل, اثمة وزن زيد فلا الخلايا

 جم دزت زيد م«ً الاتان جم .في الرام من و.جمح يلج ين
 اضعاف خسة وهو اطر الدم كريات من كرية وزن عل ضف آلاف الصيةعشر اخلة
 البة والانان الحتان اكبر ين الغر

 أصذر طقة من تحسب حر: ميشعيشة الواحد:الي الحية ذوات الحيوانات وأمتر
 اصفر الا! دأخل تش التي الطفيلية الكرويات ولكن الانجة. في الحلاا

 كرها ا دتقة باية كثات وي الكتبريا واضرما. الااف مات ذلك من
 ذك. اصرمن ضعف الممالت ا±وسطة لا لكتر5ق الاتجة. خلا! اسنر من تللا اكبر
 سام ادق من تفذ ما اصفر طات دبلا الكرمتكوات باقرى لاتى الكتر! هذ.

 دقيقة اتف نحو من نأب مم( كان وكل والعر. الصفراء دى\لى فيم جل ارشجات
 حةلان تكون ان عكنا التي التاتات استر الى صل جوارها وفي. )جزجد(بوتنية

 املاي من مات ضع زوم حيز كن تأبف لازم بدييية دبقة ماثة يضع اجاع
 افلال مدد حي تكون


