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 معي ما فهم عل بك سيناً منتين نحو من"" اتيتك اذ اناز تال تذكر حل

2 الفرد( الجرهر) الذر:
 مي طبتة ما انل ان اضلع} الي ايضاً واذكر. ذلت اذكر: الما}

 الك اوجهها ان اريد اخرى مألة عدي. تظن اكثما نججت لملك ااز:
 الابقة مأتك من اسبل &نت تو اطال حذا: المام

 للرية محور ما هو اعلة' ات اريد ما وكل. اينحنين عل تدور لا أ+ الزال:
 حال اي الكوم هو وما. الكونتم

٩ اتارية هذه عن تل ثا. مطالبك في سناً زا لا اتك يظهر العا.م:
 للكوم ان الصحف اتوال من جعة امتطت ما وكل نزرثل ما!علة ازاي:

 المطورة كل" خطر شيء وانة بإلاتة عنة
 النظرية هذ. ان. بإلظريةنمصادرحاالاول فتدأ خا شخاً لاتي ذلت الما}:ما

 الملي اتفكر في حق تفه اماد: الى يمل ااوغ ان عل مل انضل
 والنشوء اتتقدم بطابع مطوعاً الم .اليس ذلك ديب الإاز:
 فيالارتقاء. الاخرى الاجزاء ببق اجزائه بض ولكن ذلك. في ريب لا المايز:

 مطاتحرالذي ى الديك المهد في تحول الحانة اى ا فظر تلها. إلارتقاء أغذ لاة
 ستة مائة من المادة الى نظر:ا اصاب

1 فث وكف ازالا:
 ا] اولاً يظن فكان. السنين الوف المادة بناء يدرس نان الا اقام لقد: الالم

 الأي الاخر أزأي ولكن. بظاهرها اخذنا إذا الثاء عة ريب لا وعي الناء مة
 جدة! دتقة ذرات من بركة وا}، الناء منصة اها الى ينعب الملي الحت اله وصل

 ،د

 اوحرار: كانك نوراً اناقة طية في جديدة طييمية نظريةQnantnm الكرتم نظرية(١ ذ
١٩٢8 اكرز مقذف )؟(راجع اعتاما رطرةة غرما او



5٩ ١٩٣1 باز والطاقة اد: في هال والا خصال الا

 لتطبع الأاتا تدرعيهًا. غرًا الظرالاقصالي هذا ما وقد منالفراغ ماةتواسهة يا
 دلق ماحك اث عل اللأو جهور عد قلت الاد: بناء في الذربة النظرية بأن نقول ان

 مشر التاسع القرن مفتح في الانكابزي الكيادي
 النوية الطرية بإي بدعى معتة' ننقد صدقت انزاز:
 بنظر.ة متمكن عثر التاسع القرن عطاء من كبار علماء بي ذلك ومع الما{:

" h(ael )  ماخ ارنست الما{الخري الاد: لترات الجاحدن وآخر مة. التد الاتصال
١٩١٦ سنة المالية الحرب اثاء ماتي الذي

 الالهدا-لحديث مكدا مد الاضي ظلً ان أعل كنت ما. هذا بقواك مشي تد ازاث:انك
 اتظرية رأى حى اى الذرية لتارية المقاوم هذا قان. التفة ي وهذه المام:

 كذبك الاتة عى ثم اولاً المادة عل تنلب حاته مد كاغا الي
٩ الطاقة من ذرات عند:ا فهل الزا:

 والكوتا كري )الفره كونتات تدعوها لاتا ذخجدًا. من ذريا :ادعي· الما{
 ومقاد المفرد المبثطمقدار الطي الكلام في تترجها ان رأيا وقد. لاتي بالالفجع

 الل إمود الطيات في جديد شيء الظاتة دنظرية الافرنغهي(. اللفظ وهومغى الجع
 متصلا شيئاً حرها اولأ الماء( اىالاقة) نظرالها ذلا عثر، الناسع القرن متصف

 اولا} الآد: حيوا٤ك
 متمة اشاء الشمس من واطرار: اثار تتارات ملتة ما هذا: الزا#
 مص ني. الس من اتور تار أن تل وكف: المام

 بأن تنول ان يد لا ،.٠ دلكن.٠٠. تيه مظلة فواصل لادى لاتا ازاز:
 كذك الاد: في اولاً تل حذا

 اسباأ الآن، الداء لاى ان. الاخرى تب الواحدة انأة لان اصيت العالم:
. ذرة {بر الفاء من واحدا أن مع الفردة( )الواهر الذرات وجود لمم تثبت

 نغصة دقيقة وحدات من مؤلفة الطاقة بأن الماء اتع وقوة ثبوتا اls ولاسبابر
 اللى اتنكر في نفة يعد قارع. الاخرى عن احداها

 هذا وقع كف دلكن• الكوتي نظر.ة عليي تدور الدي الغور هو هذا اذأ ازال:
 الاتة الى نظرا في إلاةلاب

 فراز لفوات ا-تتاذ: وال١٨٣8 منة ود غاوي. رسيكورجي طي عم .إخ ارنت )ا(
(١٩٠١-٩٨٩ )ء نينا (ميجاة١٨٩٥--٧١٨٦) منة براغ بامة ف ثم(١٨٦٧-١٨٦ {ة



 القف والاتة المادة في والاتصال الاقال٦٠
« اج--

 ةالجديد: الظر فان. ااذة في الاتصال نظرية ل القرية النظرية حتت الماح:كا
 القدرعة النظرية من كز ا التجارب اجتا الي أ-لحقائق مع تسدق ا! امتحا!ظهر لدى

 الانقلاب هذا حدث كف لي نغل• انب يخلب شيء هذا: ازإئ
 ثبت تقد اكى. اشمة عن الكشف بيد مة ثلاثين محو من الانقالاب بدأً: الما

 لكبراجة جيداً موصلاً اصع اكى اشمة ذا'ختزتتة آخر ناز اي او المواء ان عندئذ
 درتا. اخذت كى كبهر!ةووضتةتربابوباشةا بالكركوبشحون اتيت ح;اذا

 اخرقت. ني التي الكبرباثية الكخذة لان "ذلك الاخرى احداهامن بالاقتراب ميتان الذ
 الطية. حاله في ائة الكر النازلات انضل من فل ما عى المواء( أي) وهر المواء
 مزقت اكى اشعة ان سبا المواء في الكهربان الايال صنة ان وجد البحث ولدى

 تل الترة ان مع. ما! والآخر موجبالكربائبة احدها جزئين ال ذرة ذراتهك
 ايionizntior «بإثأثن» يعرف القعل .وهذا سالبة ولا موجة لا تكن التجزؤ{ هذا

 عل تتأن المواء ذرات من جدًا قلية ذرات أن الاس في دالنريب. ابونات الى اتحون
 تأن فم مراراً المواء مين قدر الى منظماً توجيا كى ا اشعة وجمت وقد المط. هذا
 ملون تون ذر:ف الا ذراته من

 آترداحد في وكيرة كثرة ات الحك تتوب كأن: ازاز
 ل.سدن جرزف السر فن. =لي آلىكلام مثلث حولنا اذا حقيقة يقع ما هذا الام.

 ذرات. من موالفة بل متصلة تكن م اكى اشعة من الموجة مقدمة بأن يتج ان اضطر
 وتمله. جدًا اليفة تيها القوة سافاث ينا وما قطينة في كرة بر كانت تجا الماتة كأن

 ايونين ال المواء ذرة عزيق عل قادرة اناقة ةا ت#كر التي النقط هذه ان كان حنثنر
 المراء ذرات من جدا قلية ذرات أن وجد وا. خر.سالب والا موجب احدا

 موالفة اكى شعاءة في الوجة مقدمة أن استتج النقاط يهذ. اصطدا,ا من تأن الباز او
 الطافة عديدة الطاةة حيك يا الافات من وكر الركوة الطاقة نقط من تليل من

 نقاط ومنتةلي ما الطاقة.في ذرات عل بقع اي دلكن. طيي استاج وهذا الزا؟:
 معانة متصل يج أر ما عل والكل الطاقة فها تلف ماات وينها الااتة فها توكز
 كزها وز الطاقة لب يان يختا،

 ينا وما الركوة القاط حذه في &ثة الطاقة كل'' بان فيقول الكوتم مذهب اما: الما}
 »يه»· ،

 المب. -ن رتيتا ورفان ابز!ئ} واهم الكبربة ن لكنك دتقة آلة الالكزكوب )ا'
 شحتهما لتتابه» الارى عن امداما قتبتمد تتيه الور الى الكهربائية مكهربردرت ببم لة انذالا فاذا

. خرى1 ا من احداجا تتربا انثحدر !ز'ل ما حدث واذ:



٤.

٦١ والإاقة المادة في والاتصال الاتقسال١٩٣١ ينار

 اكى اشمة فعل من«رى عتروما بن+ الد هذا الى القول في دالتتادي ، فراغ خلاه
 اله حاجة لا فرض عل الأقدام عدم الملي التتكر بادى، ومن ، اولا المواء ذرات في

 الرجوذفف استتاج تخى لك جديدة ادلة الى بهاجة وقدكا ونبها. التائق لنبر
 للرية اتتح الذي الاطاني يلاتلك اخرجها الادة وهذ،. الكوم نظرية الى طسن
١٩٠٠ منة الحديث عكا في الكوتم

2 كى ا اشعة من ممد: الجديدة الادلة ك&نت وعل الزاي:
 البحثالضوني ميادن .نياحد الضوء في البحت من ممد: كات بل :كلاً، الما}

 ان غرضه ينا يلانك فوفق.. التجارب تمتها الي الفائق مع، تفق لا النارية ان بت
 بناوذري ذات الطاقة

 ضأجديدا نر يتدع كراً يية اتجر لتائق ينافرضالاودوا الفر كان وهل ازالا:
 او كن كراً حقيتم، من متنين كا اذا خطرا بكون القيل هذا فرمن وكل الما.لم

 ا>ا اذا الحديد من لقطة يحدث ماذا. لتك اح$ ولكن صبيراً.
 رؤ ازائ:
 ذك وبد العالم:
 تصنريض ازائ:
 تفر"ولاتيض ولا غمر لا دىاحاشا الحديد اذنة لك قدت افي اقرض ولكن

 .فاذاتقولل وتببتىذرقاءالالهاية اولاحاثها ترت'من أن يجب يقول!ها البجثالنظري وان
4 الدى الهذا بيةخطبراً والتغةالتجر ينالنظرية عنم الفرق كان و«ل: الراز

7 الفرق خذا تلافي من يلانك نظرية تمكت$ ول
 طاتة ذرات من مؤلفة الاتة ان تغول الكوتم نظرية قبموجب «فر. اتم الما{:
 اقل الحاقة من قدراً يمص ان بتلع لا الاجام من جم )مقادر( كوتات نتا

 واحد.وكل كوتم انن"دن الطافة من فدراً يشع ان كذاك يستطع دلا واحد. كوتم من
 الكوتات من عدد اد كامل بكوتم إ للانة اطلاق ار -امتصاص

 يصرودمعاً الزاي غذق: انزاز
 لاحد ندده' ان نستطع بلغ اقلك ان. غدنا القد ;خام اله فيشديدة: الما.بم

 مذ. مضاعفات هي أجا تده أد تقبض التي الاموال وكل} ملبإن قدر.) النت هو
 وان الماعة في ستاً تجاوز لا جدا تليل دخلك ان الآن وافرض. القدية اوخدة
 حن من مهم لواجد ستاً تدفع أن هو تستطبا ما نكل. جلك ا±ناق يشدون مدنك



٦٢ والطاقة المادة في والاتصال الاتفمال القف

 ا-لحدبد عل الحرارة فدخول حدما. الى اطديد عن ذكرناه' ما قابل دهتا آخر، الى
٤ بيئة كزتات إلأ يتع ان يتيع لا حفر فالحديد سرب.' نبس احمانه( )دى
 تطع فقد فيالماءة سنت من اسرع دخلك كان .قاذا مغرة فتات من قوداً ات تدفع

 الحديد حرارة زادت كا مكذا. صاغ وغروش تريفة غروش بضعة الستات مع تدفع ان
 الطعة تتات الكر مع سرية كوتات يطق ان قادراً أصح

 اساسي؟ واحد كرتم هاد هو: افزاز
 بلدان تقود من خيطاً تب نعي ، تتمور عا تقيدً أكز فألة• :كلا المام

 خر يختلفاعالآ ما كل في الاصر تقد ف ، وغيرها والانية وانكليزية ارنية خ-لفة
 ومكا ضفة. اد الآخر فمف الواحد يكون كأن \لاتين إن بيطة علاقةحاية ولا

 وعشرن الكوم هذا من عشرة يطلق قد الواحد والجم -رباتتخطة من كوتات عدنا
. جرًا دهم نخر من عثر رثة ذلك من

 يز وارزعاً كوتات الصاف ياق لا راذا: انزاث
 نم لا: المام

 بقوله هذا مليه فرذ' يتجزأ لا الكرتم أن ازم3ا المام نقال ينم.ا الحديث امتد م
 كارب وأصحت بزأت قد هي دما تجزأً لا الأر: ان قبل من تقوون كتم لند

 في غاربنا عا اسقرت التي الفائق ولكن عله في كلامك: انا} نقال. وروتونات
 الآن الكوع غزي. تمتدي لا المائة

 يظن ولا لاير انة3 ت النام عليه فرذ الكوتم هو ما معرفة عى اصر ازائ ولكن
 منطق بهم بشبهة وبضرم الامواج من نار انه قول الما، قبدن ير. أحد" ان

 اكز الكوخ عن.ماهية لاسم أتتا !باد. جلاثة ذا جباً يكون قد انة يقوون دآخردت
 النا متار ل العاتبة كالمور الذرة :اء في4 آراء ان تر وانت. ارة ماهة عن نر ما

 عل توقف ذلك أن اامالم فأجاب ببق. كاز اتنت الكان عذا حجم هر وما أاز:
 البصر. من عكنا لي الين حى.بدخل أ مغر يكون ان يجب الور فتوتم الر. وجمة
 متوسط برمل مججم نهبة ان علينا قني الفلكة الوجمة من اله نضرة اذا ولكتنا

2 النريب الخافض هذا نال وكب الزاز:
 علي مذهب من الارى الادوار في التانفات هذه امثال عل نقع كثرأًما: امام

 الأة لنم لعى ان علينا رانه ومزة. اة آراء}لإزال ان على يدل وهو ، جديد
 المامة للحالة خاصة احوال هي أغا الاقضات هن. ان حيثذ فز. اوسع فهما


