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٢
 وجود مع ما لدبنا فليس المارات العس علاقة في الكبرا الذب مح اذا

 منوال وترراأعل اضطراباً جوها في فتحدث والس الاخرى الماء اجرام ين علاقة
 من حوتربد ما الاجرام هذه من الفضاء في هل الارات.ولكن عدته التي الاضطراب

 ل ما الماضي في ما كان وهل3 الشس جو في الأيي من مكنة ترباً الحي انظام
2 المثقل في مها يكون ان بتظر وهل3 الفل هذا ييه

 كؤخجوم قا الكثشفاتالفلكة. باحدث يأز الشطير: الماثل هذه عن الجواب ان
 صنيزة ميازات الواحد:' لاحس بكون ان من قبدلأ. مزدوجة مجرم مي مثلاً المرونة
 كتتها في تقرياً متساوين منجين الزدوج التجم يتكون الشر قيستبكتة اذا الكنة
 لا وتد اجرائهما في كذبك مناويين الجان يكون وقد الآخر. حول أحدها ويدور
 سلح عى سوداء بقة رؤية نتتطاع مغااً او ضئيلاً احدا يكون وحبتر. يكونان
 وينة يتنا امانة توسط اذا اللامع رفقا

 الرحب الفضاء في النجومالثورة كر:من لاغة بند رصدوا لم الفلك علاه كان ونا
 مام وآخر مشرق نجم تل يتل ألي الصف من الزدوجة الجوم من كبر كان ونا

 عل الفضاء في نفالجومالورة أن العلماء هؤلاء ديق،رى رصد بعد الآ رؤه تتعذر
 ان فاحر_ محادلاً تجاعلاً بنالشسواليارات ان صح المزدوج.وإذا الصف من الاقل
 ين او الآخر من احدها تريب الكتلة كيري نجين يا الاز عظيم الفاعل -ذ يكون

 النجوم من وخامة المزدوجة اجوم من ة الكبر!ئة باثاث فالا ما}. ورفيق جممشرف
 من اتوى ، المذهب حذا عل جرباً: تكون ان يجب ، مشرقين نجمين من تألف الي

 الوجود من الحتي ازنا فاذا الجارات. أجواء ا تتأز التي ائة الكبر الحس ابباات
 ا-لجديدة العس تفاعل عن الناجة باية الكرر الانعاات &ت فمأ عن، ووضنا ملأ
 الآن الى اببعانات من الاضاف الرف أتوى الاية ها مع
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 كانت فقد الإجوم محجم يتملق منا#طورة كبير جانب عل آخر في !كعاف وثمة

 الإموسطةا-لجم ودن وتكعداءالةللكانماصرن الشموس. بن تبلحبجارة من فمنا
 ترز له الجوزاء بمكب الروف الجيار كوكة الا-عرفي ةلجم تياً. الوسط اويددن

 الشس مركز ذوق الجم هذا مركز وضنا فاذا. الشمس نطر عل ضفاً وخين ماتين
 جانلفهنا النجم هذا كان واو ، تكالخ بلغ تكاد حى الارض علن داؤنة أشذت

 اف ستن ثمتا تأثر عل زيد إني الكهر تأثر، لكان سهر وشدة حرارته ارتفاع في
 الآن. ما حمر لالتطي اضاناً زيد هذا تأثر.' لكان مزدوجاً نهماً كان وو ضفر.
 انما مزدوج انة عنة يرقي دلا حرارتك شدة في غسنا عال لا الجوزاء مكب ولن
 القبيل هذا من فما شدة في كثراً تفوتة اخرى نجوم ترف

 احدما جرا: يدور عجم الراصدن جاحك اليها اعجمت التي ألزدوجة النجوم ومن
 ديلغاشراق اشراقاشس القضف١٢ اخدما اشراق ادبةا!م±يلغ في الآخر حول

 عن مندوحة نلا الآخر من ترياً أحدها كان وما اشراقها. ضف الف١ ه الآخر
 الابعاات أن قتا اذا بالغ دلا الدى. بيد رفقا جو في اضطراباً مها كل انيحدث

 كمسنا مفردة ابساناتمى ضفر مليون تهو كذا مزدوج نجم من الكرائية
 تدور لا الارض ان ادركنا تى البديدة الكتحغات هذه خطورة لتحقق واتنا

 بإسرم الشمي النظام ان بل. غب الشمس حول تدور لا والمارات الدمس حون
 محنا- .فلاقة الرسوم طريقه في كن كلك از: دالدم اتجزم وان الفضاء في ساو

 واحدة حار تتقرعى لا ويداً ترباً والدم الشوس من إنيرها الشي ونظامنا
 لايضتل كبير:جد.احى النجوم بين انالافات ل من يظن كان وند داءً، تتبر مي بل
 ا,أ لاحداها مجمل اتزاياً احداها من حركا سرعة رغم الشس تقزب أن تط
 فهم كالا ولا فقط الجاذية لاز وزناً كناقم لا يغ كان ذلك ولكن الاخرى. في

 الكبر:ز الا> عن جية
 الأيي. ينها.وأما المسافة ومربع ين ا:جيناتجاذ جرم عل توقف الجاذبي ا-أبر
 علي توتفة جرم-ا في الاذطراب ودرجة وحرارتهما جرمهما خمل نتوقف الكراي

 وتطر. الس حرارة درجة مضاعف حرارته درجة جم يا كان فاذا ، يها المسافة
 هفتأثبرالعمس.١٦٠٠ الضوءمة انبعاثات عن الناعي، اتأبر كن قارها اضاف حتر:
 التي ا-افة ان تقدم نيها اوجزناها الي الجديد: الفلكة انكتخنات من ب نخرج فالذي



٢١١ اللإدي التجم علم١٩٣١ بام
 كن عا جدا اعلم كابا خرى:أبرآ فيالا احاها تؤز ينضنحى شل ان يب
 كرنهو الفضاء في سرها اثاء ي اخرى مى. من واناتالاةزابئجينا تل. من لظن
 إلاستاذ امتعان الاحتال هذا ضبط من الزررتهتنن الاستاذ عكن بالذاية.ولي جدر

 حاب عل هارفرد جاسمة شابي.ناساتذ هارار كتور والد جامعة!يل صد مر من شلازنتر
 افالسنةالقادمة واليمين الماشية النة الف البمين في القريةمنالشمر أ#الجوم مواقع

=٥
 الحقائق توافر لعدم أخرى نجوم واممت الجرم هذه من نجأ٣ مواقع« ضبطت وتد

 ما،مزدوجاً انواحدأ له يثبت{ واثلاتين الجاية النجوم هذه من لضطءواقها. اللازمة
 أثر لاحداث كانا اتتزااأ الاضية اتفال:ة1 لك0 الاعراقاتربنمسنافي اوشدية كان
 هذ. -خةمن ان ثبت ولكن. السنةالقادمة الف١٧!l في ما يقرب ان ينتظر ولا فا

 يظن الي اللدة وي لماضة٤٩00٠ والسنة2٤-٠0 النة ين تسا من ترية كبت الجوم
 ال نظرا او الجرا نظرا المة الجوم ومذ. اجيديالاخير، المصر مدة أا الماء
 ثمنا انزب ننتظر كذلك العس. جو في كير أزكم,بإي لها كان جوممزدوجة ا(

 هذه من اتراباً نجوم ة من اليوم من٣4٠٠٠ و١٧٠٠٠ سنة ين الراتمة ألدة في
 قنطوردى. النا نجم واحدها ازددجة مها ولمة ، الأرض جو في التأثير .ن الجوم
 من ثقتين الما وقنا.1 جد ددأ النمس فيجو ازها انيكون بمخمل الجرم كر: دكها

 تتظر والتي الوم قبل نة٤٩٠00 و منة٢٤٠٥· ين منالشمس انربت أيالي الجوم
 مزدوجةاوغير) باؤها حيث من الار شديدة اليوم بمد٣٤٠٠ مةو.١٧-٠٠ ين أترا,ا

 ال٢4٠٠٠ من ما متربة ع كثا التي الجوم ذلك في تفرق فعي دجرحها} مزدوجة
 جو في الجرم منجيثاث منة.واذا١٧٠٠٠ً الى الوم من ما مترية ى وسنظل اليوم

 اتجرم هذ. د اتراب وانق الاخي الجليدي بإنالدصر القول يمع ما لديا فليى الثى
 وانه الجرم هذ. إفزاب تمسنا تأز لمدم جليدي غير عصر في الآن واتنا الحس من
 عه اليب أخر جليدي عصر يداً تد اسنة٢٠٠٠ مرور يمد

٦-
 من انبأ ودلل". التاية تين وائلا المانية الجرم أجدر من تنطورد الفا دكم

 الفا ان تم الها. الجوم اقرب فهو. العس من الجم هذا قرب منحق. النناية هذ.
 مهما أضأل جالت تلع وطا ، نهمنا ك&شراق منة جزء كل اشراق دزدفج جم فطورد

 مها بيد: مافة عل خو يدور



 امتتف ابديد النجم عل٢٢٠
 د د

 ستة8 حو في الآخر حول احدما فدوران اتجم هذا في الاصان الجزآن اما
 الافة &نت خر للا احدفا يكون ما اقرب عى مارا أذا بيث كرة فلكهما واحيدجة

 بايةنعا نبااتالكبر فالا الآخر. عن يكون ما أبمد احدا كان مق تكون ا صف يينعا
 احدا اترب زيد-بجسبنعبنا-مى يجبان الأخرىالفربةمها الجوم في ونعلها

 اتعنكاف الدو" براجمة من خر.وقد"ببت الآً هاعن احد بد مى تقص وان الآخر من
 الآخر من الفاقطوروس جي احد واتراب تفق الشى اضطراب ازداد إن الشر
 الشمية الكا دورات ان نه لاعك الأخر.وما عن احدها يعدان اخذا مى ونقس

 ولكنزيادة. وامحقي اجإعزحل وخاصة الشس في البارات ار عن الخالب في تاجة
 ماك ان عل بدل تطوردس الفا جزئي لاقتراب الوانق امتاد الاوسط عن الكاف
 والبحث إلثظر جدر اتتاق ولكنه اتفاق تجرد تكون -تد علانة

 مكتوبة بأن.قدراتا القائل !لذهب امى ان يصع بطاها الي الادة بهرع عل نناء
 في دسيارا} الشمس علانةذهبتابت.اسير. به سل ان قط بخ الجوم.رلنلا في

 فهبتا تمر' الجيولوجية العصور من عصر في ، لإلغامرات حانة برحة شيه ا)حب الفضاء
 الاقليم ويكون لي استقرار سالة في جرها بظل النمل ضعيفة الإرم سغية مجرم نرب

 عصرراً الحو يد تالما لا اذا عل والباتات الحيوانات انواع دتق يتر لا ممدلاً
 منقر: او مزدوجة مشرقة كبيرة جوم من نقرب اخرى مطقة في الشر غر >والاً.تم

 وتتلو،آخر جليدي عصر ذلك عن وينها جوها فيضطرب ، إلأخرى ثم الواحدة فتأز
 آلا اكر لها كان اثاضيةالتي إلصور شبهة تكون ااتة ال{بدية العور وهذه خر.

 الكيرة الشرقة الجوم من اقزا( اتاء في الارض وقدمر القدم. نان الا نشره في
 اضطرا؟ في صتر: اختلافات التى جو في يقع أشرافا وأتن جر.أً اصر يجوم

 رحى قاتا. النشوء عل سرعة في از ذا يكون مماً تلم الا حالة ي:وع وعذا الشديد
 تطوروى الفا وجزي والسيارات والارض الشمى مواتع لاخلات ان حذا يوما في

 ونلمجاات والفاق والضانات إلموإحف علافة
 لابد ولكن كذلك. دعو. نظري خول هذا كل ان للقر القارئ يقول ان ب ولا

 مفتاح كل عن البحث من به ولا العم. يمجطوها خطوة كى الري لعث بتقدم أن من
 في للحث الممة يذكي المفاتح حذه ووجود. اتال بيد ماين اللقة الكون لإمرار

 الدجة اباحك أجاء ان خنا كراء ذ عا به رج ما وجلة. تو وعدم ما كل هة
١ الوم كم وما يكون قدلا الده وضمه في انجيهم عم أن الى بر


