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$  ي الشس عن الارض بحد لضبط ا الفلكيان وضاية
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»٢ القا. متاس« امم والعس الارض ين المائة عى الفك علاء اطلق
 اباد التاى الرق انل. الفلكة لباةت دض قباى يتسما التي لا+الوحدة

 النية المافة ثا تين مر.بل الكلو أو إل لاتقيها منا القرية اتجوم الساراتوبض
• >ثنا اذا لث ، الارضعها تمد ضف٣ نحو. مثلاً الثى نونعن مد ان تقوك يا
 الألة وهنه أولا التى عن الأرض بعد نضبط ان علينا وجب الاقات هذه نضبط أن
 به التم الشمس عن الارض الوصي"".وثمد النتك عطاء با يعق التي اال ام من

 وشماً إدة... محو يغطي، ت ولكنة ميل٩٢8٧٠٠٠٠ الآن
 العد حذا جزه آلاف خة من الهبزلا نطرنا اذا يرأ يدد الماً هذا إن دمع
 من جزه آلاف خة من جزوا لان اميال الى حوا.' انا كبراً يصح انة آلآ الحاع
 جهد"م الفلك علباء يسى لذلك ، مل اف ا8 حو بلغ والشن الأرض ين الافة

 ويي الارض ين امسماقة تاس هو لألت التمة الطرق وانفل. المستطاع قدر تقليم الى
 بدالارات نشب لان الحى بعد نشنج دتقامم تاساً يدومها اذى اليارات احد
 لانة ادق. الفاس كان الأرض من اليار أقتقب وكظا. دقيقة معرفة معروفة الس عن

 الي الياراتالصنبرة اردمن اتظر""".وانجية اختلا بزاوية مابعرفف قاس عل يقوم
 في آخذة وي الها. ترا ائرب في ما ميل ملون١٣ عل تصبح حتى الاو من تدو
 وتد بدنوها. الاهام كل مهجمين الاقار كل في الفك علاء ت;ى لذلك الآن. منا الدنو
 القتف لقراء ذلك ين ا حاوان بترصد التم الندي مدور رضا كورد الى\ل طلبا
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 ولإج

١8٩٨ سنة عها كتب حجها. صنر دغم شأننليخار «اروس»ذات التيمة ان
 لان الباحين غابة فاسترعت عله. رعت ذوغرافي لوح بواسطة٣it وت الالأي الفاي
 النلكن لان عنة بدقة عتامرها""" عرفت وقد متطيل. اهليلجي وفلكها صير: دددت(
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١٩٣١ ترار أ٥ أ
 د

 ارو اليمة أقتاب

 عن فيمدها مطلاً اديجيًًا نلكا كان وا. والبحث أرصد في خاصة بناية ااطوها
 الأمامها. ين املا ه· تصيمعلحر ماحى متدنو ملونيل ا٦٥ محو يلغ الشس

1٣ حو عى يصير حى الارض الى يدنو الذي القمر عدا اوحيد السعوي الجرم وي
 في الاز الى فربه أقرب عى يل-قصار مليون٣ حو. عى يصم معاتالرخ مها ميون-يل

١٩٠9 مئة مها اقلاب نقد ادر. الد هذا الي الأرض من اردى اقتاب ولكن
"-.. الار ثمد مها استخرج كثير: ارصادا صد فر ب مليون٣٠ ينها السافة تكانت

 دتكرنفي١٩٧٥ وسنة١٩٢٨ سة تقرب ان الدقة.ويتار من بيد حد الشسال =ن
 ملا١٧ً تجاوز لا الجية هذه تطر واكان ، الارض تكوناى ان يمن ا اقرب اتتا

:±٤ الفلكيون ينشدها الي الدقة درجة يلغ لم ميل مليون٣· عل فرصدها
 تحو اعل٩٣1 يار٣٠ في تصح حى الآن منا قزب» أروي« نذي يي وحا

 صنر بلكوب رؤيا تتبل الابع القدر من حيثذ ويكونقدرها منا. ل9٦ ر٢ د٠0٠٠
 عقلية لذة القضاء في تتبعها تجمل الدقيةة في القوس من ثوان جلات لتة البا حركتها وسرعة

 الحادية الاءة من ومكنرصصدها الدس كوكة في١٩٣ يارا٣٠ ساء في نادرة.وتكون
 صاحاً القاسة الاعة لى ماء عشرة

 اللجة وضمت١٩٢٨ ستة في ,وتدا .لمدن في مشاً الدولي الفلع الأغاد واكن
 اتتا,ا دى اروس الجية رصد دوا رناجا الإوض عن الشمس لتياسثمد ادولة

 هذا.والغرش في عاكةمادن نظارات عن تشل التي المراصد كل الى الدعوة ودجات
 كنة ضبط واثافي الأرض عن الشمس بمد ضط فالأول- مزدوج رصاد الا هذه من

 التاجة الفلكة القم من يتملق( دما القر
 القرية اجوم وبض التارات يعد يقاس الارض( عن المس بعد )ضبط

 تطر طزتي من خطيان مدد:ا اذا اتتا ذلك الظر. زارية اخلاف بطريقة تعرف بظرية
. زاوية الركز هذا عند تكوت ثمد. قاس في زغب الذي اليتار مركز الى الارض

 طولن لان التاوين ماتها طول معرقة من مكنا الزاوية هذه انراج مقدار عرف قاذا
 لشد: متعذراً الطريقة بنو الشمس رصد وماكان معروف. الأرض تطر وهي قاعد,ا
 بطق الشمس يعبر استخراج م صغير ار بعد تاس عى الفلك عطاء جرى إثإ

 اثالك كير اموس
 ين المسافة تاس في مهندس يتلها التي الطريقة حي الظر زاوية اختلاف وطريقة

 خطر رمم الى يعمد لذلك متعذر بإلامجار المسافة فقاس. عريش بنعير يفصل جسمين



٩٥٢ اروى الجمة انراب القتف

 طرفي احد من القابة الضفة عل الي الجم برد ثم ، الفنين علاحدى مر مائة طولهً
 التنظر. خطي ين تكوت التي الزاوية اتقرا دين الآخر الظرف رصد.من م الحط هنا

 عدته وطرل العليا زاويته قدر معرفة ومن متاديت ساقين ذي مثلك لديه تتكون
 بطة هندسية بعلية التمادين الساقين من كر طول يتخرج
 التي بد رصدها فم كذا. ساعة في ثلاً اردى الجمة رصد الراصد. ينل دث

 تمون الارض لأن الارض فطر ينعا يفسل مكانين من رصدها نأنة. ساعة عشرة
 فتتخرج. ساعة١٢ اتاء في حمابلحركا بحب مم. الرمية دودتا نف دارت قد

 القدي يتعملها التي والطريقة. عر_الار النجيمة ثمد بين .ثم الاختلاف تادية
 بالنبة كذا موقع في الور: عل نخظهر منة ساعة في التيمة بصور فهو. فوتفرانة

 في تيه فلهر ساعة عثرة اني بد بصورها تم وراءها. الفضاء في التنورة الجوم الى
 في إلط منة الجوم هذه مواقع كانت وا. النجوم هذه الى، !لنسبة آخر موقع

 زاوية تين من ساعة١2 أتاء في اتجة لحركة حماب عل بد اراصد بمكن الازاج
 اسبابالخل. لازالة الارصاد هذه. .تماد ثم الظر. خطي ي تكون الي وعي الاختلاف

 لمد دتق قاس عن تقر يإ الموازنة ان فاراجع ، الارصادتسما هذه نطاق كان فق
: وهو الثالث كلر ناموس بحسب الشس ثمد بخرج بسدها مرنة ومن الجمة.

 مكي ين كالنسبة الشمس( حول دودتها ذمن )اي سارن سلقي عربدي ين النة«
 بعد غرف قد السارن احد ويد مردف الدورتين وزمن أما» الحس عن ماتهما

 دتقة استخراجاً يتخرج اثال
 ننورائا دصدأ اروس رصد من القمر كتة استخراج اما القر( كتة )مرنة

 ذلك. الاناي عإاثفك ميدان في با يدخل لانة' متذراً بضة يكون وبكاد مثد فسل
 ويقلع والنى الأرض ين متوسطاً القر كان مق زواد القر حركة في الاضطراب ان
 سكا. زيد القر فيحركة اختلاف ذاك عن فينتج. تلكه من القابة الجمة في كان متق

(Coefciont)الثى وهذا نقصع. الارضاو السعن يمد زياء: محب يتص او 
 وصنناها التي بالطرفة الأرض عن العمس بعد ضبط فذا القر. )كة( بمجرم مربط

 الشمر جرم استخراج ف التدقيق من عكا
 استادكى في الراصد عل نجب التي المناية شد: 'لى نثير ان من إذ لا هذا كل وفي
 من هذا وغيم داتحارم وذواه اتور اتكار كأز حما!تو عل الحل تدخل الي العوامل
 تتوخاها اي الدفقة التأغ حل يحمل ني الطية المواحل


