
 يد يتو

 الحية المادة صنع سبيد في
 الروتوبلازم عل( يقوم الي الواد زكب في الطاء مباحك
 الامركية اللج عصية رئيس بل مابنارد المتر مقأ من

 في العضوية ير الواد من العضوية الاد: وكيب في الاول الخطوة ان إر فون اإن
 الربون اكيد من جزيا تادالورتةاشغرام زا كبادية علية هي الطغراء الأوراق

 «الفورمدهيد» وؤمادة الاء من بجزي. نتحد الموا.وتبرد،مناكجج من الثاني
 الإنة ما عل حذ.السلة في نقط تناية اتطق الاكجين باء.واما النشويات ابسط وهي

 تواد. التي الملية سر الى :نذا م اهجا مع كامل فلترن ى واغو الانكليزي بيستي
 لضوء( اوراقالناثات في الحقراء )المادة الكلورديل يض تعر لدى انة لاحا فاهما

 اتات استاذ٩ ذهب«ساخي١8٦٥ سنة دفي كجين، الا عصر الأوراق تظلاق الشمس
 وان النحاء ي تةالحضرا. الور السويةالاوللال;تبنا دةu الىانا خطاً فرزرع جامعة في

 من والفراء الهراء للائمة الخضراء الاوراق عرضت اثرا.تى عل يكون باءهذ.لحادة
٢٢ ايد١2 )ك الغصب سكر ان الى ساخس تول تت المباحثاتتي أشارت م ، ضوءالشس

 بإر- نرن طلع ذلك وبيد ، الضراء اورتة في تبى التي الاولى لناد: هو(١١5١
 الماء مى- رلين جامعة في لما اتاذً م مونيخ جاسمة في الضوية لكاء استاذا ان

 تبنها التي الاوى المطوية المادة حي الذورمدهيد مادة ان وهو سابقاً اله المشار بمذهبه
 يد عل القد يرمن معانةم الداء عد به ملماً القول هذا زال ولا. الضراء الورقة

.B38 موهر) 5,»ehr)اشهر ان عل. الحيوية الكباء عر في الاستاذ الأمري 
 وهيلرون ووبز وايي د.تلو كور والوية الكادية اللوم الاحجيةن هذ. في الباكين
 بإ فون بمذهب يلون وإركر

 الفورمدهيد تكون والاواوس( والكر )كلنحاء التخوت تكلأن إ نون قر فقد
 الكوروفل وضل الثى ضوء بواسطة لماء الى اضبب اذا اثأف الكربون كبد ة اولاً.
 فقط عاصر ثلاثة عىوجود السلة وتقصر. اللأورملدهيد مادة اععاده نتمن وتكو اغدا

 تكبر عل مقدرنا غاز القورمدهد إد: يدردجي.ولكن والا كجين هيالكربوندالا



٢٧٨ الة ااد: صنع القحف

 نتحولمن والكاوروفل الضوء بشل الىبض بضما العاصر اتهذه ذر بإناءة جزثاتا
 كوس(ركرالناكة )الدبر كببنكرالنب القمر .وسكر سكرعب هدبطال فورمد

 ج· بالتكثف ماشرة النب سكر من النشاء ويصنع ماء. جزية بإزالة( )الفركنوس
±¢

 اي ، الرونربلازم في يقال ماذا ولى. الحلقة النشوزت زكب في يقال هذا
 فيالورنة والنحاء الك زكب مال ركهاعل نة'1 هررا" الدكتور انيبدي الية اناد:

PhotosyEtesis الضوئي» كب ضل«الر اي الحقراء  الجبة،عل المادة باء ان(7(
 ي والنوية والدهية الزلالية() البروتينية الواد بركب يقوم ، الفبووجي يفهة ما

 البروتينية الواد اما(.SplieProdas )قا» المجزأ: بالواد« ترف مواد من الحلايا
 تترف مواد الى الجزء سريعة دحي. الزوجين عصر النالب في وأساسا بناة :أعقدها

 الا>اض خواص يت خواصا في جبع الي(mi -ممcid و) الأمنية بالحوامض
 الاحاض هذ. بأعاد تتركب الجم اعضاء في الى المحلفة الروبة والمواد. والتاويات
 تصرناً تصرفت مادة ذكب من كرتو مكن١٨ ه٣ وفي منانة. منايك عل الابنة
 البروتينية الوأد به ماز كاويا

 يدروج والا عاصرا:وجين من وتركب توبلازم البري بناء اماى هي الواد فبذ.
 اله· في نقمت فاذا. والكريث الفصفرر عل محوي وبضا. كجين والا والكربون

 جامد. الىهلام محويه يسهل بالمحاوللالرديي الكاوي فى يبر زج عاون مها تأب
 النروي المحلول من مزع هو الحيوي والكاوي الفووجي عرف في ةلبروتوبلازم

 حذه ع كتورهررا الد ان والظاهر. والدهنية النحوية الاخر واطواد الجامد والموم
 الوفي التركب جمل العضوية غر المواد إض من الها انقرب دد هو ادما لادة

 أمي المشهور الكادي ابان ممعنه.، في البروتينية الواد يناء توس كر فاز ما وبد
 امينية. حوامض ال الوان وبرين اتبات ردتين يحل ان الكادي اكن في اة تشر

 شبهة وهي» برلييتيذ« دعاها الوامض هذه من معقدة لركبمراد وساثل استط ثم
 التي الواد ه. المد:. البروتينيةي بإاواد المضية الحوامض نعل من نتواد الذي بالبتون

 تركيبا اثاء في القدة الروتينية الواد زما تجنا التي المراحل من رح عب نشر باحا
 بلازم وتو الر ما يزكا التي الواد ام من البروتينية واواد. الامينية الوامض من

• اللولوس ولا التحاء ولا بلازم وتو البر نع من يتكن وابداعه{ ننر براعة ورغ
 ،ااد جر4 د ر

 الماني نبيإر مقتطف في» المرة المادة صنع الءلماء بتطيم هن« مةة راجع )ا(



٠٢٧ ١٩٣١ مارس المة الاد: منع
 د

 الشمس ضوء ولكن. «ولتبد» الاجا@مرونة حذ. صنع هو الي وجل ما وجل
 مولادة فيالواد خفة بطريقة تنمل الضوء فأًمواج. سله الكاويفي بنطة لا ما بفل
 الحيوي الركيب لمثا اللازمة الكادية الطاقة قا

 عر"ش اذا الترات من خففاً عولاً ان قاطعةً ابانا مور بنيامين كنور٨ ا ابت م
• نزيت آلى تتأت من غرل الامراج تسم: إلاة غي صاعي لفوه اد الشمس لضوء
 ضوو طاقة تدرمن امتصاص عل ينطوي الذي الذورمدهد بكون شبيه التفاعل فهذا

 تتمها الي كالطاقة كبادية طانة امصاص يستد دمر كاذبة طاقة الى وحري( الشمس
 مدة كد ارا المطر انمه مور اثبت وقد فها. الواد:لآلية تركب اذ الضراء الاوراق

 اتأكد(. بشل يزات الى جرلت تد تكون )لاا٢ يت.نيية د مواد عل لانحوي طوية
 المواد ساطتادت بضع الفجي فوق التي اوللاشمة اعس لور ااء هذا عرض قذا

 القدر من كبر ا الكادية الطاقة من فدد عل نحتوي الواد ومذ. فيه. نظررت انبتريتية
 اترات تفاعل من ارل الطية الانات مع »وتناءا الذراتية« اأواد غريعي الذي

 مواد من التركب ممقدة ييزوجية دواد زكب في ومدمن ن وهلم بإلي فاز وتد
 يمش جاء تدBaudisch بودش وكان. الثةجي نوق التي الاشمة بفل عضوية غر

 البنفسجي فوق التي الاشمة لدل تتبجة الأمنية ا±وا. تكزن عل(١٩١١) سنة الأدلة
 ألجديد.» كلوريد لأ .تنلاً اتأي الكربون كيد بحضررا البوتاسيوم يزيت عدلول
 اذاعر:ش البوتاسومدالفور.لد-يد :ت نير من انءللأ كذبت وابان ، الداعل لاسراع
 بايلدهامن اصاد وفد الكوتين، تشبه غروية مادة فيه نت تكو النجي فو التي لععة

 مواد من ركبوا ا,م ذد الى واضافوا ذا,ا التلغ عن فاسارت بودق غارب وعدن
 والآخر طجار نيزبث»« أحدها اصفات التركب±لة ومقد: عضوية مواد غرعضوية

 واذا.امتحنا ا،لاج منها كبت بإ±وا.ض عر{ا أذا وكلام( واطئة اصراره درجة جامد
 الردية المواد تصرف تصرفان الهما ثبت

٥ دو

 الواد من متات ان مبادى.الكياء امطلمينى وجهور التتعاف تراء لدى ومعلوم
 عفرية· مادة اول بتركب١8٢8 وهنرنة فاز ما بعد اماملالصاعة ركتفي تد الضوية
 وضربة. أساد:6 ك باء في حوبة تو: فرض حاجإل لا علاا الل متياً مناما زكأ
 تمفف=في6 الجزات اد ارات تصفيف عل يقوم لا المعل في الة إماد: بناء ولكن

 يو



٢7٠ الحة اماد: صنع القتف

 عل الوانفة بالمادة الحاءة الماتة فمل قوامة بل علاً، الااغ كش المشوية الواد بناء
 الىنوق حتالاحر من الاشمة ان كذاك ثبيت وند الدان. الاحنفيهذا زحت ابته' ما

 اليردجة ميالاشمة التفجي فوق الاشهةالتي لكن د البيولوجي القعل إمض لا النفجي
 والحيوانات فياباتات الغذاء ميل في خاس ف.ل لها الا-جر محت التي الاشبمة وان السمة
 في جدا لبة الما وازينلالحرارة النفي فوق التي الاشمة افل حلاً ببت نقد

 الل في ناؤما يتاع لا مركات الاشمة يهذ. تبني ا لتانات جاح لذاك ، الممامل
 القرني. بتلو داناك الميو بجث وقد ، الحرارة من جدًا مالة درجات باسهال الأ

 اتلترإ في العلماء بدض وعي. مخافة موأد في الاشمة هذه از في جدً! نفيسة مباحث
 الحرارة اماس عى تطوي بطريقة العضوية المواد بركب أي» الحراري بالركب«

 التأني الكربون أكد من ازلالة الواد صع في تجحوا خاس كهرباني مصاح من
 ردن(].5 أ مكنا[د بركة ماد:كاوبة كبب في الفرني تلو ونر•. ويغارلا

 يذب الذ الريهة لاشمة والامونبا بويك الكر الحامض كناز النازاتالمطة نت عر واذا
 البروتينات تركب الى تفضيبا كلها الباحث تهذه.» الفورمدهيد« ماد: بها تكونت

 الطية أغادة أساس راي والنحويات
 اخرى خاوة المباحث ذ. المير في باحه بتا هررا اكور عليهًاً يطلع والآن

 ماد: ليت هربا ركم! التي اناد: بان بمترض وقد. تقسه بلازم البروتو يا؟ واف
 تكون ناد:التي التجربةديفحس يعيد ان بتطع كيادي كلf1 أذ ي فا'. م5 توبلا البرد

 عل يدوي زججًا وعاء به وغط الفور.لديد بجاد: مرطاً الزجاج من أوجاً خذ
 ضوء في الواء وضع الاء من بز ه في مذابة الامويا ةور من مكباً سنتمتراً عشرن
 المحلول هذا غص ولدى ما# السادسة الماءة الى صباحا الاعةاامنة القوي"من الس
 اذرق( يكون ما ذمنها) نواتين ذات خلاة بمضها وخلاة باتة مواد في تدد سكوب بالكر

 ها ماز التي الجية ال&شات كى دبكمة والاميا والطائر بالمكروبات شبيهة وكاثاث
 السيتتفك عن تقلا هكذا) الكبريت تور كر رسب توبلازمية.الذودمدعيد البرد كبات انر

 يتلااللكون الكبر ان الىالاتقادة بل وحررا دقيقاً. تزفاً جزأت حالة في اميركان(
 الذي الاز هو هذا الاقل عى او». اخيا: أساس هو الامية الحوامض ولا الحديد ولا

 ا قام التي التجارب ذمنه ي ;كنة


