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=  الموجية والميكانيكيات نوبك اثة
 ينالها الشاب الفرني .رولي الاميرده

 يارس اللوم اكادية عفر رد ده الوق لاب متال عي ملغمة
 و

 السيم الني مناء في ولكتة وعلها. الآلات جادل المامة نظر في الكايكيات عم
 تركها. قوخارجية عليا تطو حين الاجام عتق-رة عاجة الرفة منرد فرع
 لك تمط التي والاحك الماهلات عل صفحاتها تطري التي الضخمة المجيدات توهك قد

 الطق وتليق دقه في والبير كمندسة المجردة ارإضات بحيه !نه الل هذا مبادئ.
 اكابكات ععع تتذر اذ. كذلك ليس انة .والحقيقة ومستججاتو مقدماته ع اناغي

 يعذر اى امتعان. أو يربة غر من والحركة القوة عل تطبق الي !نواميس نئ' ان
 والرية.وهذه الطاية والادلات فيالارتام كاشل اتتاجاً يتتجها أن به العالم عل

 الارتقاء مدان في الدقيقة الوم من غيم مجاراة عن الابكات تأخرعغ تلل القغة
 تكيات اليكا صرح علا اليي البادئ تنأة تيان امفالالوجز هذا الجافي يتع ولا
 مبنية تمات الاً تن} البادى. هذه ان ننى الآ يبب ولكن قرون. أربة من القدم

 \تاع بها تفي اذا والنير، لنقيح عرضة لذلك واا الحلفة والمقاييس اللاظات مل
 جديدة علية اتجاهات في واتجاها اسمارنا

 القح لمذا إرزن مثالين الا الجديد: الموجية والكتكات اينشتين مذهب وليس
 والركة القوة عز علا يقوم التي المباد. في اجرائه عل الطية الملوم ارتقاء جلنا الذي

 بمت الي نعي والحيرة إنرمنالدهشة اعظم تر التي الجديدة الطية ا-لتائق أما
 انمق من الملماء تمن نلا اتور. ، مقادر ة في ياً واينشتين اولاً بلانك مباحث عن
 منعب )القدار( الكرتم مذب ان اعتفرا امواجها وطة اكى اشعة درس في

 واضطراب حرة موقف حث أرتقهم هذا اعتافهم ولكن. الطمة عر في أساسي
 طااخياً في ل عينة سرعة لها التي السلبية الذرات ان:«١٩٢٢ سنة تكتبت
 في يظهر عياً تحل الموجية اكس اشمة ان مع موجًا. بضاً فها ن ان ثنا يح

 كلام±ي الى اللية المارة حذه حزنا واذا.[» دونبحا بالذرة عكلمنالقوتاس
 -القتب] كذات كامواجدانالامواجتمراجاناً مفهومقتااناذراتتمرفاحياأ
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 ان د بقولي: مقالي تجنت كة لايدرك سر"" حينشنر كان احاض هذا ولكن
 عيًا.» زكأ زكيها بها يقصد حاوة لاية اليوم لاخنع ، الاشعاع طييات
 راءمتحلاً كا الذي أسفي التركيب هذا لنا حتت٩ الموجية فلايكيات د

 تزر ان القوى من قوة تنطع التن العردني يتت انطر الى تللاً فتنفر.١٩32 سنة
 تي توي مصدر من مطلقاً القذوفات من ياراً اولاً رور عبها- يدر جم في بها
 في تحرك أن مهب الندءة الابكيات تواعد عل جرياً ، القذرةت فهذه. مينة جهة

 غتة ثقب، فيد طريقا في تاء" جدارا اصابت فاذا. متقة حركة متتمة خطوط
 تلص حى مقيم خط في ميرها متايعة الجدار تقب في مها خطوط تتع التي القذوقات

 تصطدم قأا الاخرى ألقذوةت وأما. الجدار لقب جاو تقباً فيه فتحدث هدنها الى
 نة تملأ شد:أو وتف إ-لجدار

 ينقل ان يتطع اضطراب نطلق تقه الصدر من ان للقرش ذلك من الضد" وعل
- كل يختلف هنا يمجدت فالذي تا، حجر ر عد الماء من بة في الأمواج تنتقل٤

 موجة ان آتناً. الذكور: الدبقة اللابة القذوفات انطلاق حين يغدك عا الاحلاف
 وبد به الاصطدام حين الجدار ب في ما جنة بر الهدف حو تم الاضطراب

 الدف. اى تصل حي التابمة الأمواج من اخر خرسلة الآ جابه في -حدت مردد.
 تارأ، كان الدفاذا عل مركي: حلقات رتم الموافقة الاحوا في ان الليبيون ويح

 إلماب الاخرى عن أحداها ويطد مواتها تمن يضاع
r##

 بقارعة نوضع ان نتلع اتالا الطبيعي فن. الرجية الكابكات ا الآن لرج
 از من وكان المامة النية في اينشتين منعب الى يتد جردا عجاجديدا منعاً
 قتن بتطاعتو»في ولكنا ، المجردة ارياضية الباحث إدق الملاءعلالقيام حل ظهوده

 انور طمة علها قوم الي الااة المادىً ي وجع قرب ا:ةمتعب: عنا حو
 مادية ذفر: كل يحب فبو. عل علي يمحك كل في الاساتان المادتان وها اادة وطيمة.•

 الفاء تي الوجة هذه واتقال4 مرشدة موجة« حركا في ترشدعا دتقة مقذوفة
 وجهتان-- لها كلجم حركة ان نرى .وعكذا فياالاها القذوفة الذيتتمة يينالر

 اتغاليكرجق ووجهة كفذونة انا>ته وجهة
 تقدم ما يضاح لا امنة لاحة الآن تتأخذ

 جرمةعل لازيد كرب: واتاني. غرامات الكر من مات وها مدقع كرة الأود·٠
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 جوهر المعروفة.والثالث الجواهر اف وهو الدردجين جوهر من جزه الي من جز
 اللحي التظي جز في بزال لا وحو النون( اتور) من

 في لمقذوفة نح لصفرها الموجة هذه ولكن موجة التقة في ترشدها الكر: اما
 حركا. في ازلسوجة ا يظهر غوان من فيانطلاتبا القدعة لقوانالاتكات الضرع
 موجة تاثل مالر كبرربان ضغط من يستمدها عظة برضة نطق التي الكبرب إنا

 في الموجة صنات له ولكن دفقة مادية مقذوفة حو. اكس ماشمة مرجة كطول طولها
 ميتة أحوال في اتفرق تاموس ضوعة الوجة صقاتع ماجر ومن. واحد آن

 )اً تترياً مادبة كقنونة كلصفاتا نقدت مقذدة فهو الفوتون او انور جوهر اما
 واكز واصبحت الادبة( الترات كفل نملا يثبتانلها الذ الكرباني الوري في[سها
 موجة صفاتا

 بحب حركتة لان. عيل اوضع الجديد المثعب جثل الذي هو التحرك الكبرب
 كذك خاضع ولكثة لنادية لقذ,قات الواميسالتينعا قع مجدان ااكاتاقدجة

 اتود من مرجة تأًمن بة بنات وبصف لرجة بايكات

 هذه اى الة هذه للطيات نوبل الإة اثل مد برولي ده الرلس اخار ولقد
{ دلكا١٩3٣ سنة خريف يي ياريى الملوم اكادية الى تدا إي مذكرته في اتغ
 ذافن كين امير الين ان ذلك علا. سنرأت أريع اتقنا. بعد الآ إلامتحان تثبت

 يان دكانا الحديد دهردل مذهب يجلان .كانا يقصدا ان منغر ايداها وجر»
 وحرتهم علا اطلعوا الذن ادهشت عىظاهراتجديدة زمرا أخرى طييية ظاهرة عن
 لوجة اتكايكات مادى: لما تللاً رأوا حى

 ونقد وخض دع ين صدددم مناعة الجديد الذعب هذا الاحوالعل تقلت وقد
 أن متقبلا.مع ة ب إ بزكم الحبور الكر الطي الما} لورتز الاستاة حى وأيد.
 هيزرج الاستاذان اخرج قلا ءتان أو مئة ثمانقضت فاثتة. اطال في ادرك اينعتن

 عل مؤسة علاعتبارات الوجي"فياه الجوهر باء في الجديد ""منهما وشرديدر
 اعتراف من لامندوحة ضار ، برولي ده مذهب علها حوي التي والاستتتاجات المادلات

 أمبركا في ظهرت م عظم. طيي معى9 يختي الفعب اباضي الظهر هذا تحت بان الملاء
١٩٢٧ منة ايدة التي السملية الامتحانات تلغ

 ه«ههد
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