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 خضمنخزئتيبتق؟ً ، أز ٠إ--

«77;i#:e4أزءني «رشأًًً ا،ى ة موني +دول في ن 
 وأحدرمًا. غضر عن وإبكعفيدوه١٩%٧ توفينة وكانمدلفتد8٢ و8 وةY ده

 ان ذلك منها، اربة عن كعف حتق لكياء ييعلاء يذيع -وذ جدول -اتاد ولكن
 يكون الأ علاجب «الشرر إن وتنبأ ا الطبة 1كى اشعة طيوف عين تد ان موزا
. بوقه عبدها التي الطريق في ساردا بعثين ايدي تى تبواتةً تحققت. اتال» بيد
 سل في كوسق كتور وا حشي الإتاذجورج كتف ، الماضية المشر السنوات اتاء في
 ي جيه عزاRefaium مفنوم وعياه73 النصر عن كوبنهاغن فيBohr بوهر الما
 اف مائة من جز«ا نحر يؤتك نادر عصر وخو. يتمةكيالعبه الذي ازركونبوم وكاز
 اليه السميذ موزلي اإن ان الى مجبولاً تظل رقد الارض قشرة من جزة

 إيدا كتورة والدNoddack نرداك وتق كتور الد اذاع١٩٢٥ يونوسئة1٩ ودفي
(Tecke) Rhenium ع امازدديوم. لنمرى تاك asuriu واريوم أة  اكتفائها
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 الإديدة الناصر عن الشف
 طعه

{

 بو

٦ ا النصر وظل 'لبحث. في موز طريقة بالجري=ى الجبون،٧5 و٤٣ النصران ذجا
 ذز٧م1٩٢7 البا>يينحى-ة ممتعاتى الأرض ترة جزمن مليون من اذيبؤلندجزةا

 ودعو. عه ولكتف دسعارنوه الوي .مة باء حد الامريي «وبكز مجت الأستاذ
 كغب الذي اتتاي التنصر هو .وهذا الأمركة انزي ولاية الى نبةIllinium النوم

 حنة كنف التوريومl٩0ot-pea بار احد الا,نوم نصر فرو الاول اما. عنة"امبكي
(Bolood)  يولتوود

 عصرن بوى الباحون، واتمها حوذي كتفا التي الطريقة بفضل الآًن، يق فر
 كثثلالحديد الوعي تقه جامداً يكون إن نجب الا ا،87 و٨٥ النصران ا مجبولين
 الآخر التصدز.أبا ضار حرارةا من انضار.قرية وحرارة أماء قي يذوب ولا التوعي
٢٢٤ الذري وتا» الناوية !لفلزات شيهاً بكون ان نجب

 العاد. رهرة

 من الجدول هذا وضعت الملاء،لقد صراحة قلي الذري جدوله إيف مند وضع لما
 تند الادة اخال كل أن الفةثة الترة من فظ ينث م فبو الناصر. بطمة عناية اية ددن
 الاشار: هذه من وتصده اتدمي». الفلاسفة بنقز له اريية علاتة ولا واحد اصل الى

4 واحد: المادة ه بأن القدمة المصزر في متهه ذهب ومن أتلاطون تول
 إن إى الكاتب فها ذهب القلفة»رسالة «مدوزنات ظهرتفي١8١٥ مئة في ولكن

 يدروجين عينصرا"لا اما ممً !مادةمبتية جع\اوان ن م القدماء قال التي الاسامية لاد:
 عحة اءداداً فوجدها الناصر من لاة الذر الادزان استخرج بأنة توله زأيثد
 والبوتاسيوم والكلور نأوزانالتمدر وزنامدمدجين. عددAIultipkes مكر'رات واما

 ذات مكرة)أي نرية بأوزان اصطدم إننا الرتيب عل40 و٣٦ و٣٢ "هي الرية
 استخراج وساثل اتقنت مى وانة خيطاً النزجة الأوزان أن ح$ عيحة( اعدادغبر
 عحة اعدا: ا} بتبت النقل ي الذرية الاوزان
 ذت عطاء كار من غير. اد ببذيلوب مكانة من رجلاً ارأي هذا صاحب كان وو

•. بما العناية عل الباحثين وحلبمض اللية الدوار في هزة أحدث رأيه' لكن المصر
 بأن نذهاتوله'Prout ردت دلم بدعى عاثا الكز:ثا طياً كان اببوأ الكاب ولكن
 حقائق ذ«كان. واه في كرخة الابدروجن عصر من الادرجات مركباتخلفة الناصر
 انه ذلك الى أضف لدعراء. مائضة كانت الصر ذك افي الل الكادي اتتبل
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 خرن الآ الاخين تتاج عل اضمد بل الذرية وذان الا عديد في معكرا مما يحك هو}
 ويؤيد.' رأية بوائق مهانا وأحار

 البلجي والكادي رذيلوس حل أذ منيرة خيرة بجثابة كان روت منعب ان
 من نظهر مضبوطة ذرية أوزان أمتخراج في التدقيق عل(5ta ف ز متاس جان المشهور

 من كرة طائفة اوزان ان الرابة، الشرية اربة الى تقها تد في وصلت اأتي المباحث حذه
 مذهب يأن وداتالىالتجة «لقد: متاس عمة.نقال اعداد عنان:كون بيد: الناصر

 فاستقرت الكا« ادت رمكذا التجارب». تاتضة تسور هو اد ، وماً الأ ليس بردت
 الحامض لتدف فا الطب لمارسة كدن ألى روت واد الاساسية ومادته بردت منفة

 اليان في في وامة ازمن من ترن جاه م المدة عذر في يدردكاوريك الا

 فتى ببراة
 دبي«

 روت ذكر ماد اباهرة، تاجة وظهرت الذرية الاعداد في بعثة موزي انجز ذلا
 بوحدة القول أن فثبت الجديدة اباحك بنخاع توه يؤئد ان يصح المدام.الا اتحان الى

 الخائرة كل في موجود الاتكترون انJ•. طن يت الم هراء ليىتولأ الناصر
2 الناصر كل نوات في موجود: بدودجي الا ذرات أن !لامتحان رذرفورد يثبت أم

 وهي فيه التي البروتونات عدد في رذرفورد رأي وأبد الذرة فلب الى خذ موزليفد وهذا
 ايجاية كبراية الكررة الأيدروجين فرات

 إذا« روت تال العقل. الى اترب المباحث هذه ضو. في بدت أتوال نصارت
 الاساة )اادة القدماء بوتيل نحسب ان تا حق تقديما ع تجرأنا التي الآراء صتت

 تشبر المصرية الماحك وحامي الأيدروجين. هر( الندماء أي ر الناصرفي ،تراكل بيت التي
 بهذا التلم ددن نخول جديدة عتبة ':ة ولكن الناصر. ياتكل الادردجيفي وجود ال

 عصر ختلةالدرجاتن الناصربركات انكل مح ذلكاذا نفها. القد:ة يالقبة ارأى
 لوزن مكررا يكون عحأوان عددا يكون ان يجب عنصر لكل قارزنالذري الايدروجين
 قيف كور. نه ذري لوزن المذهب هذا في مكان فلا واذن الأري. الايدردجي
٢٢٠٧3٢ ارصاد-و ووتن٤٦3٣٥ وهو الكلور كوزن اوزانأنرية نلل فتطع\ن

١ امحاتنات هذه ثلل إلى الملاء وتق اذ بناؤها يمكن التي الملية الادا: اعجب ما
 كان الكاوين كبار احد كروكى دلم الك.قالر من غيوم تناها نغولالاخين وكت

 أذقال١٨٦ يطانية الإبر العارم تقدم ججع أفي خطبا ه خطة في جرشة اشارة أشار قد
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 =نر ذرات معظم ان عبا هو·؟ الذر الكلوم وزن أن تدا متق واصورانا2
 وشتذا»4٢٣8 فاخريان41 و3٩ الذراترزا من طائفتان هناك تم40 وزنها. الكلسيوم

 يكون ان اعكن به. العناية من بد ولا اتكد#ا عداو اكر من حثا جري: تصور
 ذرات تكون ان اعكن2 واحد دذن من نث6ك عنصر قراتكل ان تواه في اخا قد دتن

 لدزن ان ايع2 خواصها في ذاك رغم وجشا,ة وزناً متلفة الواحد النصر
 ذرات اوزان هومكوسط أغا ، اسامية ابتة أز عل ، الملهاة عيا ن التى الذرية الاوزان
 يصية تنير اي لايطيع مادة «النصرهو تال قد لاثوازيه كان3 الخلفة الواحد المنمر

٩ ضاحا لالأوازيه كان فل. وزنة» ننقص ان
 حي انادر: يجةخارةمنيجثإفاءرالأرية خلصالى تد كان نرجر شوز ول ان

 الفكرن حقول في فأثار الراديوم وجاء خنانة ذات واحد اننمر يكون ان المكن من انة
 في القرب كم منة وريب خواصه في كثوروم دجر الاونوم كف ثم. الثبات

 واحد شي" وارأدبوم انة ثيت وثوريوم3ل ا أمفرد الثانة المنة وفي. المري وزنه
 البنات درست ولا اتري. وزته في قللا نة يختلب ولكنا الكبارة الوجهة من

 حنت وا. شكالائا تخذ كروكى تصورات اخذت العمة، النامر من اخخلفة
 كس كرو آًراء يهمس اخذ تد الرونين الملاء من نفر كان١٩١٠ سنة

 لرأي بأيد. جهر حق الراديوم اغلال مذهب في رذرفورد ديقم يلث وم
 الحتة: ذراته اوزان متوسط هر أما ما لنصر التري الوزن بأن كروكى
 الكيمياء تم في ترت1٩١٢ سنة بجهام في البريطاني الملوم تقدم تجع اجمع فلما

 عمر من عوذ=ن وجد انه واذاع صدي الاسحاذ فقام النيون ذرة وزن تنير عل رسالة
 الاستاذ ودكان. الرين وزنها في يطتلقان واغا واحدة رالكيادية الطيبة مفاها مع

 الكيماوية-قد نوبل جائزة نال اقي والوحيد الاو الامريي -ر«والكادي رتشردز
 منركازالاورايوم اانغ الرصاص واما٢٠٦3٠ أوجده العادي للرصاص التري الوزن قاس

 .ومكانة الأرقام هذه في الشك يتطع احد من وما٢٠٦٦٠ ه الذري فوزنة زوج في
 الذرية الاوزان تاس وومأفي اتاس في نديته شدة عل تمة الملة رتثردز

Isotopes  اثظائ
 ،٠٥4٠٠٨ و «د، رد

 واجد: كنزمنقكل منهاا غمر لكل عاصر، بوجود رأية اعلن لكصديحى وما
 ارزا}التذرية-ثداها في وغنلف والكهادية الطرة خواصا في قال الا هذه تابة
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 النشاز بلقاة« انقتطف وزجها و'جد مكان في تقع الي المناصر اي )ايو:وب}
 ت٥ك هل٩ الاقة الكيمياء يات فخار من تي باذا ا الكباء عم في هذا اتلاببر أي

 تجن- جامعةغو وهومناماتذ-Buwge رغ الأستاذ ان يقال2 =لرملرقاهار منية
 متع لو يقول ماذا تى. يوم كل تثوباً تزداد الطيمة ان: الراديوم كتحف ا يوم تال

 بزاللاء .افلا اثبذ جدر: إلية تطاً يخرج الكاو اركان ي يهك كل1 صدي باز
٩ تذ حالها عل منقر: الأمور

 ان تلهم دمن مم تملوا .ام الجديد: الآراء هذء قبول في الكباء داه وتردد
 الثابتة لكيات «ام دماها قد كررآنفاً الذ رتخردز وكان التمير.؟ لانالما ذرية اوزاً لأخاصر

 طر اد التنصر مصادر ختف مها عصر ذرات كل ان ينقدون كنوا فقد.٩ الكون في
 فال الا تل ثاجة غر الذرية ااحاصر ازان &ت قاذا تنير. لا واحد وزن لما: محضير.
 الورق من يت الكادية الحسابات عل النية

 اوزان في الكور لتنم سيل اددو وتور ».اخلاق التفار« ,ذه القول حل
 ،مركً بط الملاءإنةنصر لدى الكاو،الردف يكون فقد2 وارصاص؟النيون الكور

 هذه وانمترسط جيحاً عددأ عنصر)نلي( لكل اري الوزن بكون رقد ، نظازعديذ: من
 مذهب لحاتض تللاً هذا في دذنالكلور،أبد الكوري مومنحأ السحجة الاعداد

- الأيدروجين وزن مكررات لا يحة اعداد الذرية الأوزان إن ردت-النائل
2 كسور بدنا دفي إ الترف الذرية الارزان وي

 النول عل للحصول كبردج بجاسمة كخدش ممل الى الحلي المام انخار وانجبت
 الاء،مل أنهذا يثاثيت الد الل وتارغ لبحث. جديدة طرق ايداع من به الخصل،أذلا

 البدة الطرق عل اطارجة الطرشة التجارب متر
 الذرات حل طريقة انقوا قد وتلاميذ. طمن جوزف السر كان الوقت ذلات في
 علحل طسن تلامذ من تليذ"آخر اتدم السل هذا عل,ا.وفي ية الايجا الاشمة بالملاق

 طريقة إما اتنار. طية مأة وامأنة أن ئسدلر نر الحا حذا كان قدة. أةطية
 ضت: قدراً فه ونضع كس كرد ييب أا من ابوً تأخذ ان الاجاية»نعي «اطل!لاشمة

 ادة تولد اأتي الميط اشمة بوب الا في مثقوباً.نتولد بوب الا هط ويكون اذمع من
 هذه ان طمن فأدرك. ابجاية كربابة بربة٤م دتائق من تجار. عليها علادة وتطلق
.5 التا ابوات+l اي كارا من بردها بد الكبربة الماز ذرات سو ليست المهاري

 إذا تال2 كباذلك سيللاتجانرأيصديفيائظار.و الاشعةالاجاية هذه كلذك!ن وادر:
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 تلا ، مختلفة اوزان النصر حذا لأرات وأحد،-وكان عصر منطقة.ن هذه!دقة"ق ت٥
 .دهذ.الطربقةهي\ستعالجالمغاطيي بمى عن بعضها الذرات تفل طريقة يصمباتكار

 ثقو:الذب طبفاً فمنمرحا وتحر اوزامهخ إخلاف لذرات جذبه كبرإنيتوييختلف
 من ياراً .أخذ .فكان انقن حق عل( وأكة الطرقة هذ. استهال مى أن أتل

 ننحرف توي إت كبر .خاطبي بجال في ويمرحا خاص تنصر من فادرة إمجاية اشعة
 الااف كان متاوية ذرية اوزان الذراتمن كانت فاذا. اللقم مسيرها عن الأيونات
 اغرفبدا الاوزان خلنة ذرات من اؤنفاً التيار كان وأذا يامله. الاشعة نيار واحدا
 الور دوم ومن الانحرافات هذه تدور د وصغر. الذري الوزن كبر بجدب منض اكز

 بش الى بضها اوزان:احدة من التي الذرات لسب تستخرج
 ة نبت اليون اذ الى كور.نسد الذرية اوزا,ا في الي الناصر إمتدان الن بدأ

 ا±ثة في٩٠ مؤاف.ن انايرن جد و: اليو. منغز نظير مة ان١٩١٩ سنة نوفر في
 هذن لرع التري فوزنة22 الذري وزر ذرات اناثة في وعشرة٢ م الذري دزن,ا ذرات
 الكيا. كب في به الل وزنة وحر٢٠٦٢

 سامل في الماء اخذ ثم ومن نظاؤ. ستة الزيق لنصر أن بيت اسابع بغمة وبد
 رغون الا ثر لفظا ظهرت أتقاء:ة وتل ، واستاذ. اسئن از يقتفون الكاوي الحك

 يت وانكر والروم وال-لكون البور ز نظا وجود عكل الاداة ول;ا والاير. والكرتون
 اخذت نم ومن لظافر ثلاثة لاقزرم أن الكتدي دسر اعلن تم• والأزرئخ والخصفود

٣٧ واثانة ه٣ التري وزنة أحدها نذرن الكلور ان تثبت وتقن تعدد الجث وسائل
٥٣٩٦٤ الذري مزمجها ودز

 مل لما نضاج لا عجة اعداد التذرية أوزاها الي الناصر ان دحو نغربب امى جيت تم
 ان الى تحم طبا الادلة ان لاظر١٩٢٢ منة وي والذلور، والزوجين الايدروجي

 الطية نوبل بازة اس=كن" منح عيحة اءدادا تكون ان يجب الذرية الأوزان
 دوز اخرع نقد ، الهة بتدون ادلة الملاء دى ابح لقد ا بزوت رأي الى عود]ً

 نحتوي لا الأولات ان رذرنزرد واجبت. الذرت نويات البروتوناتفي مدد لاصاء طريقة
 النظاز وجود عل تجراه- جرى ومن أشن ورهن ، دايدروجين هليوم عل الآ

 الذرة الى نظرنا في الانقلاب تم لقد صيحة. اعداد الطائر هذه ي الذرية الاوزال وان
» الذرية الإعداد ناموس ة الى رت الاقاب هذا و.ملم دنتن. صورها6ك

 واحدة» لمادة« بأن افلاطون قاله ما عل لادة تامت فقد واذن موزلل. ابدعة الأي


