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 كان٧ المجدة إلرلاإت الى والداء' وهاجر١8٥2 سنة يوارنا زثلو بدة ت ولد
 وتاى!د· الرية مناولاإت وحي نادا ولابة بلد:في نقطنا عرم من اتاية النة في

 رئيس وكان فرنكو مان في مالة مدرسة الى اتقل تم مدارسها في والكتابة القراءة
 فا تلاميذه عل الوطأة شديد يفعله ما كل في النامة الانة بوغي عرفوا ممن اميرسة تلك

 نرجه كا، والذ الأجابة نه توسم اذ يكلمن الفتق الى بكته مال لانة. بدروسهم يتملق
 الرياضات مادى، وخصوصاً اللوم مادى. نلبه الى خاصة غاية

 احد أرمال في حثًا نقادا لولاية ان نه يبث' من(يا كتاب الايم احد في رجاء.'
 امتحانات في لتفوق يم هذا وان بوشنظن الحربة اشرسة في العلوم قلتي اباشا

 الامتحانات هذه لاجتاز و:تدم شادا اصة بحتي+ ان اى!نه ومطلب ذث خامة وضث
 اذاد جواب نان نورأيةً بط كابا ايو آى تكنب :لار مذا ة الفى{ لكن

 الآً فه!لنور لأمره موجزاً تانراناً
 ان الاس اداو يتلع نر آخز ذق مع فها وتفوق الامتحانات ال ميكمن تقدم

 دجام من الأمر في فغاروا لين متماد لآنها&ا الامتحان نتجة عل اعتاد' احدها بيئوا
 فيبطة بكن و الاهية الرب غار خاض قد كان مكامن نة الدق والد ان ذت آخر.

 البجرية الدرسة في انأ فجن الدال التلم ابع مام كل ناق لا من مكنة البش من
 شادا ولاية ضر نزار اياً ابه قين عل تفة وان تد كان سيكلمن والا ان عل

 تم تد التمين أن هذا ة تقال•. يد في الولاية الطالب.نتك ليين وكان الشبو جلس في
 رئيس رسالةال يكتب أن عله لكنةعرض. ال:ة تتك آخر طائر تديين مطاعه وليسي
 ما فائدة تود امها ابنة الي نحا,ا ، الطلبة من عشرة يد.رقمين وفي التحد: الولاإت

 ا٢ قطع ان بمد الساة اليه بكص غل حيخنر رئباً غرانك الجزال وكان
 كن لذانالاما تقد وتكنة وفادته ارثيى قاحن شرتا ا غرا من التحدة اولاإت

 الامل حل تاق يقطع لكنةم. الطلة من عشرة وعد} قد فها الطلة آمين يدبه في التي
 اوزر ة ننال المدرمة دخول من مكة طرقة لة يجد لثة الحرية دزز ا به فث
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٤٧ الحديث الز اساطين١٩٣١ يوليو
 م د صد بوو٣ د٣ ا.-٠

 ما ينتظر شطن نيفي بهز.'بتن:.اة' م ذا5 امتحا:ة. المابة احد ب اتلررن
 اجازوا الؤوليي لكن الامتحان في رسب \:ة الايإم احد في وكنة الطاب ار من بكون
 يحزماممة أن الأ ييكان لد يق تينة.فم و:ت خاز:' مندق لامتحان بتقدم ان ه

 اء. المحطة الى امتته صندوق أرسل وقد سارجل بتعدً هو واذ ادراجة. وينود
 عيه جر الذي التقليد حلل خرج تد ألرثيس ان واباة الحرية وزارة ضباط من ضابط

 تبل ماتر القطار ان لو الط خسارة يقيس 'ن إدتطع من زة. :بنه وام اسلاته'
٩1 اسلاته عله جرى ما مخالفة عن غرانت ألإ{أزال امنع لو او النابط هذا وصول

 حيذثفر المدرسة دكات دروسه. نهدا ا} سنين البحرية المدرسة في مكامن درس
 عليلا عبون زلا.رال اختيار فوقع. الطبيات ماده فها يدرى المدري حاجة في

 الم فروع من فرع لتدربى يعين مجدى؟ .مع كل :أن الم هذا تدريس في فاشأنة
 يدرى نكان فيه الضعف موطن يكلمن عرف. ناشا أمأماً به م اد} عليلا توتر}

 وا. سيجي ما رناً بكون حى له تالة صنجات بضع ويقرأ النلاذ بدرة كا الدرى
 لمم المين الدرى محتويات عن اثلاذ الى الا-ثة توجه عل قاما الدريس لغام كان

 عى يلقها خطاً يمد ان اله نلب التدريس املوب تنبر عز.تم في اليي عله مهل
 علاتوسع الطلب غثةهذا درسونة الذي الكتاب مذكورآفي ين لم فاما ويدكر الطلة

 الما«لقياس يمتغد,ا التي إلاسالب اطالة هذ.اسرعت خطة يعذ هر وبا• الحك في
 اة مخر م دلكن إلل. لام ترنا الطبة أمام احداما يجرب ان نؤطر.لة اضرء سرعة

 لار، المواد ض لشراء ماله. من نهين فانفق. ذلك في الداء مبارا: الإطلاق عى
 التجارب هذه لثل خمصات فها ين م المدرسة مزابة

 الضوء هولسرعة قاسة آن فوجد طفغاً تفراً فبه غر ما بعد كولت فو جرباساوب
 فاذا تجاربه تتجة ولشر حنثئر. الماء دى الذي&مقبولاً القاس ودتة.ن ضبطاً اكز

 فذاعل فعجمة عدم. نجاربي نتيجة وقبت الملما. ين {مة ذاع قد وتحاها لية ين بح
 له يقطع أن نزم فتة قد الضوء في وكنالحث م في ألقي

 يشغل وشنطن في وبي١٨٧٩ سنة الحرية الدرسة في الدريس من واستقال
 ويعث يدد ستن فقى18٨٢ منة ارا"ثل في ادربا الى ساتر ثم البحري بإتقوم

 مدرسة في للطيات احاذ]ً عين اور! من اد وا. وإربس لرج وهد ببل كيات في
 ف! قبي كلارك باحة الى اتقل ثم سنرات ست هذا منصبه قي وبي العملية لدوم كايس
 الطية العوم داثرة ليرأس شيكاغو جاسمة الى دعى ايضاًم سليمات استاذا سدات ثلاث



٤٨ التتا،

 لي بطفوريا إمادييا نهد للاء والة خوسثة من الصب هذا من احتقال وفد يا.
 والفاء يامذوأء الضرو رعة تاس الدتق،ي منها الغرض تجارب يشرف
١8٩٧ .وسنة باريس في إدلي ونمفاس الموازن مكنب في عضوأ'٨٩2 سنة دعن
 وة الليبية الأميركة للجية وأ١٩٠١ً وسنة يىالأمركة دالقا الوازن فيمصلحة

 اول رهو-١٩٠٧ وبلالطيياتسنة ونال-جائزة المرمالامير$ي. تقدم رثيألجمع١٩١٠
 جية من التهي والوسام الاتكاز. يلاد اللكة الطبة من كويي ومدالية اللا- اميري
 ونهرها١٩٢٣ بدئة اللكة الفلكة ال#ة من الأمي واومام١٩29 منة بدن الفرن

•٠. الفرد عم سر
 صديد صة،بيد

 عدددة اوغر الضووعدردة سرعة مل يعرف ان حاول من اول لي ا للو غا لمل
 قلة من الضوء يحريدلاتقال ان مكنة'من برتو{ في استلها الي الآلات وتكن

 انالغرق ا روير ألمرندي الفلع اشار١٦٧٤ حة وفي وتتاًما. بستنرق اخرى ال
 المشري عن الأرش بعد اخلاف يكونية' ثد اقار. بأحد خوقرللدزي دود ن

 اجتياز. في يسترقدنأً لضوء وعليهة حوللالشمس. نتلارض بنحأعنعكل وهواخلاف
 ، الثانية في ل الف١٩2 حدود قيي مي النوء سرعة أن ردعي >سب وقد ما. مافة
 لقياس تجةمتتة واعلا١٨٧٤ سنةCoruu وكررن١٨٤٩ منة ذلاzE فزرن+. مإة
 اخذها الدارة!لي الرآة طريقة ق-سمل كوات فو وتلا' قصيرة ماتات حى الضوء سرعة

: فيايآنب الناس،ومبدؤها هذا دقة ي ماينطاع غاية أصبحت حتى وتقها مكامن
 يدارادولاب ضلع.مرآة.،م كل دقامعل متادباً ضناً اتيعشر ذد دولاب يصع
 الى باا من اتقلت تد مرآ: كل نتكون الثانية في ددرة٣٥٠ اا نقل برعةميذة

 وننصب جل عى الدولاب عذ! يقام اثانية.م من جزه+2٠· من جزه في اخها تكان
 برق تتاس ميلا22 الجيلين بين المد وتكن اكة. ه'مرآ: مقابل آخر جل عل

 الحل الى الاولتجهة أ-لجل من اتور من شعاعة تنتق الساحة.ثم تدمر يملها دققة
 الشماعة الروفة.فثذهب برغف داراً الدولاب كة.ويكرن الدا الرآ: عله التذي الناي
 واذ التابة. لمرآة مواجهة واحد ري لمرآة تكون اذ ااي الميل اى الاو الجيل من
٢٠ رغ الوآة تصبب الدارة الرآ: الى مطخها عن تكس التابة المرآة عل الشماعة تقع

 قةأتقال استر الأي اوقت في رالإباً ذهابا الجيلين ين المائة قات ند الشعاعة فتكون
 من جزه٤2٥٠ من جزه في اي علها٢ ري ارآة وحلول از من وأحد لمرآ:رت

 الود.هذه لي.سرعة١8٤8٠· اي٤2•• في ميلا44 برب منذ الحاسة رالنتجة الثانية.
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 المرة: سرعة وضد اتاجة وابآ: لبرآ:الاز: ين فاس،لافة ضبط عادها الطريقة حي
 ملا١8٦٣٥٩-١٩٦٤ ثة مذ.الطريقة مقيسة الضوء سرعة بلت اار:.وئد

 المندسة هي-نممجزات وفاتي قبيل تبربة ما يدً يكلمن نكان سرتةفيالنضاء اما
 لاث وفار. ميل حو طوله ضخاً ابوبا١٩٣ً و-١٩2٩ سنتي في بى انه ذاث والز.
 ما قطة طولكل تلمة تنون ومر الموج( إلصاج )دبيه النضن الحديد من اندام
 خس\تدام وعرا ستاثدام م} كل طول غرف اربع الابوب طرفي وفي قدماً سترن

 وهي تها الضوء سرعة لقياى جمزة الا الترناقامة حذ. ضن والغر مساقدام. وعارها
 بالارى احداها ملحومة الأتبوب جلن.ونطع في بين لتاا استعلت الي كالأجهزة

 الألواح كذا ما.و نمنفذ داخله الى المواء يتعرق الانبوب انرغ اذا حى ع& طأ
 ببوب غالا أفر ماحنالارش في القدم انوال عل الناء م فاذا الترف. ما بنت الي

 الرآة بطريقة الضوء سرعة وقيت الفرض لذا خاصتين لتين لآ منالموأء به فالاتصة والتر
 اينحتن تاكان السنة في[دائل التجربة تطم. دومر كلما باء يم ان ينتظر الدارة.دكان

 تمت التجربة فيالصفأ قرأنا ليبشرفعإا.وتد كالغوريا في ضفملكنوبكامن
 و{بجزها لتدونذكفاتيكلن بضاطواثلالمدسيةا ولمل تيجا عن ولكن{قرأ

 اينتني نبيئ اساس
 أن ة خطر المانا في يدر بكامن كان ما الماضي الفرن من التاسع آلقد بدو في
 فيلا تمير والذي ، إلاتم ء ،تواضعاً المعروف اوسط يتق هل: التالة امألة في يبحك
 تبر مهاءكا الار ملجرالارض أد الارضفه تسم اذ مستقرًا فيالنضاء الضوء امواج
3 ممها» ألمواء من غلاناً مسرعة عربة

 تطلب تمرفمكة عل المقدرة والاستنباط كتعاف الا وراء ان تبل من قتا ولقد
 أحتاط او إكتحاف الى غفي وجم عل الؤال توجيه في والبراعة الحل

 كرر. الذ وج±الزال في المقدرة هذ. حدود اتى بلغ بكبن ان ن تكرالآ ومن
 أساطين من وغره هو ا قام الي والعملية النظرية الاحت ل بي وقد برفك من
 عر باء .ودلي بكلن بجربة المرونة تجربة وضرصاً عنة «جابة المر

 افلنية ملابساتهما وكل الكوع تطرية الى اينشتين مذهب من الحدبث الجية
 مكنة لتجربة خطة وضع حق مكن الاستاذ ذهن في رتم الؤا حذا كاد وما

 بتاول ان ترد اة ذك. الأرض مع تتحرك الائم كان اذا الابر حركة معرفة من
 وبإلاخرىفياجاء الارض سبر اتجاه في بالواحدة ويعث الشاعتين ويشقها ضوء شماعة

 ا جز،(٧)٧ جد



 الحدت اامع أسان ة٠ امقكف
 د،

 ردان مرآتين الشماعتين ارسال تقطة من معن بمدر عى ويضع ، الإدل لأجاء عودي
 الذو· مع واحد إنجاء في ألارض سبر ان منذلك والفرض ، ارسافا نقطة الى الشماعين

 الخو. ليم معاكى إجإر ي وسيرها الارض سرعة بمقدار "لور سرعة ينس أن يجب
 الفرق. تقاسهذا يكونفي'متاحتا ان فيجب بمقدارسرء}.واذن برشه زيد ان يجب

 تبل وصاتاحداها فاذا ، ارسالها نقطة الى تين تد المر الشماعتين ها'بن بمراقة يقوم دقاسة
 الاثير بمجر في الأرض سرعة ضف هو فالفرق الاخرى
 سرعي يث الفرق فقياس الثانية في ميل الف١8٦ محو يقطع الضوء ان يحق ولا
 تادا آلة سيكلمن استنبط وانك. اللاتة كل دتيق عل اتار بضمة تقطان شعاعين

 الكرى الدلية آية رأيه في وقدكنت ذلك من سكتة وصنها مجال هنا لبس الات#فرومة
 وبواسطة الطريقة بهذه الاثير محر في الارض سرعة يميس ات اولا وحاول

 المدينة ارض امزاز ولكن بل. الطيبي هلمولز معل في يشتان كان ومتر:لا ن#فر الا
 لايتدعيه. مما التجربة تاغ جمل تدرفيذوارعها التي والتارات العربات من الاشىء

 اسمتمان ابرة الى أد كاًفا.زا محكو تابة ظ ذك دمع بوتسدام الجهازال ننقل
 اوهايو كبفلد بمدية كابى مدرسة في كرأ اتزنردمزأ وبى مودي الاسناذ ذميه

 عن التجربة اسفرت اذ فدهشا الا يطرق ان منن الحظا مع عن الطرس كل وحرصا
 كان لقا الاراحنوهتاخا زكلا واحد: الضوء سرعة وسولالشماعتينسأعاسستتجمنة"ن

 و.ور مار بواسطة بة اعيدتحهالجر حبذ.وقد ما المز علالقواعد جرياً مترتاً
 الادل التجربة تاغ تؤبد لتجربة اد: كل نكات شاغو في مامن وبواسطة كطينلد

 الثم الدولي الطيعة علماء مؤمر امام صرح كالأن اللورد ان كر بالذ جدر مو دعا
 التي التجربة تتغ هو الأجر نظرية سماء في الوخذة «النمة ان١٩٠٠ منة إربى في

 وأعوانة» بكلن تاما
 التجة ا-ليل عكن أنةt الإ قد الارلدي ولأزجرالد المودي ورز المالأن وكان

 الائم في علا( )وما الارض حركة ان حنا اذا ليكسمن نبرية اسفرت:ا التي الفرية
 حذا وعى علرا. الي الاجام وطول الارض تطر يفر -اي الاجام طول يقصر

 بة-يكلمن نعأتنمير الي المصاعب ان قال اذ١٩٠٥ منة النية نظرية اينشين بى كله
 منالتجارب» تجربة بأية منيل يالطيمة المطلقة الرعة تحديد «ا قوئا اججا( مكن
 ومؤيديه. اعوانه ومباحك التالة اينشتين مباحث عليهان بني ما وكل النية منخأ هو هذا
- منة اوائل في كيبفورنا الى زيارته د خطا التي الحطة في ذلك الى هو اشار وقد



8٦ ١٩٣ بولو

 باحث'لعيعة في البق بنخل لهً واعرف بكلعن الى الكادم [تاء في وجه اذ٤٩٣١
 با تل وما' النية نارية الى 'فت الي

 م، بذر: بأ-راع ايتر ئيإس
 ولكن في،الاير الار سرعة آيتوفمرئة الآزنرومز امتط آن&من ،نتت

 ينيم اي ناشراً ناا البدة الكواكب اقار تاس في الماء استسه حى يلبث ثم
 نظر به وقيس ولن ج مرصد تلسكوب نقرن الاختلاف. زاوبة تاس عل الاءم
 اذا اي ميل مليون٢٤٠ قطرها فاذا الجار كركة في الجوزاء بمكب للمرونة النجمة
 استعمل فك.الرع:م الى عيطها ،ول الشبس قرس مركز نوق كزترص,ا مر وضع

 كحسب التي الجوم من كتراً ان فتبت مزدوج كوكب تجمي ين السافات فاس في
 مزدوجة نجوم الواقع في هي مفردة
 اللاتين من قيب عى مرسومين خط ين ألمافة هر القاس المز ان لاذئى ثم

 سيفر بلدة في الحرارة من منة درجة مفرغ ز±جي دعاء يي حنوظ والاربدبوم
 الحوادث تقلب مها ولازدل ينى لا تميناً الق هذا طول يعين ولي {ديس. قرب
 المعك الا-جر الضوء بأمواج قاسة يحادل إريس في سنة بكامن تفى القاس الر عل
 عن الحك فأسفر التاهة. الدقة من فه ما المعل هذا رفي ، بيوم لكاد عصر طفف من
 الكادميوم نور في خاس خط من الوجة١٥ د٣١٦٣ ر٥ ياوي انقاص امر طول أن

 لا,م ولكذك حربر اد ثورة في يصبر قد اد القاس الم يرق قد والآن الار،
 من جزه من الشطلإاكث من محتل لا اي ميكلصن تاس عى3 نا سبة يائه لان\ادة

 جزه ملابن ثلاثة

 الاقتصادية، ملن قبة ثرانة مةاة الأمر$الكبير -لكالما} كنتالاساة
 وفح الاقكار توجيه في هي قثدها جل لأن بجل تقوم لا بكمن ماحك ان قي ا!ن

 مكلدن بربة عى بي البديدالذي عإالطمة بدان مقدما وفي. جديدةلحث مادن
 مذهب ن از] غل" لا المكر اريغ في يكلمن منامجربة دال ماقاً. يا كا مورلي
 يارا حبانا الك الكون بركز ارضه حان من نمان إلا اتتل .فهذا تكى كور
 حانوته عن بدالالان النية الشص،ومذهب حول أخرى سيارات مع بدود
 يجب( يقوم الي يسالطيية المتا ان يتول أن يتابع لا الوم بد فرو ، الطيعة مدار

 مقايبةA ولكل نية القاييس انكل بدرك اخذ .بل الفضاء نواحي اىكل تتد" ان
 الملي التكر اهاه في كير از ذات كانت تود!ها مق شكرة وحي• الحاسة


