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 اليا الزراعة جر-ة البات علم مدرس
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 المشر يالسنوات .طردا اتساعاً البابة كباليواوجيلاخبية الر عن سوماتا انست
 الكفاءات ذري بامن العتتلن زيادة عوساً تقدماً اليواوجا تقدم ذكال الانغير:ورجع

 النيم ضروب من وماقاموابلا تكار والا اللاحظة وقوة الجث ادتةفي حيث من البارزة الملة
 الصدد هذا في الطرقاحدثة من ايضاً ا:دعر. وما القية الابعاث طرق في والتحمن
 الاول اللك في جإلة خطوات خطا أنة ولو الدد حديث اليروجا إن حفا

 دقيقة ابهاث يمد الأ تذليه ببل ما{ المنبات من إعتزاء آتة الأ الشر القرن من
 وحة العث بدقة المشهودلطم الروجين نوابغ من كير بتطاعدد عديدة ومشاهدات

 تيها بعد غصها ومرقة٣iteoia حية الحلية غس طرقة الصعاب تلك فن ، الأمكر
(tioaمع Ei)الموت بد مصيرها الوقوف=ل مم يقيالطيمة كا الما: درس اخرى ببار: أو 

 بقصل اد الالجة ي مقطوعات إجراء ا-لبة ا-شلايا تنص كانت الاول إطالة ففي
 الطريقة هذه ان الجارب أظهرت وقد لفحصها. خاصة صناعة بيشة في توضع تم ننها جزه
 بإامر تأت االم عن قلاً الطبيعي النائي ا-قلايا زكيب في ظاهرة تنييرات تبب

 شثانة ككتم ونشنر تظهر نت6 الخلفة اجزاءها لان يدتة درسها جهة من المتمرد
 اثلا} قص وهي للادل مكة تتم الي اخايية اطالة في أما. بض عن بضا ييز بحسب
 في شديداً ياi ت ريب بلا لمذكورة الطريقة تاتتؤتر الحلفة الكابة إلطرق تلها بد
 بضا كان رجا فنيرات لإحداث اخلا! الطي( ادتيق تشريحها) المتورجي كبب الز

 المل هذا ان حنذاك اناتدن بض أعتقد لذاك. للواقع مطابق غير المحك -لمل هاما
 عجة علية تاغ تات ثابتة وقواعد طرق عن بنيًا نيس ألديث

 يملق فا لاسا الفتية الطرق هذ. جاح ابتت المديدة التمائة التجارب أن غبي
 نظل الاخرى الهوة ±و!تاليتوبلازما"» ان يد المحتلة. ورقانقاسها النواة برامة

،

 امة يطرقفية اتبة ادتيق التعريج يتارل علم «ب التروجا )ا'
 النراة سدا اليةا جم مها ير آًي المهمة بلازمية الر{ثر الكتلة مز اخية يتربززما أ؟}
 جزءا(١2)٧٩ جد



٩٠ الباتة إثلة وعلاته األووجا التف
 يي د، ان ن

 ا٥

 أنكار اتدأت نقط دونثنر. الأخيرة المنلى الحرب نشوب حتى كاف وغر خمباهجلاً
 هي اذ العظمى البوية وامها تفق وافاً درماً درا نحو الكافة رية تو-;ة'لنا أن الباحثين

 طرتالذحس ومحين ببديل هي الصدد هذا في موفقة خطوة ول تكات, الحياة مصدر
 انيل هذ في مرية تاع الى فلا وصلوا وتد انصة. شك بلا كانت التي القد.ة النية

 لية تدريا التوكر الطرق واعوها اخرأً لما ترهلوا تد جديدة طرق بإستغال وذلك
thodes mitochondriales!&3الحد:ة الباحكاليتواوجة جمل في انضل لما كان الي 

 والواقع الحقيقة تربة
 مالاءمة أكز اجباناً حجبا كم مع جرئا غما البابة الية غى ان مخق دلا...

 الانسجة خلا} معاهدة لباحت عكن لانة ذلك. الحيوانية الحية في منه صوبة وأتل
 اماء ضرر من لها الواقية البشرات زع بمجرد التنابإااورقية من لكتبي العنانة الداخلة
 خصا بول كنبرة مالة باتات توجد كذك. اخرى علية اي اجراء يددن النزر

 الطعي الجز كيب عوسفق تقير يحدتاي أن بددن فها التامة تساليثةالطية في
 حيوي النير النحس ينجه مبا لبات الحيوي القدس من النامج كب الز ثة وعقار

 المحافل من كتبر وأثر نل مقدار عل الحك عكن الثت عرة بمد اي البات لنفس
 قيته مها كل واعطاء وخترياته ستبوبلازا في الحمية الباتة للانسجة القتاتة الكاية
 تكون تكاد الي الية كترمنالبنات اكتعا، ذكر ما الى ااة.اضف كابة» المتر
 هذ.الطوائف اجزاء تصبي بواسط,ا دالتي الحلة ستوبلازما طواف من طائفة بل خاعة

 قد حذا اجل ومن ، ومشاهدته حدة عى مها كل درس القاص عل ببل حةخيث
 وعدم الحك في الدنة حبك من غيرها عن عظاً امازا اطدئة المارق تث امتازت
• الحقةة ادراك في ااس أي وجود

 اليتولرجيون جاتودل التو". النية!لحديثة الطرق إبتكارتك انه تقدم مما تين اذن
 تيا خصوصا ودربا قبل ذي عن واضبط ادق غماً وحتوائ( الوبلازما غص الى

 من وتقدمه العط هذا تطور جديداً إبأ فتح قد أنحذا شكي ولا. الثباتة إللك يتعلق
. البات في فملاًك تمض ان دواستها اجدأت الي ايضاً الحيرانة الهبية تواوجا جة
 في جابتاً عطاً ح بأن الامل يزز المارد وتقدمها التبانية اليووجا فان الجة ول

 الفيواوجةالوبسة الماثل من كثر حل تيل في شأن ه الطاق واسع القريب المتقبل
 بد كهم( يرف{ الي

 الأخلة اجزاء ف الكاوي أيأثر.ا(١)- ر



٩١ 1٩٣١ يويو الباتة باخلة و=لاة، الستوارجا

 و

 يه التابة الحلة محتوت احدس أتتورجية الطرق بض =ر

 الديوارجن من البا>ن انار ذكرا اتبهت}: حبة( و±صبا {الميتوبلازما
 جدك ب٠ ك«٥٠٠٠٠٠٠

 أا تم ننر الى=ة نظر!ً التاعوا ا٤ك ومشتملا,ا جبة نةخصالحلية طر نأاىاباع حد
 الاخر االرق تأخ ه توزن ميزان بجابة اذن دا قاتر لرائع وأقربا الطرق اجع

 منصلا توضيحاً وزكها لإخلة الخلةة الاجزاء ترضخ لا\ المديدة والصابئة القاة
 تركها عل يطرأً ان بدون" حية الحلة لدرس صالة يثة عل اخراً عؤدا وقد لاسها

Solution جد"! خزةا ولرلا ان فوجدوا تقير اي isotonigueبذنبة القسب) مكر من 
 الحدثة الآنفيالاماملاليولوجية ذاتا وقداصحاتباله. ذاك يثة انضل/.(٧ در

 رجع وامة خاوات الآخرة السنوات التم في خطا حية بلازما قصا-يتو ان ثم
DAم gean  كودري دجليموند لكتبرمنالعلما،ا.الداارد التمة عات الىالا الفضلقا

G3«illemmoEd & Cosdryجزاء صبناتالا تأمر تجة جمًا اظهرت:! قمه] دغيم"م ل 
 الاجزاء لذه إلنبة ما كل راخصاس استاها وكفية الحلية لتوبلازما اللفة الة

Vaeuoune  ا-للوت الفجوات طائفة ان وجلبرمون دأجارد ا{مالين من رجدكل فلا
 جاذية ذات )كولودية( غروية مواد عل الورجة اطوارها جع في تشتمل

 العادل كالا-عر ها والاتقالا اخية الية الااغ مدظم لامتداس عظيمة عتوكائية
Ro0ge )الحاد} nettrالازرق والكرزيل٥ ylق B!eu de Creاللي والازدق 

NilBle dالازرق واتلين٥ BIeu de Metbyleneالااغ تلك بواسطة اذ 
 يتعذر التي، الخلفة لحالة تطرراا وتع أن لباحت يمكن إتقان الفجوات دراسة يسهل

 وصنها الخلة شيت بد اي الاخرى الفحص طر بإتاع توضح6ك مقلاً معاهدتا
 الخد:OHo،drioa ?'ه ندر.يوم يكو يمغص فيا اما كوم اما بأجزاء يملق فا هذا

 تصيخ اخر كلسجات الثور الى امجائهما في وكودري جليرمون المان، تقدونق الباتة
 الصبات ,ذه للاصطاغ يوم الكوندر اجزاء قابلية سرءة ان لاحنا اها الا اجزاء.حية

 في تؤذ تلها الكوندربومية البنات ان ايضة١ لاء كا تلت من وأبطأً اتل ,ا والاحتفاظ
 درا4 الا لاتبع قد الي كبرم النا اجزاء

 الفجي والااهيا»٧er6.Jaas ة الاخضر المانوس يوم ندر الكر صبنات وأثم
Volet deethyl (5 ٥ ب() رمن)ه الننجي والثيل Yiolet de Dail  iم

8هج8 جره جره جهجره8ه-هه،،،،،

 ذرارةاثفاغامة وي زs جضرا ماتة متمة طرائف عد: حي الثلة يتربلازما متوي )ا(
 رالبلا-تدرم تدر.يوم رالكر برم النا لانة اهها



٩٢ الباتة إلقبة وعلاته اليووجا القطف

 مجلط وذك الزدوج لاخ سريعة طريقة الى١٩٢3 ضام في جإيورمون ونق وثد
 المحايد الاحر أدمن الاخفر ا-لجانوس مع المحايد الا>ر من إزدتوك() تخففين علوان

 الكرندريوم وص كومإلاحرالمهايد ولمبخالفا الا الطريقة ن فتج البفجي والداها
 الادلىدالكودريم كافي اهايد جر إلا كيوم النا صغ الاية دعن الاخضر إلجانوس
 تقا عد والدقة التدريب من به لا الطريقة هذ. مل لجاح ولن. النفي إللاادليا
 الباشرالى نق بو خم الباتة الحلية سيتوبلازما في ااد«ية ةء=صالواد .مخص فبا اما
 كتعائهاi ال ةweibaum زفيرم زاالاستاذ توصل التي1٩22 حىسنة ناجعة حيوية طريفة

Msageaot  مانجو مع إدتزاكه اناً وااية الاً الحيوانية الملة جل بنجال دتطقما
 ابالة في اتكال عل صلا اذ الأولى احالة في عنه ينل لا اطالة حذ. في نجاحها تكان

 الجبة الأرقاء التحركة تة3 ا الاجام .ن خرة الا
 انا مث وتأكد الهم كتعاف الا هذا عة بمد نا الباحتين تجارب اتبت وتد

 الةفيخ التاي من الطريقة تث عة اسفرت ما ذلك اضفالى. الاصة اعاني في ايناً
 المنة وحذ، تن"غالأً والكبو بيرن اليو من الركة البرية والجدران الطيارة ازيوت
Bleu الازرق الاندوفنول ببقة تعرف d'lndoplenglمباشرة الاستا قل ومحضر 

Lزن aم ethylpaapbiuyleadimiu=وال Naphto'  لز,اقول الا كد:مليي ز وذلك
 وهي:- الآية آلب بض مع بمضها يجلط

phtol«3 الاو: المحلول  نانول الالق من جرام.2 ه
 الفا اماء من م'\٠٠٩٠
 ب/٣ م بنية الركز تاسا الو حلول من ىم٠ ه
 نانولغااً الألق يذوب حى تليلا الحلول نسخين مع

Chlorobydrate de Dismaetbyparapة iu.. i  ملح&م جراممن•9 ه المحلولالنالي:يذاب
 القار ءl ا من ىم'١٠٠3٠ في

 ستيرا بأضانةعشرن ويخففان الذكر لخلرلنالالفي كل.منا مكبن ستجتر بؤخذ
!٤٠ ، تفد والا فورا أستهالها بنبغي التي المطاربة المر:ة عل فيحمدل القطر اللاء من

 يعد يلازما التو لفحص البجة الطرق اما: تبيتا( بمد وغا يلازما )اليتر
 »سهصصدبد -بد» ،ءي ،»

-: يأنب فيا نتلخص ا#بيت
 د

 مواد باثم( في يلذل بل اقط الاراوس من مبنية تكرن لا ية التبا الرية الدران بن)(
 مها وهاتان مقربة اخري كاوبة



٩٣ ١٩٣١ ليو بر الباية إثلية وعلاقته اليروجا

M بإلميتوكوندريالة الطرق حذه ت­رف &tbodes Mitochoadrialesبقتلها لاتا 
 اجزاء في خصوصاً وزكيا البوبلازما حتوإت شكل في بذكر تنيرا تبب لا القلة

 يؤ:زانأبرا واطاش!لثليكاللذن الكحول من لحلوها رذاك( ديلاستيدومها )كوندريوها
 با وجدا نان ازائية الفليةالياتة بلازما الدا>نين.نسيتو اتفتين هاتين اجزاء في رديًاً
 ندريوم نائفة!الكر التابة كوندري التو كياوخاصة رز جزاء لك'لا فيعكل عوساً تنيراً

 كب اليتق ستال الا اتائمةHegwud ريجو ندر!لةطربقة كو المتر الطرق حذ. وين
 يكرومات حاول مر_ أجزاء وثلاثةForuol انجاري الفورمول محاول من جزه من

 في يدخل التيBenda تللMeve د وميض بدا وطرق4 بنبة التفف البوتاسيوم
 هنا شرحها بعلول ختتفة بتب ومكوالاوزمك الكر امضا ثلإا

 هي االات هذ. في بجاح أستذداسا يمكن التي التراوجية الاإع احن وان
begaud ، رجو )ء( رمن ألميذي المماتركيين  لكود اطغي التركين ومبينة5)

Kullتام بوضوح والكوندريوم الإلاستدوم أجزاء يبنان قهما 
 التات فميبيها بدتيها توا:ا-لملة رس التومةد الطرق اما: وذما( )الواة
٠٥3٥٠ ،٣ بكجبك

 ولهوسكFlenui قهج من كل عالن ذنلاً تليلا: الا تبر ولم قل من تتخدم
'eaHosaeبوا ماو Boaiaوجوول huelوكرو ء Caraotمواة اليات من وغرها 
 المحاليل أضل من معدودة لاها الآن الى المبولوجا سامل في مستخدمة تزال لا

 من، عللا تحتوي رغاً=ا الفرض لهذا يتخدي زال لا الباحثين وبعض. لتوا: القاتلة
 تلية غيي مقادر ى اطلك واطامض الكحول

.LW شارب ولكن SHarpمباحك١٩١٢ عام في اجر ألردف لوجي اليو 
 البوتاسا بكردمات من مركاً تالا استعل بأن المختلفة وتاراتا انوا: عل عديدة

 الكحول من مقدار اي بمأانةميدخلفيزكيه تقط والفررمولSabliunate والليال
 بكتر التي-ةها مد القد الفنية أفتالطرق عظيمة بنتائج ا-لأيكتأنتتك:لابجاث الحامض ولا

De مrdi ةr ليتاردر د. اعاث ظهرت١٩٢١ دفية Liuكثر نوى" عل الإلية 
 الذي ومير بدأ معادلة حسب المدل تلنج لمحلول أستخدأمه مع اليااتالرخسية من
 لحافظةعل معا الأواة يثبت المحلول اهذا وجد فقد. الثليث اطامى من يكرنخالأً يكاد

 يبب لفلج الاصلي المحلول ان حين ي يذكر تنيم اي يا يحدث فلا الطبي تركيها
 الكات هذ. لوى الطيي التركيب في تيراً

 اذاة جع(١)



 امقتف الباتة الحية وعلاقته الووجيا٩٤

8el ومايئو نويل وجد١٩٢٢ سنة وفي «t Wanger00tلثب:ة نل !لمحا قام0 م ان ل' 
 منغيرها اند الفورمول زكيها اساس والتي الحبك والحامض عنالكحول المجرد:: توا:
 يدخلفيركها أخرى حائيل وتغوفيذلك الطبي وزكها انواء كان حذد لاها بكر

 بد فهاCburab313 وتشيدرسHovnsse فاى هو اججاث وتدحقفتذاك هذان!لالان.
 آخرب.د قارنه جيرتا فاً(Peridiniea) بد.بيان البر عمن تو نحصد الاو(١٩٢٤)

 نرى في الح:امة اشتات تأثر ارى ابماث بلة بقيامه والتالي نفه لتات الثيت
 اتوءة النباتات من كثر خلابا

 فأجت الدد هذا في١٩٢٥ ستة القية(alarteos) مارتى ابحاث ظهرت وبعدئذ
 في الداخل اد;ئة الهائل اجتناب هي والاصة الباحثين. من تقدموه من نظريات عة

 ودواسا بإلتواة الحاصة امتووجة الاعاث في بكز: والكحول الحبك الاسض ;ك!
 ومشتملا-,ا اليتوبلازما بغموس ها ذك إلى الإشارة مقت٤ الوجهة حذ. من

 تد سنة عشر فذ ذماً. الباتين انكر شنت قد حية النواة غس مأة وان هذا
 سنة وفي حرة عندرس-,ا الوديد: ملاحاته سهاً .ابماmodegardh لوندجارد لما انرد

 حية الثوا: كرد.وسوم مخ في ننbambers وتشرسKis ت من كل نمج١٩١٣
 بهواة الحية لإلاصباغ تصطغ لا النواة ان معJanuaVer٤ نوص الجا الاخفر بعنة

١٩٢٤ فيسنة إطدتة يأجاجةCbadat شودا بمدذ وجاء. ،لكوندريوم في اطال هو٤
Gyaaadeaia نات تي الازألى الأقام عى ConopeAتقدم ما و=تق 

 طريةةجديدة١٩1٩ فيامBgaon اكتشفبوجنو وخمها(: الخلوية رالجدر
 د د،ب د

 الفاع لاخضر اسما ا اطلق عوما والكوبية اليريرية نم اخديةخصوصاً ألجدر صخ
Ver tluaiEreالباحث هذا واعار الألوية. الجر صنات احن من يتر.الآًن الذي 

 الكدوا من عار في(r) والودان الفأغ الاخفر صبنى من مركز حاول إ-تمال ايناً
 ا{در لصبغ ثاتة طريفة حدناً اقتحف انه6٠ نثه لأفرض٧٠ لدرجة الخنك

 التجاري المادي البر باستخدام وذلك اكتوساوزية
:R مبراند ذلك بمد أى ثم MIraadeلون الا الكارمن ان مبيناً الفية إبعاه 

 للبركات نالة مماًنة يكونانIoae7er٤'4 الودي خضر والاC هin ةlu &د
 الباحتين بض ذم ك لااليووزية الكتنية

 أ دأستاشرنة ببين الية با،


