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 الطبيعية العلوم الى الحديثة الاضافات+
 الملي اتفكير تدر في وأرما

 لها التطية ا)اة واستاذ ال.لرم طية وكل مشرفه لدكتور

 حباته ادوار تي يعاور المقلي عله أن جد قاتا منا فرير حجاة تنشا اذا اتا تلون
 من أفي نبهو. الأشياء بها يتيس الى والماير الامور الى لظر. وجهة تغير بجث إلطتتة

 الشيخوخة سن في اتة4ك الاجرة سن في رهو الها لظرتة' الامور الى لانظر مثلاً الفجا
 الفرد فكر في التطرر هذا• عره مقتبل و«وفي به وزنا الذي إلزان الحوادث لازن

 الي والفيواوجية اليودجة والوامل زكه بلمة متبناً أرباباً مرتعاً كات وان
 ايضاً راجح انأ الأ ضف، الى قوة الى منضف الختتنة ادوارالاة في نشوئه تلعل

 الين من في العرفة.فالرجل من يتخلصة وما الخرة من فيحاته الفرد بكتبة ما الى
 وجهة وفي العقلي المحل في تؤز البر: من انادة وحذ. المشرك من في مة خرة أوسع
 الامور الى النظر

 تهار ي قلتاه' اذا جح ايضاً قنة الثرة كبر عن تتناه اذا عجاً جذا كن واذا
 خلاصة الآ جو إن التذي الملي التشكر عل طق اذا حبح هو الفصوص وجه وعل المجمع
 تؤذ متور حي اذن اتنكبرالدلي الانان. بي خرة فه تمتك البشري امبتع تكر

 البجرية. الرفة الى الملاء يتيم( الي أخرى-الاضافات ببارة او اللية القبرة تطور. في
 انقلاباً بل الملي الفكر في عنيناً تطوراً يشهد عصر في نيش المادة اا الوم ونن
 خ، الكاتات من با محيط ما ن±و البوم الم لظر فوجهة العقي. #لنا في الاز بلغ

 التطور هذا صريحة. منانضة تاتضها تكاد بل أماضي الفرن اواخر في فها يناً اختلافاً
 لع لم وصفها سأحاول ترن تلث نحو في الطيية اضااتحامةالاللوم من نشأ الانقلابي

 اطوراتالحدشةحن حذه تتبع ودلييملعلنا• اتلي التفكر في ازها مبلغ عل تتنوا
 لماضي الفرن أواخر في الملي اتفكر وحالة الطية الملوم موقف عل نظرة للقي إن ينا

٠٠٠٠٦ آ اتكربه
 ص

 ناجحاً رجلا تصوروا1 الماضي القرن فيأواخر اذن الطية العلوم كان،وتف ماذا
 ا٠ بز(٣)٧٩ جد



 الطيبة الملوم ال الدجة الأضالات التحف
 بي

١٨

 :تاغ غ.ت نه في طتقها مغمة فنة له كون د اباة قي طريقاً لفمه عهشق في
 وبقدرته. بنه مؤناً نله عن راضاً سماه غوراً وجملتة' مركز. من عززت إهرة
 اواخر في الطبيعية الحارم موقف تصورون ةم افرجل حذا مرقب لورم اذا انك

 .قمة فلفة شك ولا كانت الماني القرن اواخر في الطية اللوم فلغة ااضي. القرن
 وئد,ا ز!ها التي المهوسة الادة من مؤك لكون .ة الكال عنات نجع تكاد ناجحة
 الاجام أن ثم بالبداهة: بوجوده وع بنا يحيل الذي الفضاء في موزعة المادة وهذه
 اراضيون وطتر! نيو=\ كدف ثابتة قوانين عل باء الفضاء هذا في تحرك لمادية
 معرفة اليبور من فأصبح والضبط الدفة في لثل بها نرب تاتغ عل غلوا الفلك وعطاء

 لايجتلف تنوا الفلكة الحوادث بجواعد وائنؤ الشية المجموعة قي كب الكوا حركات
 مشاهد هو عما واحدة ثاية

 .الاً عاره كركة الحك ز!دة ن شيء الى تحذاج حالات بضع ناك كت حفة
 تون، توانين عى منبتاً سفولا قيرا تنيرها في الامل عل يعث كان نيء، انكل
 انواس ومذ. والكبراية الحرارة لتو=يل ولقالة كالردنة خراس لما امادة إن م

 لمرونة بويل وقانون الجوامد لمرونة هوك كقاون تلها بن توا لما ذرا وعر الاء مجا
 وسالة الحرارة ±:لة اح+لات تقرم ة3 انا ان٤. باء الكبر لترمل أوم وتانون المازات
 نظم لما ددجد وخفا لحا تباً المالات هذه تيست وتد الإنطيية والة الاضاء:

 ان فوجد الختانة الحالات ين إلارباط في بحث ك& امرها من ترتب اخر ين ونوا
 عل تب وتدز ابضاً. توانيا لما الصة وحذ. وبقة صة ينهما ثلاً والكرباة النطيبة
 ة-تخدمت البشر مما}مبحة من غم نحلية عامة تائم تيها توا وسرفة الصلة مذ. اكثعاف
. وذميه من واز!دة الالان منفعة في القام بات دعر والفراقت بائية الكبر الصابح

 تباط الكثفعنار الى بماد: تقوم التي الخلفة اطالات يان الملاتات في الحك إدى وتد
 الملي التفكر تطور في ين از له كان جياً ينها

 فان كربال مصباح في يحد6 ربع ملك في بايما كرر يارأ أمررنا ن فاذا
 تكأءا الاك حرارة درجة رفع في بستك الكبر!ي فاجار حرارته. أزداد اللك
 مضبوطة كبة بطريقة التحول هذا ويحدث الحرارة. حالة الى الكرائية اطاة تحول

 تحول كنك• غا الىنأ الكبر!ثمة الحالة عرتا اذا الثوادة الحرارة كية تبين يحث
 في &يحدث ائة كبر حالة ادالى اناد نذح في يحدث حرار:ك& الى الكاكة المرارة
 مضبوطة مقابلة توجد التحولات هذه جع دفي الكهإيية ياراتا نواد الذيمتة' الدنامو



١٦ ١٩٣١ لو يو الطية الوم الى الحديثة الاضافات

 أ:
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i  واطرار:والركة الكر,راثة بأن عير التاسع القرن عطاء ل5 ت لأبك التاظر: الكيات ين
 طاقة ال تتحول الحرارية .والطاقة الطاقة وهو ألا واحد لي، غتلنة الأمعاهر هي أن

 واغا الناء ولا الق لاغل جيء فيلظرم ادة6 والطاقة. ومكنا كبرائمة اذ ماتكة
 يوتا في يضمونةً الذي فالمداد الكبرياء شركة نحاسنا الآماس هذا دعل الحول. يتل

 الدفعة في ام الاتار: في استخدمناها فدوا. لتخدا التي المائة وحدات عدد .بحمي
 حالة كل في الطاقة وحدات فن هو لشركة ندفة ما قان الطمي في ام

 ئييجاتة. لقوا طبقاً تفتل مائة هوآة عشر التاسع القرن عناء لظر في اذن فالكون
 رتطا اد بإادة وتقوم الفناء ولا الحلق تتل لا الي المادة من مخوءة الآأة هذه

 تتل لا كاد: والطاقة الطاقة. وهو واحد لشيء مظاهر هي شة وما كالحرارة حالات
 الاقة بط ت والي تة سر.الآً تظم اي القوانين سرفة هي المي وبهمة. الفاء ولا ا-للق

 يلك والحد عال والا الفاتون تلر القانون يضيقون الميل هذا في جادون والماء بالمادة.
 سيصل الآنان شلكيان فلا النوال هذا عل الحال امترت قاذا رام خرما عل منتظمة

 اجزائه مى وبتيطز عل فيعن الكون إسرار سرقة الى

1 الفر،•.• الشعف مراطى

» تكاد« وأنول-. الكال صنات ببيع تكاد ناجحة مقلعة قلفة هذه ان قلت
 التين الجيل كاتوب الضف نقط بض فا ردن كاوا عشر الاسع القرن ملاء لان
 بكان ما• عب ذلك رلكنةمع طباً ثانوي عبب- بضاامه في صنم عبب فه

 واذن بالمادة تقومان حالتان والاستضاءة الإضاءة ان لمل ننا1 الدفة هذه، في الضوء
 ك& ضوء أى تحول قد الحرارة ان االوم و-ن بائية. والكبر الرادة نوع من قالوه
 كمأن. عأنة الماتة .خامر من مظهر هو لضوء قا واذن باتة الكهر .الاسايح في يمجدت

 الماري الفضاء ينتقلفي الضوء وعوان جيرأ امرا خاك ان الأ. الاخرى الضاهر سار
 من بأنةاة يوصف ان تكن ولا آمادة ع=ن ستقل بذاته قم اذن قالضوء: اناد: عن

 ورً كحركة اناد: الات
 الاخرى الاشمة من عظم ورهط الاخمةالحرارية شأن ذلك في الضوئية الادمة وشأن

• امادة وجود عل توف ذاتي،لا استقلال قاها الادة عن الماري الفضاء في تنتقل كلها
 هو اذ القرناماني اواخر في العلماء أباب جمر الاشمة به اتدفت الذي الاستقلال هذا

 منأمادةجوه مستحدث نوع وجود فرض ألى التجأوا وإلك لةلفهم. سريحة مائقة



٢٠ الطبيعية الملوم الى الحديثة الاضافات المتتلف

 شامية له وأغا خماً فرفرا الي ب!ادة ليس الاثببم هذا الاشة. هذه بة تقوم لكي الاجي
 كالة >ة بو تقوم ان يصح بممجث الكف خاصة وهي ألا اد: خواص من اساة
 المرار: سمانة او الضوء

: أ فا يلخص ااضي القرن اواخر في اذن فالوقف
 الطاقة وهتاك•. الننا ولا القلق لاتل الذي الالد اإوهر ذلاك وحي اللادة ماك

 أضطررا الذي الاثب. وهناك ايضاً. الخلود حقة له ولكن بمادة يقوم عرن هي الي
 الاد:.وطاً عن مارية وحدها الماتة وجود تفي. تتليع ل< الور: في ادخاله الى

 وجودها. قزض داغا بعيهان شيئان والكان لكأزمان ر التا وخاد الأمان هاد
 ازمان هو... والزمان.. هو، وازمان الآدة فبه وعاء اد ممكن عن عبارة فالكان
 نعأ دما إدة حركة تلم الي وحي الطبية القوانين كه هذا فرق هناك ان م طماً..
 والحرارة وكبربله الضوء بحدث وما أيضاً الاتة امور ا;تبI6 اتنرات من علها

 قلادة قناعا. عدم او المادة بقاء قانون واتها الطيية نين القوا وام. الخلفة ظروقها في
 بقاء تانون المأن خطورة في القانون هذا المام.وبل يبئمنة الذي زلي الا الطوب ذاك هي

 الح المامة الجاذية في نون نواني تم المائة
 نر وجهة تشيه الفلفة هذه الى الوم المر لظر وجهة أن القول اعارً$ وها

 التحر امتعل وسفاها اذا فيحجاته الظقل فلفة حاته. في الفل فلفة الى الرجل
 والخادمة الز فه م طببا الوجود في شيء ام دخي المببا الي »سب ما: الآي.

 هناك ان تم اباعها يجب الي الب قواعد وحناك مي يلعبون الذن والاطفال والطاهي
 عا الا:ور ال تترنا اجاه حوات والي اكتسبناها التي آجب: هي فا. لبعا واي ا

٩ الفرن اواقل في عليه كان

 لتلة: ا ابررة الغائى

 ما تأف الي المنيرة الجمات ان وجذتا فقد الاد: بركب عنا اولآ-زاد
 خامة يل!ت خالصة كبراء آلأ ي إن والبروتونات ونات لكز إلا تسى والتي الواد جع

 عها. اشثة -لكبراية كتيبة تفرحا امكن ااد: خواش 'م من ي الي الذاتي النمور
 باء الكبر كون ان بدلا"من باء الكبر تقوم عالة اادة واصحت الموف افلب وبذلك

 الإ وجد تد والبروتونات لكتوات الا هذه أن ذلك من والادهى بالادة. تقوم مءلة
٤ك موجية خاصة ذات اا مع تغق بما الضوء بتتت كا ضيقة تنوب في مرت إذا تعنت



٢٦ ١4r1 الدطبيبية الطرم الى الحد:ة الاضاقات  يويو

١٩٢٦ مئة حق القاهرة هد.ه ترف تن وم. الضوء كامواج امواج من مؤلفة كنت لو
 وغيرها ص دجر تومسون علا وجودها وحقق العا{الفرندي رول دي تأبها حين

 ثة"؟] الضر الامواج تدخل ومشاب( الادة تدخلالامواج ظاهرة المحاضر شرح [دما
 بتو.· يقوم قرضأ كالضوء نظرنا في وصارت جوهريها نفدت.، ثد إذن قادة
 بذاتم ستت لاجوهرآ

 الكتم ان مناء تلون ائاد:كا بقاء نقانون افادة. يقاء اعنادا زال- )باباً(
 الاحتراق تأغ كنل ممرع &ن خلاة شيمة احزت قاذا تفى دلا تخلق لا ااد: اوكة
 في جم وكل به. أتغد الذي الاوكجن وزن الد مضافاً احرق ما لوزن غاماً سارياً
 مها انقصنا او مادته الى اضفا اذا الا تتر لا ثابتة كنة ة الكون

 أن وجدا١٩٠٩ مامBuoherer وبوشيربر١٩٠1 ام &وفانIaufnena ولكن
 تزدادككا محيث كثتا -تبر الالكترونات واني ا{راديوم عن البحة الصغرة الجات
 الكترونات من مؤلفة كتالاجام البروتونات.بنا وشأإفيذلتشأن سرعا. ازدادت

 اناس من جاعة إذن نلفرض سرا. بنير كنتا تنر إذن الاجام جبع وروتواث
 سرعة نحو؟ تمادد بسرعة النا النسبة يتحرك الكوكب هذا ران آخر كأ و يكنون

 متوسط ان نجد تد قاتا كتلهم وتقدر القوم «ولاء لعاهدة لات آ لنا كان لأذا الضوء
 منا الجل كحة متوسط ضف غو او جراماً كيلر١. غو تمادل مم ازجل كتة

 تام واخبر ملأً( )باللاسع معهم الخاطب استانا ن فاذا٩ اانل« نوم إم تنحك
 7يلو هو مهم ارجل كتلة متوط إن يجيوتا ما طد ندهش فاتا اثاقل حضراتهم أن

 =ن الدفاع في رغبة اد كذب في،ذاة ولبي. نختا6 كلرجرامأ١ .ه وليي نقط جراماً
 كتلة يقدروم عدما دهشتنا تموروا ذاث،ثم عل تجمة ك,ا ومرازم آلاتهم قان النفس
 لأنهم ولاشك نحع اا جراً! كيلو١٥٠ حو المنوسط حذا إن يروشا ثم نا ارجل

 تفرض1 المهق فأبا كتلنا من دن يكبر وم كام من تكبر هن: فالرقدكبأت خكون.
 لكتل تقدرم في ودامون م بكتلهم يخص بجا عتون قوم :كل الآتي الحل وجدنا٧ت ا

 ارجل كنة بلغ الاما وتفى دقيالراقع لكتلهم قدرا دامعوفي ن اذن حن غرم.
 نs اذا [لأ عه عى تقدر. جك لا جي. الكنة ان منا:' هنا. كلرجراماwً ه مم

 ملايين من أإمؤلفة. الاثدة هذه كتة مى فا كذاك الامر كا إذا اإماكنا.
 كى أقركتة ان استطع وكب وسربة معمرة حركة في مهي الي الجزعات من اللاين

 ا»سرر

•١٧--٩٠٦ منفحة١٩٣٥ مايي محلف راجع )ا(



٢٣ الطبية لوم الد الى الحدية الاضافات التف
،»

 ولابة اخاصة كنة حر معلجزي. متحركاً نفدي انمور ان جي من،لتحيل 'به2 ما
 أن ب ويإلاسف الذنة هذ. في لكة تقدري ولكن. عابداً موفاً أغذ ان من

 ملق شيء الكنة ا اتراضا حو متاعنا منشأً أن حضرا< زون الا شاخا. يكون
 >ي· هي الكنة أن بقولنا عة نمر ما هذا به? المحيطة الظروف عل :وف لا الأجود
 الى إلنة البم حركة الحالة هذه في أمها خاصة ظروف الى منوب تي، .ايي لي

 بقاء تانون ان٩ الكنة بقاء تانون فامى ليًا ضخا الكنة8 راذا. كعته يقدر من
. هنه في بحث اةلا سى لا وما ة سى لا لاته جحاً قانوً بكون ان تكن لا الكتلة

 عى توتك لبية إيتاكة فالطاقة الطاقة بقاء من رمال الكتلة قاء قانون عن فيل وما
 فها تخاس التي الظروف
 اسا-ية اكتى فمبرما كنا أشاء إلى تمداها بل والطاقة الكتلة عد الحد بقب دم
 ذاثلين ظلين اليوم الطر.ة علاء لظر في اصحا تد والكان ذمان. يداهنا الى واترب

 بدة كامت لو٤ك وحاة لاول تظهر المرارة هذه أن اعط انا وجودها. لفتة اطلاق لا
 در. جر .ن$ يش.ركل الذي الاما ان لك اتول بانالتكأن نأادر مقول. كل عن

 يقله كن ما حل أعزاضا أغا بو، أحد مسرما حذان{ ه هو بعل الذي والكن
 اتراض من وكذلك أسر. يشلالا{ بحيث به اذييشمر امتدادزمانإ اقرض من الملاء

 إجامنا. ويعيط نه محل الذي للكان ماجة' عنا بمد مها وكهم -نخواه الكان ان
 حنا مل ايترضعل للر، محق انة قي معي مختلفون !ذك ولا الاعتراض لعأ هذا حل

 نواحي من تاجة فياية وضمتساءة اذا أنك تفرض حق قبأي ه. لاموع اذي العمم
 ان تلن حق وأي جك في لوات مضبوطةك& ستكون تلا عنك بدت مها الفضاًء

 من للجزء المدسية الحواص تشيه الاباد شاسع الى يمعد الذي لاما} الهندسية الواص
 ؟ فيه ات تحل التذي الفضاء

 =ن سيتكلم الرجل هذا قان الارض من صنر: بقمة في رجلاًاش مي وتصوروا
 والاتجاهين ارأى الاتا، بن داعاً وسيقرن وجوب وفها وغرب وشرق وتحت فوق

 الانقة. الاجامات عن نبز. صفات وله تغطنهالاشاء ارأياباء فلأبا. الآخرن
 تى هر فوق هر بسيه ما الارض قاع من اخرى بقعة في أن تله اذا الرجل هذا

 تكور معى قهم اذا الأ ذلك تصد.ق عن سيقصر شك ولا عته فان فجال م برنة ما
 مكان من ساحا عل قلاً اتقل اد نمنها الي الكرات من بكرة ة رت بأن الارض

 خبرته ت التور ماغ دوضت بكان الى



٢٣ الطيمية الوم الى الحدثة الأضاةت١٩٣1 بولو
 ي

 طلدمنا وتد الكان ليو -ا كل عن ترقا.ا ازمان نه ما إن ز نحن كنك
 حدة عى الما} بقاع من بقمة كل في وجحاً قاء! كان ران المبز هذا إن احل ان ايبجتين

 يصيح بث تللاً امجا.الزمان تحول ان من بد نالا الىاخرى بقمة من 'تتنا اذا انا إلأ
 والاتتال الركة في القية خبرتا ان اللط ولو. الاخر. البقعة في عليه كان ا منار:

 في ميل4·· عن زد لم البشر اباء احد ا نحرك سرعة اعنلم فان محدودة تا لا
 تقل لا إلكان از.مان اخلاط في عوماً تأبرا تحدت سرعة اتل ان حين في الساعة

 الواحدة اثابة في مل2٠٠ م عن

·٠· يم المازا
 لا-دهشي

 تونةً ماذا ي!لور واختلطت الادة سام وزالك إلكان ازمان اخلط وتد ن والا
 الشرح النفطة هذه شرح لي بحان لا والكان ازمان إن ا الطية لذ,انن سادت
 الى الحيية القوانين قم اطالة.إجا النظر وجية ا$ أذكر ولكني تتحنه اذي

 والاحال الدفة توانين عن الأ تبر لا وهذ،. الأصالة القوانين نيد تم: تسمين
 الناز جزئات من كير عدد وجود الانتيجة فاحو. لتنازات بريل تانون ذلك امثال

 له الثاني( )القم. والاحتيال الصدفة نظام الأ نظام لا بجث مستمر اضطراب في
 فانججا. الشبورة يالكابة اكتعفةججا الي القانون هذ. ومثال بقية اتطا القرائن

 فت جم. عد م الاقي وساق ما واحدا ركب اذا انة توجد جير عشرة ير كان
 جحا اكتحف وهكذا١٠ يكون قنعددها عدها م ومشى نزل انا أما.٩ يكون عددها
 اليمة فوانين من كنيم عن كنهه في يهتف لا الطية القوانين من قانرنا

 خم الي العبارة زجة حفرات$ عل اقرأً أن عاضرني لحام دمة خر تانت ورما
The كتابة جيز جيمس السر ا 3ysterious Uaiveraeلقد« تمريه: ما قال 

 ربما مينة صبية ماثل عن تقوله ما جندها الحدثة الملوم كانت اذا فيا ببحث ان اوتا
 كزمن1 لحنا إتا ندعي ان لتطع ولا. اليشري المقل منال عن بدة الابد الى كنت

 قد ولاشك فاتا الص هذا لمح في تاماً والن ورماكنا ألور. من ضعيف بصص
 منزى نليس واذا ما. نيء بؤية نظفر ان قبل عنياً اجادا اعتا نهرد ان الى اضطررنا

 الم· إن نقوله إن نتلع ما خير رجاكان إلعكس بل يلقبه فل فول هدء الح ان كلامنا
 لا ما وترارأ مراراً سير. أجاء في تمر تد الرفة نهر فان الانوال القاء عن عدل تد

» مسبة قا التي {لناحية ح} إن لنا يسع


