
 راييهاي، التجنيد
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 الكرمكوات أترى عنت تجر عا تكتف أعة
 ٨د

 الي الماب ع تلبه من ج( الي التلغ بض تسور كل تادراً نان الا كان٧
 مختلفة وساثل اتط تقد ، علها اللب الحاوة عزميدقعة ذا كان وا ، تزضسيلةً

 تعاً الي الاعب بض آخذا قاذا ، اليه يصبو ما محقق في لاعدته الاحكام في غاية
 لا ما الدتيةة الفاميل دؤة من لجكنة' سكوب الكر امتنبط انة وجدا بصر. تبمب عن

 المدق عوهذا خاو: الأ الاص تكناناراتالتتييتسما المجردة.دم رؤتةالمين تنطاع
 من كنير تاول ع اقدر الكركوب بواسطة اصبح الانان ان ذلك عن فعجم

 ترن في تثاة اداة قلكزكوب. اليومية الما: شؤون في مناستبالها بد لا الي الواد
 سكوب والكر• الحديدية والتكك والبارات الآلات ما تبئ الي خلاط والا الادن بناء
 عن وغي. والنج النزل ضامة في الالاف دقائق درس في الآن عها مندوحة لا آدا:
 الودجي ويوم• الامنى الكتر.وارجي وملاح الاو البروجي وة انأ الان

 الديت السمران في شأن اكر لما التي ازراعية والناات الملوم تصل وجي والكتبرو
٩٥¢

 كر= لانة ز ان لتليع .بم يتمدًاء ان يتطبع لا حدًً للكركوب ان عل
 سكوب. الر غها بكفف لا امغر.ها منالاجام طاة غة ولكن. ادتقة الاجمام من

 الضوه. أمواج توعططيمة لانة عد]ً «طبعي» قتا طبعي.وقد المجزائل هذا وسبب
 وان عاو كانادداة ا إلكرسكوب الكشفعنة' يتاع ما نهنا التي انتكلالاياء واو

 العوا{الي من أقاتاً اوسع ائكرسكوب حدود الكتةراء الواح الماثل.دلكن هذا تخاوا
 فيتكالموا{من لرؤيةما ومة عن البحث عن مندوحة تلا ولذا عها. كحفالكرسكوب

 الدقائق امر وزكب المبة الحلية باء نال مثلاً ثمة والاسرار. والكاتات الاجام
 والحر. والكنان التان والياف والصب والعظم والدهان الاطاط والفلزات المادان التيي

 قانم حجا لأن ، إلكرسكوب اكنتا اذا عثا محجوبة تظل ان من لأبد التي ، وغيرها
 ة الطمي اماى حذا حر فا. الاح جهل عل لا الضوء طمة عل
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 والوم أمس الملم:٥٣٠ التف
 -أثبتتا صت

 ددن}تجز ومن الصر سنر فالضرة• ما مصدر من الخرء اشعاع عل ا بهبر نوة تقوم
 كعف,، ما ولكن. منا لاالخفية الاخماع وحقيقة الاجام. من جمم اي رؤية عن

 اسي د'- د٠=

 الاتير. يدعى وسط في امواج الظاهرات بضهذ، تهافي القول حق يحوتا ظاهراتها
 تشرالا} بوتا الود مصدر الى انهنا ةذا. الامراج لتزذ. خلق عضو وانمن

 في وعوت عة ارتدت جم عل الامواج هذه وقت قاذا متة. التبت التأًلق هذا
 الأمواج ا أتلت بالاموإج، المشور الجم هذا الى بيوتا اتيها قاذا. ارتدادها اثناء

 طبيبة من نعرف ان الطويل خار بالا تلنا وقد. ارتدادها اتاه ي الحولة عنة المرتدة
 صار الا هو وعذا عة'. المرتد: الجم طية المرتد: الأمواج

 الذي الجم يحب وتحوطا الضوء امواج تشتت خر الل هذا قي الاساي واافمل
 جاً ان وجدنا البجر امواج لاحظا .فاذا غتافة اطوالا للامزاج ان والروف يشتا.

. الوجة مير في يؤز ان لايتطع الفلين بن مر: كقطة الجر سلع عل طاناً صفيراً
 ارتدتنها. يفةضخمة كر:أد بصخرة التت قاذا له'. آجة غير تعداءفيسيرها يدحي

 من :أصر هو ما الاجام فن ، الضوء أمواج عل يصدق البر أمواج عى يد وما
 زتة نر لصغرها الأمواج في تؤز ان تستطع لا الاجام .فهذه زاها التي الضوء امواج

 الركرب ولا المجر"د: إلين لا تراحا ان لتطيع لا وذك تتحول دلا غا الاموا
 عددد طرفين يت تقع الابار من تكا تأزا ان المين تنطع التي الامواج لان
 بقاها من بث فلا. الامواج حذ. أتمر من اصر الاجام وعذ. والقصر. الطول من

 لما باثا تفاصل ومعرفة رؤيا ان عل. بلكربكرب اكتفنا اذا ابارنا عن محجوبة
.٦ تفل فاذا والسمران الح ارتقاء خطيري شأن

 واشمة اتطاق، واسع جديدا الماً وندخل اال هذا تتخطى ا نطيح كى ا إشعة
 عشرة برصا القويةالي مواع الا انصر من اتمر امواجها لان ذلك من عكنا اكى
 م التي الدبقة فالاجام. الطبية خصائها حت من( شيبة انا عكى ضف. آلاف
 ان -تتلع ازاءها كير: الأمواج عذ. لان ااضو امواج اتمر في تؤذ ان تنعلع

 مها استر الأمواج هذ. لان وحوما كى ا اشمة امواج ترد
 لاننطع ومحن حذ.الاشمة تا ال;تكنفا القاق عل نطلع ان نطيع كب ولكن

 الصربة اعصابا في تؤثر الي الأمو{ج ناق خار4 لا رثا
 ذ.الاشعة افي:طبع تنر حالفو الو أد .فالغم هذ.الوسائل فواحد تترافي الفو التصور

 ذاك لكن عيوتا. عن اعجا( رغ الشمى ضوء في التي الكادية إلاشمة نطع6
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 الصوديوم ذرات ى الكيرة فالكرات ، الطه'م ملح بلورة في الذرات اتضام
 الكلور ذرات و'لتنير:

+

 ي
4

 ازنك كربور بور: في اتزات 'تف،م
 الكريت ذرت واصرة برنك درت الكير: فكرت

4٣ صدفو اجام٩٣١9 ماس مدنطب
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 الكث برر: في اراث اتتام
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 غرانت بورة في الذرات اتظام
٤٣١ صفحة أمام١٩٣١ مزير مقلب



٥٣١ ١٩٣١ مايو والوم امس: العم

 القواعد هذه .قابي مئة قواعد عل الوأد باء قي جرت تد الطمة تن م او قساً لايجدي
 الاورايرم واثقلها الأيدروجين اخها. غمراً وتدمون اتان الناصر ان تم محن

 والاجام وتشر( الارض جو في مقدارا الناصر سار تفوق عاصر ضمة مإ ولكن
 من تلمة اخذنا فاذا والالوميوم. والتكون كجين الا واشهرها. سطحها عى التي

 الذرات هذه ولكن الحديد. علذات الأ شي. عى تحتوي انالا عنا الصرف الحديد
 عنة يد لا من لفؤذج بناً دتنا اتناماً متطمة هي بل. اتااً جنمة ليمت

 هذه وبض جرًا. وهل آخر ااس و ، به خاس نموذج وللحاس. الحديد ذرات كل في
 الركة. ااواد ي وخصوماً تتداً. اشأ واكثها الحديد غوذج من بناة ابسط الهاذ

 ولكا لاترى. تفها والذرات جدًا فيرة المافج حذ. تي الذرات ين واماقات
 اكى اشمة بواسطة با كفية نرف

 احدها صنوفرمواز في المجن الموج طق الذرات فا تتلم مادة لدننا وجدت قاذا
 تام للا اله! هذا تشعلي أغا ور: البأ بلورة».وصفة« الادية هذ.القلمة ان تدا للاخر
 وبلورات الجنة والحجار: الجواهر ما كر: الفردة والبلورات الغوذج. بجب الكامل

 الواد منظم ولكن. الكاوي الحتر في اد: علوا يعز التي الادة من وغيرها والكر اللح
 ناء!عامي ونقود الرية وافلامنا ددايينا ساعاتا في للمدنية كالقلع يوم، كل نتاوما التي

 الوجود ناذر شيء معدن أي من الفردة البلورة ان والواقع. الدتقة اللورات من مجموعة
 مكا فيارديا وأخذناها اتعاس معدن لور:من الصولعل لا اتح فذا الاطوار. غرب

 صلت هنهة كذلك اخناصا الجئد.قاذا بعض التجمد التان من نطة خاكاا من
 ومتانة سلابة كائحاس وأصبحت ايدشا في

 بمضها الذرات صنوف تزلق خاطة سطوحاً اللورات من توع لكل أن ذلك وسب
 بطورة النحاس بلورة كانت الإزلاق.فاذ} سطوح اللوح هذه وتدعى فيجه(، بعض علل

 القلمة &نت اذا حنيها.اما يهل وعذا خر عىالآ منذراا صة. ازلاق سبل مفردة
 ما في.جهة القطعة حي حادك سطوح!لأزلاق.ةذا تارضت اللورات ممددة يدك في التي

 نحيق فتجزعن زغرا لاججقالي مقادم أزلاتها سطوح أجاه التي البلورات بض اعرضك
 متفاوتة صلابة صلبة البورات المددة البلورية الاواد كل زى ولذاك. اربك

 المينالطبرد:اجاو:لكركوب رذتا تكن ا±واد لاما اليتأ اامير: والبلورات
 في الركوب فائدة ري دلكن. ما يبئ دما الادن عر زية في ضالة اداة طن الذي
 اتام عن أي السنر: البلورات هذه جاء عن شيتاً ا يكعف ان يتطع لا اتاحة هذ.



٥٣٢ وايوم امى العم: ألقتقف

 امتاها اقا اذا ذاك شل ان تنطع اكر اشمة واما مينة. نخاذج في فإ الرات
 متيا الا هذا من تدد التي التايم وفهم

 در في اكن اشمة بفاثد: ااحد:فأحر البلورة عن القدمة الذائق حت واذا
 الصناعات ي اس مقام لها التي\صح مثلاً الأسدية لاخلاطs القدة اللعدة المواد بورات
 فل6 الا يتاج صفات عدة يجمح ما ما بخلق أن يستطع الهدى لان الحديثة

 اللونات هياكل بهاء في الآن يتسل وحو الوزن وخنة اتانة ين الجامع إدوالومن
 فها تتكون التي اشكالاللورات عل الا توتف الاخلاط هذه وصفات الطارات. واجام

 اشنة ان بل. اكى اشعة بواسطة درسها بمكن كلها وحذ.. واجاهانالنية و'حجا,ا
 بورية الوانع في مي تبل من بودية محب} الي الواد من كثراً تاأن ابت قد اكى
 وغيرها والعظم المدود والمطاط والحري &لقطن الناء

 الحدثة. الصناعات في التأن من فواعده لممرنة اللورات.وما بباء باة المامة هذه
 الجاء حذا دقائق امرنة اكر اشعة امتا طريقة عن شيخا نذكر ان عينا بي

 اسبعا عولاً وارتدادها=اب.دحولما علها التور بوترعاشعة الاجام اتارى تلنا
 الذزة فتتلع جدًا نقيرة اكى اشمة رعوطا.اما ردها الذي الجم طية مة تفهم
 اشعة بأمواج نحس ان نطع نلا كذت الدقة في متناهية انذر: ولكن غها. زدها ان

 من منظمة ممرعة فاللورات. البورات مقام ها ومن واحدة. ذر: عن المرتدة اكى
 ا اكى اشمة صزت قاذا واحداً. اتاما بتلة ما مادة بورات في والوات ، الذرات

 اللورة في الذرات اطام يرف دبلا يصور وهذا قيموذجتتغم ذراتا عن ارتدت بلورة
 زى لا فنحن•. الجا حذا أسرار لعرفة ماشرة غر طريقة ال} فح رب لا ومما

 هذه من جمع التي التائق اتتظاا.ولكن طريقة عن تقط تكشف بل الردة، الذرات ,ا
 الكدف الى تو-ل وبا الاخر المر مباد من تجمع التي أ-عتائق الى تشخ الطريقة

 العلية في الناء اسرار عن
٣ ا#

 فون الاناذ اثبت لا١٩١٢ اولآة عنة كنف الر. فروع من جدبه برع هذا
vou, لاف Lae)البورات بناء لرفة اكى اشعة استبال الامان في ان الاناي 

{Bragg)  .راغ دأم السر به سار ثم. المادية الفره اشعة فحلت حين هذ.الاشمة فجحت
 خلانه' زالوايجوسون ما الطاء ولكن الحو طريق في بيداً شوً باغ دلم الاستاذ وابة
 الطجي الاء فيعام خلابة مشاهد عن النقاب ازاحوا تد تزأم ذك ومع حذرة اط بجطو
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