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 الهواء طبقات ارتياد
 المنق دجر بوذ الثانية يكار ردية

 المحيطة اي بالربوسفير ترف طبقة الأرض الى اترها طتات العل اهل نظر ي المراء
 التراتوسغير) بلبقة وتليها ميل}٦ )ار مترات كيلر عشرة نحو ارتفاعها واقعى الارض

 فرأيا، طخرور جع اللخادر العرب دماها وقدira الغيوم تكون الطقة هذه ي
 منة( جز وسم الشيء تسمية قبيل وريةمن ااطبقةالءلخر المتاوميرامي طبقة كل نطلق ان

 توجد مترا كيلو خمين ارتاع عل لليل(نم18 ج )او متراً كلو٣. نحو علوها واقى
 حر اللاسلكية الامراج انتقال العلماء سبا يفسر الي دهي كليجبنييد طقة )نبار؟(
 طد حذا وراء الجر ان وا{رجع. الطتة هذه وامن الارض سح بين التكالها الأرض

 تياراك ان الى يذهب من هنالك ولكن. الشنق أضواء طهور من يتد٤ تقريا فرغ
 هذه يشعل احتكاك لاحداث كافية المراء كثافة أ عى يدل، مما الارتجاع هذا كل شوهدت

 فرق ذث من ابعد الى مت آارالهواء ان جينز جمز الر ورى اتنضاء في المنطلقة ارجم
 واماثة فيي والطخرورية الميلة اللبقتين في المرادة درجة قيست وقد. "لأرض سلح
 مؤكد شي# عنها يعرف فلا العليا الطبقات حرارة واما ، ترتقع ثم جدًا

 امر؟ً فليس بلون بواسطة اكثر او مت الف١٦ علو الى طن ثلث وزنة جم رفع اما
 إءداد أما. ببغيته يفوز الفاقة يجب ما غرضةكل ، سبيل في ينفق ان شاء من لآذ متعذرا

 والدف لطا التنفس سبيل تهيد ثم ، العار هذا ال النلية امها وادو بارللارتفاعرجلينائنين
 واجاب ثاء بكل جدر بيكار ستاذ والا آخر. الارض،فأمر ع'سلع وارجو العلي والحث
 رحلتيه ي، اثبت٤ك ن لتحقيق

 وهو الادض سلح تى الايدروجين فاذ من مكعب مت٢800 عل يحتوي كيى الباد
 المواءع±خارج شط قل متر ه٦0 ارتفاع. بل مار فاذا انتنفاخة. اقصى بلغ اذا حجمه خر
 السعيح حجمه ا وهر مكعب متر٥٦٠٠ الى حجبة وزيد داخلة الغاز فيتمدد غلافة

١٠٠٠ البار· حجم كذكنشمددالغازويصبح المراء ضغط ثل' آلافتر١٠ ارتقاع بلغ اذا
14 فيه الغاز حجم وصار انتفاخه اقمي البارن متبلغ الف\٥ تتاع ر سارعى مترمكعبماذا

 رويد( كروية لإداد كزي"العكل:م لارض سعا عل وهو آلباون ويكرن. مكب متر الك
 متر الف1٥ خو ارتاع عل كلة كرة يسر ان ال دويداً

 والقصدرقطرها الألومنيوم من فمنوعةمنخليط معاونة جلسفيبابكادمع تالتي الكر أما
81 تجلد(٤١)٣ جزء
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 رجاً خر يحرج نتي كجين بواسلةا يهدد اداخلها والطر. متينة بجبال البر ومدلقة متران
 منط يكن منة متدار عى محتوي منهما دكل عليه نحتوان خاصتين اسطوانتين ان منتظًً
 أتنا؟م<}. مقفلة الكرة لان ذلك الى عدا وتد. ساات غافي سدى طيعا لذرذة هراء

 الانسات لايتليع جدًا تطد اليه يمل ييان يكاد الاستاذ كان الذي عىالارتاع لألمولا
 العالم نحيط ان فيجب واذاً. البشري لجم يمحلها لا واطئة والمرارة في. بتنفس ان

 قوة كتم:لقياس ادواتعلية كذبك غوي الكرة وكانت. اعتاده الأي ظهر ببر الملق
 الكربونيك الحامض وفاز الطخرددية الطبقة في والضرءوخارالاء رالحرارة الكونية الاشعة

 جلً وجه رحلتوالتانة في انة ويظهر معرتها. ال الماء يتوق التي الماثل من ذك وغر
 الكونية الاشمة قوة تياس اى عناجت

 العلي ارجاة غرض
 تعرف الاشعة من جديد يع بدرس معنرن الطيمة وعلماء سنوات الآذبضع مضى

G7الكونيةهو الأشعة راتا غا اشعة وداء الي بالاشعة هروآئا بليكنواتأبائعة لشمة 
 هذه في الحث عجال هذا وليس. الحيب الكو فام في مصدرها إلى نة ا"مجلبا اشهر

 الأشعة هذه تياس يجمل الذي الباعث ته يكار الاستا عن ننقل بان نكتي "ا الائمة
 الحناء بناية جدراً الرً عظيمة رتنمات تى

 إل!مدنية الا«ك ترملها6 توملالكهرئية لا الطبيعية حالها في الغازات ان فلبور
 الحا. من قلمة اجتياز يجلعليها الغانا من مقداد اجتاز الكهربائية جل ببل انةلا اي

 كبربائيًا موصلاً اصبح الكهرائة بوسل لا الذي اىالغاز الاشعة بنش صوبت اذا ولكن
 ، رتجن( )اشعة السينية والاشعة4 البنفسجي وداء التي الاشعة الاشمة هذه رمن ضعيفا،
 الاشمة ذبان ويملل العناصرالشعة. من المنطلقة والاشعة )الالكتروات( الالبة والاشعة
 رشحنتة الذرة من الباي الجزء فيصبح الكتونتها() بعضكارا الغاز ذرات من تفل

 فاهس المرجةوالشحنةالالبةمتعادلتين الكهرلية كانتالشحنة) موجبة شحنة الكهربائية
 والنعل» بالأيرن« يعرف وهو( موجة مها الباقي المزه شحنة أسبحت الترة من كبرب

 الدرة نتصبح ومتمقببعضها كاملة بذرات تمريا».اماالكهاربالمنغمةفتصطدم «أبىدتأي
 الكحنةابالبة( ذي الكهرب )ردة الكهرايةشحنةسالبة وشحنها كبرببشارذ التمتهاً التي

 الكربة التائق حركة لعدة لكبرالية مرسلاً الغاز يهمل وهذا. كذث» أوذ د فمي
 الكهرالة فيايمال القارات من جدًا أضعف» المزية« لغازات6 ذك ومع فيه. التي

 مت مصدر الغازاتكل من باز الحيطة امنطقة من ازلنا اذا اننا وجد اليمك ولدى
 ره
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 ب التتمة جيي بجرد فكرئة ا>ضبينا مر »قن تتزينة ة تي الاسعة مادر
 ى "نرز ، فى الحتري ارعاء ازل اذا دنكن ، الثانية في {يرنان« اد راحد» «ايرن

 المانيا ني بهاجر تم اتجاربالى وهي المشعة) الواد شوائب من التي الماء من متر ماتة عمق

 لاا{ستخرة عبيثةي لا.ذ ر لع ننه( في دلكي
 تدمفو لافه أ خار الى النار جى لمتري الردء دنع اذا ذقك من الشذ وعل فيه !لأيونات

 فه الاير:ت»« تمأ زاد اي الكبرائة ايمال عى توتة زأدت البحر سطع
 فؤتةة« الغاز فيهذا تتعل مجبول مصدر من سطح"لارض الى تل اشمة فشمة واذاً

 الاشة ، امم علبا اطلق الاخعة هذه الايا. بمض الكهربائية يمال لأ وتهمة'نحا
 الآخر الجاب يتمس المواء لان سها ضئيل اب الا يدنا لا بهن» الكربة
 دنازصان فانح اراد:رم. اشمة من ترذاً أنة الاشدة حذ. ان عمى الباحث دك وقد

 واما قوها. لف الى تففة اذا ا اشعة سنمر.يضعث ونصف ستتر نخاعة
 قوتها ،فانسف لنعفها سنتمترا١٥ خانتة الرصاص من لوح ال نتحتاج الكونية الاشعة
 نفة ادل فيه ايفعن مت ونهنف متر خأنته دصاي أوح ال مهتاج الاشمة هذه واتوى
 هل تحي.' ومن. الاشعة حذه تتولد كيف الندية الحظرية الناحية هنالك ثم

 ذرات من ألفا« ي تكوذ اقلة العناصر بأن الكرذ رحاب من انبه ملكن يقرث4 هي
 الأول تمقال رنج ا "لايدروجين من قيل جانب يفنى تكومها اثناء ي و:نة "لايدروجين:

 معارضوه ينو} حي او1 العوذ شديد اشعاع لى المقتطف(نتحول من الجزء هذا في
1 اشعاع ال بتحولها المادة انعاء نتيجة وغبره- جيز -الفلكي
 مها اليسير 'لأ الارض الى يعل فلا الاشمة هذه س كيرً جانا يهتمن المواء وا.&ق

 وعندالعاو تي الهو التلال سط من قريب مرتفع خل تو( قياس غرضة بيكار الاستاذ جمل
 اوثق.م عى الهراء ضتذ الحر(يلغ سطح فوق متر١٦٥٠0{ الثانية رحلته ي بلفة الذي

 تقط وفرزةءشر اعداراطرء تعة حتةكن المراء مقدار ان اي الار سطع عل منضنطه
E٤٠b رجز الأستاذ ترسل وتد" 3egoaerالا uبإرمال نو انغرض محقيق إلى ي 

 اسنتغذة و. في الافدةالكونية قرة تفها تلقاء ن تدول آلات حل الأ يحتوي لا بلون
 ي المير)١٧ ادلى م:آ كبدو3٦ هر تناع ار اى اخطرااشي"١٣ هذا-في بلونة نبلغ
 ظلالارنءاتأبدمساءات ماً وبعد رتميل(. الهالاستاذيكارعشر:اميال بلح اىما ان حين
 °ه! اسفر اني التاع اغرب ومن ستتفرات. مدينة قرب فرهيم حراج في الارش الى ز

 علو محو ل مطردة زيادة زيد الكونية فر:الاشمة ان المدونة القوتغراقة الواحه في الجث
١rلأيد ال ماج التيمة هذ، ولكي تتمس. نم مرآ كيلو 

١٩٣٢ اغطى١٨ لي ية والتا١٦٣١ ماير2٧ في الارل يكر رحة )ا(&ك


