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 ريب لا وما. لعارم سار جناحيه يحت أحذ انظبية عم ان الكتاب أحد تل
 الطبيعة عز من تمأ اخذت البث من معينة بماحية الختمة العارم من كرة طاثنة ان فيه

 نعل. الفجة عز من أقام ولأب كأسبحت: ها انامة الظاهرات درس من يحكها م،
 الأمور اعق ومن الطبيعية» الكيمياء مل ه الآن يدى الادكان يتناول حيث الكيمياء

 الطبيعي ا"نلك جي رقة. الطبيعية والكباء الطبيهة بين الفاصل المد تمين الباحث في
(tisieم r)هم ز الخيعية الجولوجية وعم امط iة ;GeuyLالميات أميابر أخذ (.وتد 
 أما. قبس >بويةمن يحسبونها باثل&را رماشلل الطمة ووفيعل اليا( وتياوغر الا)

 ±جعوا ان يتلمون آلا ، شموسهم ييأزن لمية المادة بناء عن بجهم في الاحاء صاء
 والايوات وترنات و"لبر الإلكترو"ت حركة واميس إى بنواميسها

 تى تعديه وأما. معقول أم والنك والجوار.جية الكث إى "لطمة علم يمنداد إن
 الي ؟ اللية لملية نتصور أن علينا يصعب .إذ وهي لأولل معقول فنير الأحياء عرم

 ،ونكنمذ ذرات من بركة ركأاآلة ربل: كيد أديد بيون، كدماغ م±دماغ تنطوي
 تدخل حيوية قوة بوجرة التول ضعف الرريا<٥ مادة وأر الالمأن الكييأف ماركب

 كتصرف الوجره بعش من تترف خلايا بصنم بمحدثين العفاء وفوز. نتجملهاحية المادة عل
 المسل في الية المادة نع بأل القول الماء أحد عتيه بنى الذي الامل بقوي ، المية اللايا

 المة الأفمال فهم مي عليمة- فاية إى الآن مطاياي ون يذ الاجاء قعلاء. يتأخر لا قد
 تبد فلتنك خلتين، إلا اغلبية تقم شاذا أولا أجب ولكن...٩ الهياة ماسر؟

 كبر الا الزال جوام الامغر السؤال من الجواب في
 خلتين إل تنقم ودعها تاء( التو أو )ارتا أببجري القنفذ منخلايا ملقحة خلية خذ

 الاعفاء. كمل تزنري إل فت وقد زها حدة ي إاو في وضعها الطليتين كالأمن خذ م
 وضعها املاا هد من كلأ خذ خلا!نم فاني إى أو خلاو أربع إل تقسا اطليتن دع أو
 تنذا ، غيرها عن فصت إذا كلخلية، تنمر فاذا تأاملاً. بمر قنذا تي ىحدة إام في

 الطريقة وما2 الا! من طاثنة من واحدة قيت إذا فعلذئك لا ولكها: طلاً بهرتا
1 طلاً بهرثا تتغذ] فتنر علاتتها تفع الحياة ثخنيد علية اذ الفوة اللبية ها تعلم الي
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 وئد الجانبية أغالها أحد حتيزى تلبث فلا الشرح. مشجرة ارأسي الفن اتذم أو
 لأ:ها تتصرف الحجرة، تتأتفمه الي 'خلايا -لؤحة القطوع الذسنالرأسي حن 'تتساو=ل

 الرأسيد.· ازخمنها تعرف وكيف2 التصرف هذا تترف فاذا. قطم تد أمي تعرفاغهاار
 تنملان ما فعل الى يوسيلتحي فا: اعاب البحري القننذ لبيئة ولا فنيررة2 قطه

 استرعت .ودطا سرر بالا حافلة قدعة حرية مألة أقه:لها بين والتنيق نغلايا تمارن ان
 الميدان فيهذا الحديئة التاج لعض خلاصة الأ بي ما وليي الباحثين عناية

 يشتغزقيعل تكساس، جامعة في الأحياء علوم استاذ£h. دسا لند الدكتور كأن
 مجهري. حيوان تى جاربة محجري وكار،١٩١٤ سنة هبكز جونز مجامعة اليوا عر

 يحركها شمرية الموااداب .ومذا8ors.ria البرمار! يدعى فاللدء يطغو )مكركربي}
 لقاط الحيوانتالأغردةاظلةلا نستعملها ويطريقة اخيةفو لى تتجه تيارات امء في نحدث

 في نا بعغرالاحيان: في ،يكو المراز انهذا دآ. ما غريب ومن. ااء من الغذاء دقائق
 نف حركة يغير تم. المادي فة فه اذي للرف الطر،الفايل في اي جمه مؤخر

 ديالاحيبة ة الواحد نه اى تتجه مائية تيارات فياحو فبحدث جمة تخفي التي الأهداب
 ، ال"تنين أنواحد الحيوان ينشطر ا يلبث لا ثم. الثاني فه اى تتجة مادة تيارات '«خرى
 ولكنةشاهد. متقنة عيشة كل"مهما ويعيث» الآخر عن احدما ويخمل ي، مها نكا

 »ةن زول ثم الاتقعال قبل رويداً رويداً :يتنمر العطر احد ان لأحوال بعض في
 في انتحول هذا يعلل آن لمد الدكتور حاول فلها. واتنمة عليه قري تد الآر النعف
 -تذكر الآخر للنصف الواحد اذصث وابتلاع ف: الا الذنب الحوان-كتحر تصرف

 أني كهر تار اله بوكة أذ اظليية آخر،وحيد حوا بفعلة ما
 خلية من ومؤلف الرساريا من ركيباً ابط -ودر ذتكالطراليدىالراميسيوم

 بدقائق لتجهزها الحلية فم الل لتجدثيالاءتياراتتتجة تتحرك اهداب يضيةتطةتغطيها
 دتق كم,أي تار وبجة" اذا انة بينوا قد تد قبل- الباحثين بعض ودكان. النذاء

 التيار كان ؤذا التجار. آجاء باختلاف يختلف تأثراً اهدابه حركة في اثر البراميسيوم الى
 المؤخرة-حدث النعف الامدابي حركة اباة تغير ، ذنبه أى البراميسيوم رأس من متجها

 أغا: عكى اذا ولكن ، تفذتة فاتب القنب كان الذنب تحية ال متجهة مائية تيارات
 الملة لصي ي الاهداب حركة عك ذاك بعد التيار

 أزالتيار له ثبت ، القبيل هذا من كثيرة ونجارب مباحث لخد الدكتور اجرى فبعدما
 يفر او يميقة او الفو يوقف ان يستطيع انة فمرق. عزها اثناء اغلالاف في أي الكهر
 اذيعينأها. البحريةمن الحاثى بعر خلا! في مكن بل الكهرأي. التيار استمال تهاهة
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 وفي:ختمج كهر جبار فا يتمرنن أذ دون من القة ذ{لا: رك أذلا فوجدانة يهاو5 اعر
. لأمادبى وأخرىيين "يسار وتك"ى ليايعز تهدد: غلنه نراح في مشوشا شر: أءاب

٠٠٠- د م أمر له ة

 رعو.ت. عوها نباد انتضي م:تيا.كبرني في المنقعة خالاي' -ذ'وضعت ولكن
 مر في الواضح لأز هذا لتيار أن ووجد ، جردً إل للوجب "لقطب إى الوجه
 "لاحا. هنه تولد أ. الري جوا في ر ي لكهربائية ألير نة، أ اغلاة،

 الكبرائة تأرهذ. يهابه فهل: الفو ثركهرايةياتاه &ت واذا2 غرها كرائيةفياء
 ز الكهربائية القرة لمة. ألير١ لظانج مي الهم اليجت الكربال التباد تأثير غرها في
 وغن وج.ر وذنب رأس. من واعناله} خلاؤها وتنوع الاحاء قاء في

 فوة اطلاق يعحة تعلها لان ، كيربائية سغت والاعساب لامضلات ان فل من عرف
 لمت: اذا كبرقية ترة تطلق الكهرائية حاك والا المتاى النط اذ عرف .كذمك كهربائية
 من ليس لدن.اي مررة الكهر,بائية الترة اشوق لألة متتم فكهراثة الالاقها ولكس
 "تبتغي ما الميرايةمهامذ بائية وناهر«الكبر متمرا. كبرائنا تارأ من ينطلق

 الماني اتقرن اوائل في الخدع في ذك الكهر'في الما!
 لاحياء ي اى بائية كبر شاهرة١8٥: فيسنة »كنت بث د لالاي الباحث ولكن

 الهذر رأن من متعر. كبرأ تار وبرد اثبتت الة ذاك ، الذكر السابقة الظاهرة عن ختنف
 -مهارب حدة عي -كل وماثيرز حلي مفر العالمان اءأد ثم. اليا البات اجراء الى

 التياراتالكبرية بدرس بدأها منحة ند بدأ تنا دلالها. الي التأغ أيدا دبه
 سوند والعمزالوويف.بوجت فيجامعةمنسرتا فتى والحيوانات، النباتات في المتمرة
 دة ا التاع آى -ابها في وصل والث التجربة برالي سنة عشرة اثنتي تكار وجامعة

 ملارمةللحياة الكهربائية يينان مما محمرة كهربائية النبااتواليواناتتارات ا-في
 مغيرة كهربائية بطرية خلية كل ن نكأ كان كل في الحية ظلالا التاراتي هذه تتواد-٢
 انائشة الملايا في اعظمها نعي-ى: التابرائية ولد عر مقدرتها في تغتلفالخلايا-٣

 البتةy اتملا: ي6 بتا تزول ثم المرمة الملايا في تضعف تم
 التجارب المتعمقةي بالية الكهر تاتبارات ازي،. تر انما ولاها التي التيارات -قوة٤

 ت٥ أ كرر: الذ
 صفاتاادةاطة من مامة متر"ًاسنة توليا الكهربائية تولد المقدر:عل هذه ه-اذ

 هن2 الكبهرائية بن الطاية تواده ما في لتحر ونقا والفاء اطياة ى التاول يأتي فبر
 لديموا الحلة نكأً: تصاحبها فاهرة او القوة هذه لضمف والرتنتجة الن في التدم

 الطريف البحث هذا علنتاغ اذهندىالاطلاع تبدو هذ.ماثل1 فرغت قد كبرائية بطرية


