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 والا. أرر

 كتور ا مقتطف في التالالنشرد ا;شرحناهاي( )مكمن-مودل ملية نجحت لو
 وها،ً متفر،لخبوها كن6 ولمسافة الرتت في الشماعتين بارحات فرق ظهر الماضي؟أيلو

 ري اليد بالنبة :لارض سرعة يتخرجوا ن لذم يتيسر وثة الاثم. وجود عكى دامغا
 #ن٤ 'لائم زكة حركها اتباه في الاس يتتس وتسنها الملة خية ولكن نيو تخر
 نثرية« حتى وجرد« باقفي ميء فيها ونس وجرده تتف نقجرالم لان هان .ز بلا فرضاً

 والعمية ، النور لاتتا كرسينة فرض لا"ثير تنفيا. ولا وجوده لاتاتض» انتقنى
 الاستفاء هذ، يثبت آخر شي± وانها. الرسنة هذه ن الاستغناء تثبت لا اليها المحار

 بعد قا سنذكره
 تميلاً العطاء وجد ما العملية فشل في العلم اهل حية٩ التقلص «نظرية تتدارك ولولم

 وفي المراء. طبقة كلامة الارض لظم ملازمة منة طقة ا باعتبار الاثير وجود الأ لما
 تتل مترك جمم وكل القطار يمير٤ك ميكظعن جماز شماعنا سارت الاترية الطبقة هذه
 حات الارض لرعة يكون فلا ، الأرض هراء فبقة في الطيارة تمير6و ، الارض سلح

 يهب لا القينة ظهر عى الماشي ان٤ك4 جرما وفي ملحها عل المتحركة الاجام سرعة في
 الاثير طبقة ملازمة نظرية عل التقلص نظرية رجحت وما سرعته. مع حابا الغينة لسرعة
 مقروض الاثيي ا انتقلصببب نظرية من اضهجدًآ النظرية مذه لاذ الأ الارض للح

 الاثر كان اذا الأ منة، طبقة ممة ير الأرض سطح ان يتل نلا جداجدا تظف انه
 لافتراض ايضاً ضعيف الفرض ومذا لما. الهراء طبقة كضوع الار جاذية لاطة خاضعا

 وجوده ونحقق كتحان ا لامكن والأً المادة طبيعة عن الاختلاف كل تقة الاثر بطبيعة ان
 يعضها او المادة بنواميس جنثنر لاشتراكه

٨١ جلد(٧٤) جزءه
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 نواة اتتحام على الابت المقال في بسطناه الذي البرهان هر التقلص نظرية رجح ما ا لم
 الجو مذا تتلى تية مته وا-تخرجنا النيي زقي الكهر جرما يي ؟ «ا{ الدرر:
 عها المز تني الاتى عى أو الاثر نظرية تى تقضي نظرية غة كيت اذا وامه. رضية بعبارة
 عجل هنا جرجاذي.وليس في تي مغلية كبرائة موجات الأ ليبى التور اأن نظرية فمي

 أنوع بن وع النور إذ وقراعا جيعاً. العبر هذا عهاء ا يمل التي النظرية هذه نبمذ
 ابط فكا المحة امندز: الكهارب حطام الأ ي )وما تمدرامواجا الي المديدة التنعم
 متموج شيء في أمواج حركة ليست .لامؤ واسطة بلا الفناء في تنتثر ولذث نادة( صرد

 الآن المح اهل نظرية هذه الاثر. عن ها يخى وقث. تبه المترج اتشي، حي بل

 أتنور سرعة

 تتل ولا زيد لا اي شغير لا ثابتة سرعة النور ان حقيق مكمن عملة تتاج من ذن
 عليها القرة لعوامل سنطة ولا جية أي وأل زمان وكل مك كل ي واحد: وتيرة في بي
 ى الأجرام بين خلاء كل وفي جرم أ سطح دعى 'لارض سطح تي في ، لقبيل حذ من

 ولا الور عز ساة اننور الجماتالتاوي،وليرلسدر جيي تتدراى الاشعة سواء.نم حت
 خايع هو ولا سرعته مع سرعة يكسبه مصدر. :لا مبر« بر__ مستمدة الود مرحة

±R=r A«s!ara د تةاونالاستمرارية حت يدخل لا أي والقوة لوابيرالطركه  ه»نث وآمارعة
 حماءة أ لنا للهر مثلاً &لار حركته تجا. ي امتعرك الجيم تشلس لولا ولداك

 وبالاحرى الجنوب أو الشال من الواردة العمامة قبل الينا تبلغ الترق من اراردة النور
 عن وتدر الثانية في كيلومترا٣٠ً برعة تلك تتقبل لانناً الغرب من الواردة قبل

 حدث جرمية( مرعة )وكل الادضية السرعة ولكن. مر؟ .٣كيلو برعة المربية الشعاعة
 سرعة لنافرتي لايظبر بيث الجرم ومرعة النور مرعة بين الفرق هذا يقابل الإلإرم في تقلماً
 كلى٣٠ برعة تتحرك لا ثابتة الارض اكأ يتراءى حتى باء جهة أي من النرد
. الارض تارج يقم لشخص النور وسرعة )لارض سرعة بين القرق هذا يظهر وأغا ، متاً

 أي رأى سطحها عل العار والنرد حركةالارض .رتب أن يستطيع الشمس في شخص لركان
 مترا كاو بثلاثين ومولها موعر قبل شرقية أود لعة رأس تتقبل الادض سطع من قطة

 .٢كلومتر: الأ الف٣٠٠ القطة تلك عند تبح النور مرءة أ أي النائية قي
 الممات جيع أى واحدة اة عل الثور سرعة استقرار آل القارى" يفهم البيان هذا يعد
 النور إى مدرة( أو) مقبلة الأرض كانت إذا حلها محب لا الارض سرعة أذ ي لاراد
 مرعةالورالنبةلاهل مع حاا يحسب لا الارض سرعة أن بو برآد بل أيجرم من الوارد
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 الغية في لمقيمين ان٤ مرعا في سها مشتركون الار سطح عل وثم الدن الارض
 بالنبة التينة لان فنهرالفينة عى مأثر شجر سرعة مع جابسرضها يهبرن المذخر؟لا

 'بحر الى بثنية سائرة تعتبر في و'تا راسية كبا تمتر شبرها عى ألماي ذث و.د أيوم
 عن خارج آخر جرم لاي بالنبة النور سرعة مي الا.ش سرعة حاب محب و"نا ، ولشعث
 مم الادض سرعة حاب يدخل اذ بة لا مثلاً المريز جرركما.ناكى ه شركة ولا الاش

 ا ي سه ي ،

 شتنا مى الأرض مكال غن بل النور أنباه عن أدبارها أو الأرش اقبال حالتي في انرد سرعة
 أن بد فلا تقارب أو تباعد دينة يننا آخر نجم أي مرحة بالنةإى الأرض سرعة نغب أن.

 النجم ذاك حركة لاذ الجم ذمك من النا الوارد اننور سرعة حاب أرضناف سرعة ندخل
 الأرض حركة ع مشرقة نير

 غيرها إى بالنبة تقصر لم مطن جمال في الشرقية نمرًة مائة أن يتضع ذنك ومن
 بيهاواحدة لماات نبة فقيت مثلها منتص عىلارض ما لانكل الار موجودات من

 بالنبة تعرت الشرتة الرآ: مائة د'غا انتقلص. ذلك مبين لانستطيع اث تتفتر. لم
 المتحين(. افتراض عى الارض تى يحدث ما .راب انشسس في من إ أي{ الشمس إى
 براسة إلأ عنملاحقتا له الطيا دكتان ما اختبائه من غم بار انتتلس هذ! تتدا ا وما

 &شنت كر مائتها اختلاب من برفم مما أعاحتين رجوع أن أي ، ميامن ملية
 اتتأعن ذلث لحدوث

 ي عثاً باحً نجحت بالاثر الارنش علاتة كتاف ا في فحت التي ملصن نملية
 الجم تتلى فامرة وفي النسبية نظرية علها بنيت الحأن :طرة طييية ادرة اكتناف
 حركته اغا. في التحرك

٣ ي و

 ينير أذ بمد الرآتين من كل مائة قير أن مبكم استطاع :و القارى يأل تد
 ما أتير اد لاخرى من بافة أنمر مارت احداها إ بكتحف أن عكدً ك نهل وضعها
 الفرق هذا لضبط مقياسًا يهد أز عيبة بطريقة يتطيم ميلن أن مب: نجب٩ كا

 مى الأول طوه إل ويعود غربا شرقا بوالانة تأس متق إيغا يتقلس تمه ةئتياس ازهيد
. المنانتين ين الفرق يختبر اذ وهو{الارض يتحيلعليه .وهك شيالاً جتري؟ الانة س
 وينبطأقيها. الارش أشياء رمد أن إ:كاله ي اذاكان الارض تل يجتر.شخمليس وأنا

 وصول من المنتظر خالت نالتي بيكطع عملية نتيجة الآ التقلص هذا كتناف لا مويلة قا
 الاخري تل الشماعتين احدى
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 إى ولنسبة الأرض سرعة جد"ك;هادة زهيد التقلص مد مقدار القار"أن عتى يخي ولا د -٥، د< كع '،إ،< ٣]· ألاد٩ ه
 الي الارنر نضر غلس م يعر ا القارئ شاء دذا عين. تلاحنة أن جكس تلا التور سرعة

 بمقال في جناها أستخر التي لودتر عبارة في لحروف الارام فليبدل ميزها أشيد في هو
 مكذا الزبى

 اعتبار تى هذا ونعف. قيراطا ي قراريط اى مترات كبيار من التحويل بعد والقجة
 الار تطر طرك من يعر المعادة في {ا} زئم ان

١٦١٠٠0 الارضسخو مرشة تكون ان يبب نصفة يبير حى الأرض قطر يقصر ولكي
 الأرض مر=ة بلقت ولو. بصف لورئز عدرة ضرت اذ، ذلك استخراج يمكن كبرمت.

 الوجود.ولتحقيق من الأرفس لتلاشت متر أكبو٣0 أي. اننور سرعة :حد جرم أي أو
 بتحيل ولذلك سراً. البط= بعد نتراها نورتز شارة لي =-ن س اجعل رياضيا ذلك
 الوجود في سرعة أعشم النور سرعة ةذأ تمرقها. أو النور مرعة نادي سرعة وجد اذ

 متاهي النور ولاذ. الاجام من لغيره ليت لتنور اخرى خاصة وهذه. مرعة توتها ولا
 ابعاد قياس عكي اللكير امفلح. السحيقة للاباد مقياحاً صلح الرعة ونات السرعة

 فيقال غ العام او اليوم او الاعة او الدقيقة او الثانية في النور يقطعها التي إاللاات الأجرام
 النور سني من سني أو ايامًا او ساعات كذا عنا يعد الغلافي الجرم أ

 مسره سرعة عن النور مرءة اسئقلال

 متعلق او مرتكزعلي جم لكل رعتة يمنح المتحرك الجم ا الطبيعية الرامين من
 إىتوقفه المائق وعمد الثانية في كذا بسرعة يمير وهر الترام في او قطار في كنت ةذا به.

 الي استمرارالمرحة بقوة فيندفع القطار سرعة مكتبا زال لا لانة الامام إل جمك اندفع
• تقمه البب الامام الى تدحرجت بثا«ً بطيخة القطار ارض عل كانت واذا. لتطار كانت

 قذيفةبرعة مدس من واطلت مثلاً الثانية في متأ١ً د برعة لير سيارة ي كنت واذا
 التي اليارة سرعة اليها تاف اذ ا1 برعةه ارصاة انقذفت الأمام {ل الثانية امتي٠٠

 إذ متر؟٨٥ً بسرعة انقذفت الوراء الى ارساصة اخنقت واذا. انطلاقها قبل لما ممنوحة كأت
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 سنلاقبا أفيل الوراء إى لا الامام )إني ل، ممنوحة كانت الي الميار: مرة مرتها من تنقص،
 .تنه ودو منلا الغلام زى إذ الإنا ذمن في غرزة الطيعية السنة هذه :كرن ±د

 لم مألة "لإم لى ركض ذ:ه- يتطيعه مدى أبعد إى كرة او تذةكجر يدر من
 اتنذب عند بد، عز، ينشئا التي السرعة عل سرعة زيدها تكي كفر وهورا تقذية قف

 تمعة اقوما عنيك وهرمتل دويه او انقار سفير تمع تنها هذدالة بممضى
 منحها القطر ولا انتظار سرعة مرعها مع تكتب الأمامية امواجه لان عنك مدبر وهر

 لامية الرت امواج تكورت عنه البب لذا. الوراء إل لا الإمام إى مرعتة
 انابق. المقال في شرحناء ما حر جل متباعدة الخلفية والامواج بعض إلى بعنها متقاربة

:·i• أ•-= بدد إديي اليم سرعة سردنو مم يكتب مل ?أي إلنة لجذو اض الور فبر

 الجم أباه )بخط الأمام الى ميره في سرعته من ياخذ فلا عة متتن هر {'م منة
7 اننير( الم أياء زكس انزراء الى ميره في سرعته من لخر ولا لنير(

 سرعة الصوت يكتب6 مرحته امدرد الذي المنير الهم من يكتب اشنرر لأن 'ذ!
 مبكصن عنبة قضية تحل لخينئذر الاقين المثالين في اليارة مبرعة وارساصة القفار
 أود. لاتةبببهذذانأمرس منة وأسح اننل -تعليل اتتتشس تعلل ير آر بتمنين

 ادني سدر من صادرتان لألهما واحد ونت في انشعاعتا تعود إن يد لا شمر:ة منح
 كهم حى يياذ فخمين كمأن ئعأهما ارغي حيز في تاذ3 وما ادني -$سدد أرتت
 واحدة بسرعة متساريتين ماقتين -بيران جبها الى والآخر متنها الى لواحد سنينة

 لركة شأن لا لأنة ماخر: او راسبة الغنة كانت سواء. اقتا حيث فيلتقيان يردأن مم
 الارض لرعة شأن لا كذبك تيها'. باقيا هن بل مها يطربان لا داما ما يسرعهما السنينة

 انباه في والاخرى الأرض سير أتباه في الواحدة الأرض عل مباح من صددتا بنماعتين
 فيوتتواحد عندمصدرها تتلاقالثعاعتان بدان فلا البعد متساويتي اتين مر همعادتاعن ممامد

 مصدره يكتبمعسرعتهمرعة زرشاأنالور اذا هذا

 فر جمة ا لك حرم من للطلقة اتنيية :ذ التيم بتب القرء بق رعامن
 كأن اطرم ذلك سطح تى مقصورة حركتها مادامت واحدة سرعها تكو الجرم نث

 كن فادا النتيجة هذه سبب هو السرعة؟ منح «اموس ان مع. مرعها مع لرعته عأ لا
 مثارً أه فنضرب ذلك ي يعك القارى،

 وعل منلاً. الثانية في متن يرعة البحر تمخر( متر]٦٠) طويلة غينة تمور
 رساصت وأحد وتت ي أطلي لخمى ومؤخرها مندمها بين المنانة متصف في تظهرها
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 فهل. هفيالؤخر الى والاخرى التدم في هدف الي الواحدة اثانية في امتار'٠ بسرعة

 المهب والجواب2 واحد. وتتر في الهدفين تصيبا ام الأخرى تبل هدفها الى احداها تد:
 للجواالقارى، رؤةلاغلهذا لملية يتسم المجال وتتواحد.ولوكأن في الطدنين تصيبان

 متحان "وأن.ولا هر رحلتهما في ا)صامتان تتغرقة الرتالتي أن ولوجد ، لجلاه كل
 الاولى وارصاسة امتار٦=٢x٣ الننة تتلع ثوان٣ ي: نقر النتيجة هذه محة

 تقطم الثانية واراصة التينة سرعة مع مرغها٣٦(=٢-١٠)٧٣ تقطم
 الجو في ارساصتين مسافتي بن «لغرق الفينة. سرعة لآ مرعها٢٤(=٢-١٠%)٣

 والنعت. المحلية اثناء ي الأول ازصامة الهد،شن ابتعاد مقدار كان ننه متر] ا٢ هو
 المدنين ارصاصتا اصات .ولذ' الثانية عوارساسة الآخر المد اقتراب مقدار الآخر

 حيتي ذبك واحد. وقت في متأدبتين مسافتين تمتا مهن لكلقهد فتراءى واحد وقت في
 كنث الام ليس الأسيف ي التجربة راقب آخر م لك بالنسبة ولكن اليه بلنبة

+ # #

٦- اي خاماً الفية طول تاوي ييها والمائة ا)سيف >نة تى الهدفين ان لنفرض
 مرت الفينة أن تفرتى تم راقب الرصيف تى شخص الماحة هذه منتف .وي مترا

 الرصيف تى اي الشخص موقف هاه المدين ذو صارإنشخص تما للرصيف، حاذية
 الرصاصتين اصابة موعد ضضبط يستطع ارقب هذا كن اذا. الدفين عى اصاستين أطلق

 الاخرى تميب ان قبن اسابه لنقدم المقايل المدق اى الملقة الرمناة أن رأى لهدفين
 فبلت المينة مع يير لا والهدفثابت مرتبا مع الفينة مرعة هدفها:لانالاولمكتبة

 هدفها ال فبلت الفينة مرعة تخمرمنمرعها فكانت الاخرى واما ولف تانيتن في اليه
 ونسف نواتر ي

 الذي الفرق يعدل بصدده نحن الذي السرعة» منح °ناموس ال الشرح هذا وساسل
 نتقطع ايجوتي الى عليه تتطة من ان تقذ نذيفتين ممافتي ين المتحرك الجرم مرعة حدتة
 ترجيت كفا المدفع قبلة ان زى ولتك واحد، وتت ي متعادلتين مافتين يقتان القذ

 جمم القمناء في كن اذ) الفضاء اى بالنبة لا الار سطع اى بالنبة المافة شس قطت
 بقدر منها ونختلى سار,ا اذا سرعها القنبلة تكب الارس ان ولولا إللا( بلب تابت

 عورها كل الارض سرعة تضاهي بسرعة تسيم انتي القنبلة لكانت: سيراً اكها اذا مرعها
 اىالغرب انطلقت واذا مداها مضاعف تادى االشرق انقذفت اذا( الثانية في ميل )عرم
 المدفع م أمام مقت



- ء ·١٦٣ لو انرر سث: مرحة أوم ٩3; :'ي

٨

·i

« د د ب«د»ي، د»،

2 التور غى 'سرعة منح ذمو. بشيتي هل - د«< د

 اى واحدة بردة يشنني أخر جرم عن المنطلق لجم يلطيعيي النامر حذن عق، بناة
 ،و ساكت عنة يطق اتمي الجم أموا±كن 'لجرم هذا سطم ضن التبر{ نهبات جر,
• ء اً, ة ا بى ب

 جانبهيفهر لي اد ضده واذاقه ملمجرم أنجاه مم 'نقذاني بين المربة ف العرق وأل: متركً
 الطبيعي ألعام زع الناموس هذا عل باء بركو غرمترلك أيم ذلك عن خرج )تيب

 ييتن ما ب لا مهمينًا فمار67 ادني ينر درمى إد قر، ا ي: السريري
 واحد:وكير برجة جهة اي ا الار سطح مل اتبة كير واحدة بسرعة لجمات كل

 سرعة اشكحاف في ميلمن ملية فحنت رأيه في وك. الفينة طبر تل ارصأجن
 عنه البب ايضا أخرى مية إي تستكشف أق ويستحيل بحرالاثير. ف الأرض

 حركتها(. ،تجاه ي الادش )تنس فترر نظرية تقط هذه ريز نظرية ميت فان
 النور سرحة استقلال نظرية ى منة لاما رمها» الندية تشرية« تقط هذد وبقوط

=n متر دي لادي الهو اللك العاًنة ولكن نسرعة.صدره. Sierالنجوم رصد برهن 
 وقد•. تنر اييعث الجرم مرءة جى تتوقف ان تكن لا النور التدار مرعة ان امردوحة

 اتنور شمة أ شم وثبت لما. كثرة مؤيداث وجدوا لألهم المقيتة هذه عى الدناء أعتمد
 .قنغرية عنها ذًبر مهدرها .ليس هنه ندر تجرم مرة عن مر=-بز في بنلاا تنار
 ماتلة ريز

 الارض عتىسطح انقة او الفينة في ا)ساسة ومرعة النور سرعة بين الفرض ولايضاح
 عليها التي الاجام سرعة مع الارض ترعة حاباً نحب لا الأرض عل ونحن أتنا: تقول

 ولكنا 'و. منحهاً التي السرعة علها المتحرك الجم تردمن بيدها الارض( لاتها)اي
 شعاعة عبرت فذا منسرعها. شيشاً التور تتع لا لاسها سرءةالرر مع حابمرعها محب

 عبرت داذا الور سرعة من سرعتنا طرحنا الارض ير أنهاه مع لارضس سطع مي نود
 سابتخلصالارض. فيالحالتين نهب مرعتناالمرعته.واغا أضفنا كةحطميرالارضض معاً

 و
-٢ :ا-ج س إ
 ما يا

 واحد لرتت المائتان فتتعدل
 البات جيع إل متعاداة مانات الأرش ملح جى تنطع الود اشعة اذ زى ا:أكنا

 القرون عوض الارض تلمس لان بل الماب من سقطت الاش سرعة لاق ذك فليس
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 السرعة منح مقام قام اتقنعس فكان ، الارن ترهة نحها التي
 'لاستلال. مذا عليه الاجاموجتاز سرعة ناموس عن يختلف تموسمرعةالنور ، اذًً

 مراءة من بة يبن م ولذلك ، أيها اتو بذ ةما ناموسا او مبدأ النبة جتن هذا وامتقلإه
 ولايذاح. لما تمحيحا الميتابكيات معادلات من مادة كل ف آتنا الذكر: لودنز عبادة
 آخر فل ذك

 ألاغم عل حل ماذا
 دالنبية في شطة م١ وحي الجاذبية موضوع في جدا موجزة كة يستلام اموضوع عذً

 اصةجعلجاً الجر ولذا حواه. الجسم ينشره بالهاجر الجاذية قرادي نر الطامة».
 والقمر. الأرض ين أو ، حلاً الشسوسيارتها ا-ابين هي6 الاول ننجذبإلالجم آخر
 الآخر، يجذب الواحد الجسم ان الاذهاتمن في عق لاراة الفرض هذا ادادي فرنس وقد
 التمر يجذب الذي. الجاني لجو له ففرض. توب غير. واسلة بغير بمد عن الجذب لان

 ودفع حرلطا الارض نشره الذي الباذ لجو د:ا شب الأرض ليس الارض إ والحجر
 بي- ،4٣ ، م

 حرئه او أجذب وفلقة ولى والجو حوطا. الجو انات فالأرض. بوها اظجر او القمر
 الجاذن الجو بواسطة الها يجنب مو بل الحجر جذب لا الانجذاب.ةلارس

 يفترض 'ن فرادي جلت واسطة بغير بعد عن النمل استحالة نكرة أن تقدم مما يستفاد
 عجرد الجاذبي الجر بعد(.اذ؟ عن الجذب) واقع أ، في التجل من لتييتخلص الجر هذا

 كتخف ا .فلما واسطة بلا بعد الفعلعن او تتال الا أنز اي اللغز ذلك لتهيل=ل فقط فرض
 ما ولكهم الاثر. عن استفتينا العداء قل مطيبة كهربائية أمواج اتنود ان مكسويل

 المغنطية الامواجالكبراثية واسطةلقل تبكون {لأثير بدل الجاذبي الجر فرنوا ان لبثوا
 عن استغنوا ما ، اذ. الابذاب او الجذب شعل لقل واسطة بكون٤ النور امواج ومنها
 لعظ«لجو جعلرا تقط الاسم ابدرا فأمهم. مثد بنه آخر فرض اى اضطروا حى فرض

 شىء هو بل الأثير من اثبت حقيقة الجاني الجر وليس. الاثر»« تمط بدل» لجاذبي
 جهرة حقيقة مثله بزال ولا. وفس مقر شيء الاثم ان6 مفروض
 تتفاوت بل واحد نمط القناءعل مال غير بكونه الاثر عن يتلف المجاني الجر ا عل
 فرض نظرية تقعوا ند الجو هذا باختلاق فالهم الحدئو. الجيم عن بعاد الا بتفاوت حده

. المرج وسية أد المموجوالتعوج أو والجذوب الجاذب بو والمفعول الفاعل بين اوسيط
 امح الجديد الفرض وبهذا ارجزاجإذبيثا. اثيرً سوا«متي حال كل عل دسط فراناً

 اروحاني الاثر اد الأثرية اروح الى منه المادة إل اقرب الاثير
 المداد شولا شبرا=مصر


