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 املو} ويتلفان غرضاً فيه يتفقان محتك مدان {لفلك والمام إلطمة العا} ين
 في انور حه ما الآ الكواًكب عن عياً برف ان يتيع لا الفاي كان ولا
 الآن ال الاذججة اقدم من يأه' مؤال ادد يكون أن الطعي فن امواجه طيات

 مختلف في الممتد الؤال هذا عن الطمة علاء جواب اختلف وتد2 الور» هو ما٥
 عصر، طبي عا{ الر الؤا هذا وجهنا قاذا. الرفة لطاق لاتساع ووفقاً الصور

 الاحر الطباشير من قطعة يدم اخذ الخامة الماني لجلو والجل التصور مقدرة يملك
 رسم الط هذا وفوق -ه موجة يعبه خطًاججاً اسود وح عى ددسم

 ثم اثالية. الموجة علذردة الاخرى والقدم موجة ذروة تد±عل احدى بدو حضارأ
 فل آخر خطا-جاً ذك بغد ورسم. سنرا حلا لبره عى حاملا الضار هذا يثل

 الانة من اقصر وأخري موجة ذردة ي فه الحانة بهجل اللون برتقال: الأول
 في اشرما اثأي الخط في الموجة طول يجل انه اي الأول. الط في لها القابة
 زمله اق من اتصر ساقاه' آخر عضارً رمم اثان الحط حذا ونوق ، الأول اقا
 ظهرم عى دسم اقصر اخرى ا موجة فردة من يحلوها ان عليه الي الطر: لأن
 امواجه)الافة اونطول أصغر اً خطًا بم ثم. الأول جل من نيلاً اكبر جلاً
 محضار وعليه السابقين اللين في الأمواج طول مي اتصر وأخرى( موجة ذروة ين

 تبنجي. فنيي فأزرق اخضر خط ذك وبل ، حلاً وأكر ساا وأقمر جً اسنر
 فالأسر ةل.تتالي الأجر جمو الى حتت حين التور اوان من اوآ مل وكؤخطإ

 امواج'للون من اقصر مها اون كل امواج ولكن'. لألنفجي قاتي فالأزرق لأخفر6
 فوق للرسوم والمحضار ، اقصرها والنجي امواجاً اطوطا الأخر فالون ته الذي

 و ؤ
٤
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 اتتا ظما روبدآ رويدا اعضاة. وتنعر جسمة يصر الذكورة الخوط ن خيل كن
 زداد حبه دلكن جي ا إلى الأجر من

 المحاضر هذه نه تتبار ميل ملون٩٣ مانعة طويلاً سباناً تمور ان !تستبع
 الارض الى متجهة مينة لحظة في الشس من تطفق اخ:. المتلفة الطود فوق المرسومة

 الننجي المحضار أن3 البق بقصب ينوزمتا من الاموأج. ذرى فوق عدوها في سازة
 في الاحر الحار مباراة يستطع انه يقن فيل حلاًء واكرم سيقاناً المحاضر اتصر
 قامرت لكت ارهان عي من كنت تو٦ حلاً رأة ساقا اطول وعر الاق هذا
 كم الرابة ولكن البق. يقضب النا± ع لا هو الاحر المحضار ان عل نالك بكل

 ازمن هو )هذا دقيقة ويضع دقاثق عافي جنب الى جأً جري \لمحاضير هذه ان الترابة
.... معاً الارض الى وتصل الارض( اى منالشمس الور س. بتفرقة الذي

K.  سد ين ولكن دالارض الشمس ين المانة من أطول ماتة ساق في فلتراقها
 .راقية في ±مارنا الانا: وطول الصبر نجل ان علينا يجب .أذأً والارض اللة الر]:

 الاقاينأصل هذا وفي ا حدنا من الماضر. تقرب تلما الفالفشةتقفي لان الباق.
 اتأني المد ي المين حكة ان ولغرض الآخر. احدجا يسبق فلا.... طاساً

 هذه صل لملة الرأ: سدم لزى الفضاء الى بصرك ترفع حن فانك. الارض عل
 بشمل حل وكل احالها. هناك نتي الشكية تصل ثم طقانا ومخرق عينك الى المحاضر

 اماع الى اتأزعله فتتل الشكية في العرالتشر عصب بؤزفي القوة من مقدار عل
 املدالآن الرأ: تبصرسدم انك لك نقول

 سد.م ليس مازاهً ان لك ويقول حيثفر اتحذر اصع رفع الطي الإلم وثكن
 أن يجب افافمنة لان منة. مليون من ان6 وتكنة الآن عو4ة المل المرأة
 غين رثتا. تنطع حى عنك شبكية الى الدم هذا الاضيرمن هذه تصل تسا تقفي
 هو ما وأما سنة ميون من فا حادناً &ن ما الأ تعاهد لا الملة المرأة الى بصرك زع

 الحادث عن تبتا التي لاشمة نا ينمى اخرى سنة مايون يد الأ فلارى الآن حادث
 الأرض وبن يها ارحب الفضاء اختراق من

 :زى قيأل أمري عل الحذر ينلب الطيبي الما{ نفس في الاستطلاع حب ان ع
 الدة الرأ: ان الر« الفع فجةً». الآن اللة المرأة مدم حانة هي ما٥

 كابة سدم اد كوكة ار كوي عر في سنة مبون لان سنة ميون من تs5 الآن
» رجل غر في
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 قاذا. تاثية صورة الور طبيعة ا ييتن ان عادلاً الطعي لا رعبا الي قالصورة
 انور الى تنظر ان وجب والتعارض والفرق والاكار الانتكاس ظاهرات تمل ان شثا

 أمم الطي يطلق الظر هذا عل. النيي الجم من بنطق موجي تأثر الى نظرتا
4 لتور الذطي المذهبالكربأن ه

 الكارب اطارة في انور از اد الجواهر من الاعة تطلق كف نلس ان حثنا واذا
 الآجام دتقة الورعاضر تصور ان وجب» الكبرائية الين« في6 الناصر بش من
 طاء علي يطلق انور الذهبيطمة هذا. القوة من كتة ظهر، عل يحمل مها عضار كل

 الذهب هذا عليه بي الذي الاساي والبدا المقدار. متعب او» الكوم« اسم المصر
 يطلاب عضار من وما لجله. مين حل له الامواج من مين بوع حضارخا كل آن
 مجوهر المضار هذا اصطدم مى كذلك اتل: او المجن حله من اكبر حلا يحمل ان اله
 المجوهر أضطر فاذا نة. شيقا تأخذ لا او حي أخذكم" ان اما ة يقود الجواهر ين
 يحتاج ما منة اخذ طاتتي نوق اطل هذا وكان السمة لشدة المضار جل كل يأخذ ان
 اسفر حلاً يمحنل عضاراً اطلق افي امصها الي الرجة من اطول مزجة الاقي واشع اليه

 اشهة تشمل بل اتظور الور عل تقصر لا الطيبي المام ثا باعها الي الصور وهذه
"6 واضنة اكى واشعة الفجي فوق التي والا±مة جهة من( اراديو )اشعة مرز

 الاخر ألجمة من الكونية والاشمة

 والطعى الفلكى ين
 إ تصف الي الخاصة والصفات وضائعه اتور طيعة في لويلاً افلك تأمل

- الطيبي بم متيناً رددأرويداً لة فاتضح انجوم ختف من نيتا التي الأوار
 جدولاً الطيبي لث يبط٩ النجوم تزكب الجوم.م" ألناز طل وسية اثور هذا أن

 للاء الجدول هذا إن. الأرضية النامر جواهر بها تتصف التي الاشاع لانراع وافاً
 لمحتوا ان الفلكيون يستطع به. المروغلفية الاعة لاد رشيد -كجر والنك الطمة
 متطقة في اسود خطًا يحدث ثلاً الصوديوم فنمر اتور. امواج علا تطري التي الإمرز
 اللون قيمنطقة ان وجد قاذا الجوم نجرمن نور يحل م. الشمي الطف من الاصر اللون

 الفلكيون وجد مكذا الصوديوم. الجمغصر فخ,هذا السود.يوم وخط يفق الاسنرًا
 الارض مادة في اني النار من تتركب الجوم 'ن



 التتلب
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 فتغير لفلك فيبين. !لمدة الطي يوانا ايضاً هت٩ النجوم في الحرارة درجة ما
 بلون جم,ما تي الحرارة درجة تقدر وطريقة حرارته. حرجة بغر الامي الم لون
 الرود المعدن من كتلة ان يعرفون اترن التعدن علاة علها يمهري يشثة الني اتور

 نقالي الر اى الامرالصفر إلف حرانناي الكرزي!ى'لا 'ىالاجر الاجرازاي من تختت
٢٠٠٠ درجة الى ذرهت يبزان٩٠. درجة من حرادتخ إرتفاع الافر الى اليمو الى
 اللون اخلاف تخذ الفلك ولكن المعادنالصرورة. حرأرشن اشذ النجوم أرد أن لعم
 الى اردها من التجوم لون منة يتتج ه ناساً اخلاحرارتا حين الهورة المادن في

 ازرق فار،وأونها عزان سحهاعرنالفدرجة حرارة تلغ جار:وهذهالاخرة اشدها
 منا3 النا جرة و نا بمدة كانت٧ سوا الفضاء في تير التي الجوم سرعة ما

 كر مرا في الاختلاف تلل من مكنة مجدول هذا فجهز. الطعي الفلع يستجد ايضاً
 الحلول الور تبث التي النجوم سرعة عل ودلاتا انشي الكف خطوط

 بادل الدن هذا ولكن. الطمة لز واساليه حقائقه من بكثير مدن الفلك قل
 ليس عمرا العس في ان شبت دللا الشس ور في كتحف ا لفلع ة ، الملين ين

- وجدو. قنا عنة ليحك الحا في والكياء الطمة اء ف الأرض، له'ازعل
 ا{وهر كناء الاساية الطيية اماحك في هخأنأنطرأ إن -ببت الهليوم عنصر وهو
 تفوقاسوى=نايهم اللليوملا مجوهر يةاللماء اعنا الكتر-كوب.حقا وعل والاشعاع الفرد
 غم خفيف لانةاز تمر ان من فاشهر السملية الملوم فائدة اما. الهدروجين بجوهر
 كيم: وحرية عيارية قائده له' الفخمة اللونات في قباله للاتهاب قابل

4

 نوأحي في الور من بايمة لفلي الطبي د عل الاحة ااحكانيمدد ويبل
 يتعذر لمادة طيمة في جديدة انكار عن اخاناً فيويكدف غيرلة. التي العريمة الماثل

 مضاعفة اضانا3ً تخو الحرارة التتجومحي:درجة في ولكنترلمعاهدتها الممل في صورها
٦تكت سنوا عشر من يتصور أن يستطع كان طيي اي2 العلية المال في الحرارة درجة

 اقلي فن ابإاليوم2 ماطثا الكبة البومة زنة مهبل ملنا كاتا بلت الادة من
 الاداة ي وفذ، طن منة مكبة بوصة كل زنة نجم هذا ة وقو الشعر رفيق ألى بدك

» ذلك تؤبد التي الكزكوية
 جوهر من كهرب لاطارة اللازمة مقدار.الطاقة الطعي نظر في المطرة الأمور فن
 بي. جواهر من الكهارب لاطارة اللازمة الطاقة مقدار تاس من تمكن لقد مين.
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 من التجد فطب ، الاخرى الناصر سض عميلافي مذر7 ذلت ولكن. معمله في الار
 عماء خذها5ق اخفية الغظرية والهود الانكلز عداءالظيمة من فر وضع نجاء. الفلك
 من الا ااواصل النور عل وطبفوحا بكندا مكجن وجامعة بإميرا صرفرد جامعة في إلفك

 الحديد جواهر مر الكهارب لاطأر: اللازمة الطاقة مقدار إتضبذ فمرنوا اتجوم

 واتتاوم يوم3 والا والثادوم
5 #ر

 التي التجر تكز حيث انكليز مرج في تنزهان ذاتوم ا6 رطيبا تتكا ان قيل
 رويداً رويدأ تتع ز وتظل اطواء. في الحجة أغانا عرسة الفضاء ال ا-لحقول من تقع ذ

 الطيور هذه مراتة وبد جدودصخر. لالارض تهوي الذاواذاا الجو طبقات تبلغ حى
 في الطور هذه تلبا التى الدة متوسط ما رى د وتال المشب ع الطيعي احلى طويلا
• سقوطها الى طبرا( من ا( يشاهد قرة كل وتت يضبطان اخذا ومكذ!» الفضاء
.•.٠ وهكذا ثوان تع واخرى ثواني ثمان واخرى فوان عشر احداها فظلك

 «الطيور» .كتايأعن تتكتب !القر جديد.تعلق عن كحنا «بزاءىلان الندي فقال
 شجة أغية يني وهو الرج من يطير صني مضفور الانكلزية انقرة أن« بقونا بدأً.
» هار كجر الارض إلى يموه قبها توان تبع توسطها مد: طازً ودلك

. واتأمل القر بجار في رناً كان بل. الفتي صاحي ون زأ{ الطي ا عل
 من انتجر هذه تب لي نجير زالت ما مأة متاك: وقال النت الى انفت واخراً
 كر] غومر.شردن الكليرم. غمر من كنيرة عيث لبر انا كبرة. وجور
 كبرا١٩ً تاركين الكهارب هذه احد نعطر ان لتطيع ولكنا نواته. حول تدور
 الشر كاربه أحد تصرف الطافة من قليلاً ا-لجوهر اتس: فاذا. اتواة حول تدور
 لقبرة ك يني لا أنه فم ابوأة. ن ابد فمر الى فلكم من طار القبر:اي هذه تمز
 الون المرونة الألوات اجل هو نورتا اختزاز؟ يعدث وتكنة شجة اغية

. الأرض الى الجر اعالي من القبرة تقط6 تلة اى لجأ: رتد ذلك وبد إينقجي
 عن بدأ الهارب الكبرب يمها التي الدة متوسط ما هذا هو فؤالي

2 الطاس تلة
 ونور» الثانية من جزيو مليون ماثة من «جزة هو سؤالك عن والجواب: الفلك قال
 لكزة النلكونحيين كان. ختة الك طوولن القول.اتمايل هذا يؤيد إلشس
 توجد التي الطبقات كزمن عنسطحاا بسد التي العسا-ثارجة الكلوميطقات جواهر
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 كي كوفر اتاء في بالفوتوغراف .فسورتهذولطقات كالمدروجي اليفة النازات بها
 الشر لح ع=ن تمد مائة الى ادروجينمتدً: مفرالاععس والأ الأجر اننهب نظهر

 الكلسيوم جوا«ر عن اتاخ النجي النور ولكن مل، الاف غة الى مل آلاف4 من
 جواهر كت اي الشس سطح عن مل آلاف تمة حد الى يعد كان» اوتنة«

 اخف الهدروجين ان مع أنشى سطع عن ألهدروجين جواهر من ابعد الكلوم
 الشس ن الجد هذا بعيدة تبق أن تتطع لا ا-لجواهر وحذه. الكلسيوم مي جدً]
 ارإني وإلاب لها. الشس جذب قوة وتعدل تاوي تدفعها قوة لما طن اذا الأ

 الجوهر يما( التي القوة بمل التبرم جواهر من تطق التي الكهارب ان وجد الدقيق
 اتتاية من جزه مليون مائة من جزة( عنة بدة تلث

 من الدتقة القحة هذه صور يتطع من ا الاية من جزم مليون مالة من جزا
 كن! دورة مليون انواة حو ورالكبرب يبد لأن كاية الجوهر حاة في دلكا7 الزمن

 خامة صعت باعة عشرها او تانة خس إلى ء1 المد سرعة يقيس ان يتطع ما
 جزه منليون يقيسجزةا ان من تكنة «الاوسييوغراف» البروفة الطمي وآة• لألت
 بلذاان يقا تودا. فرق اقلاكا من الاؤ: !لكهارب ازمن قياس ولكن اثابة. من

 ا اياً تورنا يفوق -وهو المان من احدىاتجوميشرةملايمليون تمر قدر الفلق
6ذ¥

 يصع كتك ا والرل ا{رهبة عي الفكر هذا ابث لفيه.ما يبيش إث من ما
 ،كل لقها تكون الياقة بضات من ببضة اد كبرب او جوهر أو نجم مامن ان القول
 تنطع لا انك. والكابية الزمانية بلاتها يض بضا تبط مر الطيبي الكون ماثل

 تقهم أن كذلك تتطيع دلا الجواهر. در عل الاعتاد غير من الكون ألناز غن ان
 الهيال أجعة عل ردد الطعي الفك فام الجوم، فهم غم من وتصرنة الجوي باء

 الاستطلاع حب يدفعه كوكر كوكبراى ومن جوهر ألل جرجر من الفضاء وحاب
 التي الدلائل وتشجه المددة صورها يلح وقاب دتقدأخيال الكون علطية لوقوف

 القيقة عن بجثه في ما حائل يق،امامة -فلا الطمة باتاق ثقته تؤيد


