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 اللا الزراعة مدرسة في اتات عم مدرى

 عفانة كوللاويدية)غروية( جية عىمادة الرافية في،البا:ات انامة الحدثة الحلية توي
 واليلاستدات النواة أممها وحجاً شكاة مخلفة أجاما تحبل"" و:ويلازما بإالر ترف
 بورات5 نختلفزكاً كمانة أخر مواد كذك كيوم الفا نم الكوزدريوم فأجزاء التومة

 من تكون مقفل رذيق غناء جي بها يحط وغرها الطيارة وازوت الدهية جام والا
 لها الواقي الآية -وبلازب

 يلازما الرتو أي الوا: عدا ما للخلة الجة الكتنة بشل اصطلاح يلازما"( والتو
 من يلازما لبنو عرما دادوتوف"". دالكوندربرم"" ابلاتدرم بجو-: اليها مناناً
 بي نيها وانأ درساً آجزائا من كلا تدرس آن با مجدر اتبائة الحلة في الثان

 .مروف غي الكبا تركيها ردبة مادة دهي الطية أجزاء أم: )ال.تويلازما€
 وتديةالترءة مسالركاتالر تكتر عاما«ً. مناماء خام مقدار أ]حتوي ويظهر غاماً
 واتنال والجر واكتذية والتيل التفى عليات اليبا رجع غروية ركعة أشبه أذن في

 حيوانات أد كانت باتات الطية الكثات جع في
 يقول الباخين فبعض لا، خسأد كيب ن لأردتويلازما هل في الآراء تضاربت وتد

 ترحها يطول لظربات بأر الاد بق الفر نتا ، ذث ككر وبهم خاتا لمازكا أن
: وحي خطأها أمتت الحديثة الاجات لأن ننط بذكرها تكتفي والك فا
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 الكنة مجوعة إي عن )تجرد: وحدها بلازما آلووتو أن أجبت فقد اقاني الفريق أما
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٢٢5 ١٩٣١ أكتور البابة الحية
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 كلاء مجالسة ها لالون شنانة كاد: حينئذ فتظهر خاس تركب لا لبس تخلية( المبة
 المديدة الكباية واناءا«ت التنيرات من اتودة الركة خواسها دمن. الركيب غروية

 والضر.والكررائبة إ-لحرارة تأز ءنأ} نضلاً مخلفة فيجبات تارا! نتر خدثيها الي
 والكلوروفورم يش والا الكحول د:ل الخدرة المواد أما. اللاغة الدرجة عن زادت اذا وغر-ا

 بلازما تو الر ان شيت مما نوعاً مرتقهة مقادرها كمت اذا ما لا عملها فترك شامها وما
 عظة درجة الاحاس شدة من بلغ

 كتلها أجزا. من ها'ا ا3 جز لاعتبارها اللية جا: في هام عمل بلازما5 الرد تقوم
 وكاا الخبة جاة بحفظ و>حدما توم أن عك} ولا جديدة نبأة لاتتعأ وحي المحية.

 والنواة كدري والتو تيدات &لبلا بلازما اليو طوائف معإقي تكرنمتضائة أن يجب بل
 نعال ومغىالوتا الذ!ة وجدت اطلة في مجسمة الطواف هذه وجدت فتى وعليه

 الية سيتوبلازما مغويات عنإي إحداها
 تجع فم حدة اليربلازما الطرادعن حذه لقصل عدبد: بارب آجرت وتد
 الدحلب ببات وذع اذا التوا:.ثلاً": زماجحتملا,اعن بلا الر عن،انماهرتل لكنماأكن

/١٦ بنمة القصب سكر من خفف ±اول فيygoema الى الخيطي الاخضر
 اطلة وسط في جعاليتوبلازما تبب اليPinemolYse البلزمة علة خلا!ء في محدث

 اإزه- أن رجد وتد أخرى. جهة من الروتوبلازمية المادة من قليل مع والواة جهة من
 الآخر الجز. ينا عادية تدلية وتا ما تم جدارا لة كون التوا: عل المتري الملية من
 لاحا: اذن مات تم فمرة نترة "ًا نظل اذنوا: عن المجرد اليتوبلازما عى ااشتل مها

 علل بلازما3ت .دو دون من لواة حياة ولا واة. دد من متويلازما ولا بلازما تو البزو
 يود قا ماتفح

 والض مملومة وظاف ذو بمضها أجسامأًختلقة بلازما التو تشل )اليتوبلازما(:
 ناد,زكا الخلفة الدهية واطيات البلادتيداتالوءة بمد.مها وناجمة' ترف م زلآخر

 أمة ما ولكل الحلوية الفجوات في خزة وهذه كرومانينية والنا الالردنية واطيات
 كبراً عددا السراخس أوراق في لبد إتا ذنلا الخنقة اتاتات في عدمه اد وجود. إلنة

 تد المروع بزرة انخلاي! فم النظريات. خلايا في لاتجدها ينا الفراء اللاعتدات من
 من كثيرا تشل خ«إما تان البطاطس درنات يكى زيتية وأخرى الودية حيات

 الفجوات أا ، المج المختلفة النحوة اجيات من لكتر المامة الاملة اللاتدات
 مثلا ببرتقالة الصارى التيع في فكثيرة

٧٩ جاد(٢٩)٢ جزء



٢٢٦ البابة الملة القطف

 الفخلةة ااات لجة لأ الداخل التركب في كبر: اختلافات اك ان تقدم مما تضح
 'ممرنة واثوى{شدنا :لجدرا±لوأ خاصة أخرى اتلانات الها مذ.الاذ:لاقاتمضاناً وأن

 بلازما تحمهال-بو ما فة الى.مر فمل أن أجل ،ومن بفراعنبدض وييز تركبالالجةال±خلفة
 تجه البات حىيلغ ليذة من تطورا"ا ججيع متبعين إتقان درسا لابةمن لواثف من

 توصل براسطنا والي الحد:ة التووجا معامل في التبعة الطريقة هي حذ.
 مما. والحيوانية احليةائاية سيتوبلازما في وأخرى.ؤذ:ة مد:دمة وجودأجزاء البا>ونال

 ق.فة نية اثا أما الإحياء أنجة فيجيعخلايا باستمرار وجودها منحيث شأما فالارىلها
 امتدعة عىالاعناء ن الآ وتكا صفحاً تضرب=ا لمذا الالجة. ي دوامها أمدم الشأن

 من كز يكون.أ وقد واحدة نواة اراقةعل اتاتات خلا! أغلب نحتوي )اتوا::
 أواع دبدض الايا الفطر!ت من كثر في التطة الحلا! مض في اطال في6 ذك

 نر الكتر! في أما تحذيا ممدة الاتاتالبزرية في القاح لحبوب إلمجاررة واثلايا الاحالب
 الآن حى مابحام( أو نواة عى الاحنون يو

٤g

 حي بى فياثلية !لحجة :ادة اعناء أحد التوا: أن قرف فروجا(: الوا: )شأن
 يتق الذ الجز. هو القية ودتويلازما من عا المتري الجزء ان بدبل الواقع في أصها
 بات بوضع اباتذك وعكن• يموت فنة غها المبرد الز، جلاف تجدد والذي حًا

 حذا فيتديه كز مر ملمح مب عول في المنيرة ا!ذرية 'ت الحمير ذي" اازكانا
 هذ. تتكور عرزي الأًر الذفط بواسطة الملايا .روتويلازما من أمام امنصاس في المحاول

 حوله جدارا يفرز نواة كل الحري فالجز. اجا] كز أ أو جزء.ين في متبسمة جهة في
 ذمن يد يموت بل يتكا} دلا جبارا لاينرز قانة غا الهرد الآخر بكى حما وديق

 الية الحلية في الترا: وجوه أممية عمل يرمن مما
 يلازمها سيذو من يام.ةدونجزء الترا:نقط وجود ان الجاربا-لحديثة أثبتت لكن

 شمراتاسدية ذاكبوةوحي ظهر وقد الموت. هابالاحلالم أمر بنتي إل كانها يكي±ظ لا
 وحدها الثوى دبقت رونورم بالكاو الخلايا عويلازما حدايينت الزادبانا"" بات
. ماتت م بعدئذ ادرعبي الاضحلا ف إخذت ولكن أااتث حد الى زماً جمة

 مع تعيى ان لما لاب بل وحدها وتكار تمو عكا.ان لا النواة أن ذاك من فتنتج
 ساً بوجودها إلأ وتتخط نحا أنر خلية عن ولا داشا الحلو.ة التولازما

 عصارة داخله وفي غشاؤها شغاففخاسيسى غشا. إتوا: يمط النواة(: )تركب
 د د،د»ح» ،««،٣٠ ح٠٠ د

(I) Marchantia ( لا) Tmescaata
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 محلفة كروماتينية شكة التوا:رتم بعميم ترف البردتوبلاز المحاط تعب لإجة قلوذجة
 احيات تخا بض في بغا متداخل مترعة خيوط شكل في" التين من مركبة ته
 أنايبدقيقة هو بل خواً الواقع في التين وليس"". كرومان تى أخرى مادة من

 الطية إلمبنات تاون انالتين هو الادتين حاتين ين والذرف. وما"تين الكر تعنها جوقا.
 التارة إلاصباغ يبع قاة' الكر,ماتن بكى

 خوط أو واحد خيط من مكونة رماتنة الكر الحكة هذ. مل في الذلاء اختف وتد
 وحدات في،شكل وض عن بمضها ننفصلالاجزاء أقسام!تواة ضد تتجزأ ال,ا واللهم عديدة

 في الحيوانات أر التانات أنراع من نوع كل ي جابت وعددهاً عدها عكن كردموسومية
 السلالات تاينت كرو.وسومأمها8٨\ علة من«كل الانان

 عصيرها في مملقة منيرة كروماتنبة اجام اد جمم الواة في بوجد ذكر ما وعدا
 اثاء خجأوتلاعى وذف ءددا تاتة غير وعي ؤاة("" تسفير) كلمه!دية يى

-٠ ي٤  للكروموسومات غذاء أنها ويان الانتام
: طرق ثلاث الوا: لاتام النواة} )انتام

 فيوطه'ويزداد الواة تقض إن ويحدث أبطما رهو" اباشر: الاتام )ا(
 في متادتن ألتتن ال الثوا: !قسام بم حى الكردماتنة اناد: في تدرعاً الانقباض

 أسنرمن لقام الا حذا عن الاشننين الجديدين الخليتين إحدى تكون وند أحاناً. الجم
 ا±رة في٤ك ترعا الحلة هذه قي الانتام نيكى الاخرى

 وبكرن لكون -لة في لاتمام اإن اللأواة تكون» الاشر: غر الانتا(٢)
 منصرحا جزة تضخماوا:وتحول نقام الا فتددء شكة. مؤأدخوطبا كروماتيها

 من ماما فنجه اتلاتي في أكنز أو ثوبة أخن ينا دقيقة كروماينية خوط اى
 خه مدور ح شكل تأخذ وهذ. هاة فزدها الكروماتتية امجيوط الى كهيولي البو

. وشخن رمابي الكر الحيط بقر وبدثذ"" المهيدي بالطور حذا =ن ويعبي عدببة بر"ات
»٩ كرد.موسومةً مها كل فبسى ناما تزدادمع&وأخذ:ذ' ااتامعديدة يقم ثم
 أواعئاات يkتاقاخلاف و.وسومات الكر انعده م. اتواء كروما"تن من تكون تد
 والاات الدحا"" في وكثير" والوتن" الفجاي في تيل فبو ذكا٤ك

 سي

-6hromstine (5) Nucleole (6) Direct Division(4{م inuا )ة( 
Amirosis (T) lndirect Dipision-Miytosis ( ة} Sمi Apsis (9) Ohroaosou9
(I) Fungi (41) wuscinمa (I2) Aاgwe



 م٢٨ الناتة القلة امتتطف

 الوبائية برجية الكر إلاات في عددا واكى البزرية
 ويندل يفجا عالا" نأخذ الوا: تتطل الاام هذا من الادل الرحة وفي
 فيخبرجمشغاف دمات الكر بنقم ثم بلازما بالتو الذو: عتر فبزج فتلاثى غشاؤها
 اجزاء بض مندسوب تكرن قد الركزي( الجم )أي" يالزوزدم بعرف متدبر

 يتجه تن نفمال حى طويلاً الروزدم هذا يلبث ولا الروتوبلازمية المادة
 الو تطبه محو الآخر تتجه ينا"٩ القسة الو:: لنزل الحالي القطب الى أحدها
 تمل م. عة النوء الازل سعر الكوبة ارفبمةالتقطة الجيود إلأ ينعا يل لا يحيك
 بثي هنا والى""" النزل وسط تفنهافي نرتب الي ومرسومات بالكر النزلة ا{وط تلك

"» الجهيدي الطور ويسى الإشر غي. النواة لاقام الاول الطور
 تنها ترتب الأخيرة تبدي. بالكروموسومات خوطر واتصال القز تكربن بمد
 امددها ماف عدد ننتج طوليًا اقاماً الطور هذا٠ ا3 ا ا6 وتغم خاس يكل
 تطب احة خيوطه براطة المدد هذا لمف جذب في الزووم بأخذ إمدثذ. لاي

 عل مها كل يمجنوي جديدتين نواتين لكر"نا دول الضاد القطب اجا. الآخر والنمف
 عاماً اتقدة الاية الوا: كرو.ودومات لمدد مساور الكروموسومات منن مين عدد

" المتوسط 'لطور هذا واسى
 انتاديتين موسوية الكر الوحدات مجوي وسول نيعاهد"٨{ الإخر الحاور في أما

 نتكون بض مع بضها مها أفرادكل غزج وهاك دنزل بلين تفاi ا القطين الى المدد في
 تكرنه في الأودي الجدار يتد، ينا ممه عل و1 شريطر. شكل دل كوماجنبة كتو
 ابر الكوة٢ بلازما تو اليوك±يور« في أمملتتين وماتين الكر من الكتلتين هاتين >وك
 اقاها نبل الكروموسومات مكان الغزل فيوسط تكون نفه الونت وفي الذيثة. النواة
 الطنين ين فاسلا جداراً ون ب يدش بسض,ا يتدل >ق تدريجاً تزداد رداسب خوا

 مادة من طةة فوتها ترسب بكنية مادة من الردا-ب هذه وتركب اإديديين.
 :هاعل كل نحتوي تان جددد نواتان محله ويحل اتزلشدرجاً تلا:ى نم يلووزية اخرى

i  مام الأمة الواء كروموسومات لدد مطابق الكرموسواية الوحدات من متاو, عدد
»٢2 تلوفاز الطور هذا وبى ما نأتا تد الي

 كل في ات وسومات الكرد، عدد ان ذكرة :بق"٣ الاخزالي الاتام )٣(
 «د،

ustoril platsو Spindle (15) l(4)ا CeRtrosomes(3)إ 
(19) Hictin('7) 3ietapkمse('!aAphase(16) ProphAse

(»i) Beduotioa Division. (20} قloai لا Telophase



٢٢٩ ١٩٣١ كتور١ الباتة الهية
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 م عثر سنة النباتات من توع لقاح جية في أن قرض تلو والبات الحوار من ،وع
 علة حصول دعد أيناً، المدد هذا مثل يا بكون البات هذا فربة الكروموسومات

 في ااسدد هذ} تناف م(٣٦) اي كليهما ماتي ضمث به زجوت ينشاً بإنداجدا اتلقح
 لا:ة الظ لن تنظري هذا قرضنا لكن معقول. غير عده الى يمل حى الالة الاجا

 تكويناجامياة تل الى.النصب الكروموسومات عدد بمجزل بل ذك يحدث لا الواع في
 من عدد عل بحتري زبوت غهما يتج مؤتة باخرى مذكرة جإبطة تحد تدما وعليه

 معا الأسو:بن جين ابام في الوجود لامده مادر الكروموسومات
 الى الكون طور من تنتقل اواة ان أي المادي الانشام يبه الاخزالي نتام والا

٥ا فيال تأخذ روموسومية وحدات جة الى رماتنة الكر اجوط قتقع الافام طور
 متشار تامتين عل ما كل محتوي ازواج في تقم! ترتب ذلك بد ثم الطول في وتقل

 تفل النزل تطي الى اتجاهها وعتد إكواء طويا التماناً تتدفان تدرجأحي تقاربان
 حل مها الواحدة حوي إلأين الى حينذاك الحلية وتقم الوبلازما بكى تم تاتية

 القسة الالة الثلة كروموسومات عدد لمف
 ما فند مضادة لأيشفة نردي،الجرعة بكون ا-لهابطة في الواحد وموسوم الكر ان يلاحظ ،

 الأب .ن واحدة أي الجرات -ن زوج& زجوت ،ؤنثننعاً بآخر مذكر امط يحد
 امطة كل بكونفي تكؤنالماميعطات اجاء تمزلالوامل الحيلاقاي وفي الام من واخرى

 علو±الكروموسومات متدل""" نظرية است لمذا الاول. كالابطة واحدة جرعة
 )العوامل!لوراثية( لجرع هيا-طامة الكروموسومات ان اخرى ببارة منجرعاد تحمه وما

 اطل هذا الى أخار من تمتون"»أرل جان"(و&ن مور اظرية بعد فيا ذاك كدت1٤
 الكروماتينةالكونةلكردموسومات الأوا: أنادة الوراثةبمنقد عطاء من أكرا م

 به لايتان اليواوجين من كبي عدد ضاك لكن اوراية الصنات مصدر وحدها حي
 في نصيب الحاوية بكونل-تيوبلازما أن لا: أنة يتقد بل اتظارية نقك بجة ما5 لابدر
 يتل غشائ} ثلاثي وعتد النواة اتقام أثن. نة1 الفكر: هذ. صحة ورهن أاً ذك

 بض نقدان عه قفاً رما بها تبادل يحمل وهاك الحلة ببتوبلازما الوا: كروماين
 فاك نت6 اذا لاسا اليلاة وتنيم الاتصال هذا ببيب الوراثية الكروماتن >وأس "من

 لكيها والكيابة اليودجية الحواس ين ارباط علاقة
 الصفات =ل في لحواة ما القاوة لتبوبلازما يكون أن لايتهرب كف حذا أجل من
 الجية في اجة الكتنة أجزاء أم من مد ا} خضوسأ أضاً الوبابة

 د٠ صس، سد، بد ودعد مءة "به «ابد

Suton٠(84)د adcl (23) . 3forga(%3) ولا


