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 عللالاثر قضت بةلى التجر

 مكمن-مورلي تجربة
 اينشين نية وزبدة
 د

١
 دائيالادة تخال كو بأ النداء ملأ النصرالذي ذاك حو القد.م الملي بلعى الاثر

•. وملاً الا الكر فيهذا تراغاً يدع ولا المادية الاجرام ين تتواصلاً اتتعارا وشتر
 الكون ويصبح الكون هذا من المطلاق الفراغ وجود بتفي النسر هذا وجود فاقتراض

 من'لموجودات نوعان ملاًما الكتلة وهذ. النان. مترأسة الاجزا. متلاجة كته بأجمه
 ,تتغث أن أو سادة تمادنر أن فاثا الكون هذا في كاسرت- والاير ااد:-
 نية الة لذات ولا لراغ عل ولا اثر

 اتا من بارع اناد: خواص بجع ينتع اه ا ركه. نهاية في مادة هو والأثر
 آلى ومروته ومناحته وصلاه ودقائقه وكثاذته ثقله فه. ماشرة جبره ولا به نشعر لا

 الحواس هذه جيع يحون القدماء اللاء اخذ وقد. الدفات من العادية لادة ما آخر
 توحدت وهكذا. وغيرها وعرونه كثافته ه فبجنوا إلاثر تتصل التي الملة التائق من

 وان مادي زكه اة في الكون أن القائل المادي انذهب في الكون لذا الملية ,النظرة
 الكون هذا واحي جيع في الاذ: هي المادية والصفات الغن

 وجود· اتراض الى مطردرب انهم الاثر ابتدعوا الذن القدماء ا-لاء ظن وقد
 وهاتان ،إنتزاضد. الأ هامتين طبيتن ظاهرتن تلل امكاهم نعدم ذلك ، اضطرارا

 الشمس هاد. المادية يينالاجرام الجاذية ونعل الفضاء هذا في التنور اتقال ه( تان الناحر
 حوطا الدوران الى نضطرها [ل( الإرض تبذب وها$ا دقائق بز قصلا نورها تشع

 وكنفمكت اماثة الانة حذ. الور كفاب. الخفاء غاق خزفيا تراجع يدلآمنان
 ونط وجود منانراش لابد اذن2 الشاسع البد هذا عتل لما الارض جذب من الشمس

 لعاً هنا ومن. بواسطته تجذبالارض وان تورها قوة فيه تعث أن الشمى تتطبع خاص
6 دعر العلمي الراث في الاي

 ، وامتانندلالجاذية النور اتقال داعي الى للاستجابة ابدرعت علية اذنذات قالابم
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» الأثر عل قضت الي التجربة د مقالة يناح لا اتكال تلانة

١٤١ السةهة أمام١٩٣١ اتتور متعف
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١٩٣١ 1كتور الابر على تنت التي الجربة
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 اتور يصبح الاذ;أنش وعلحذن ، الدلاء من بذ الاير خطر كاكان الظاهرتان تان حا وولا
 بركة نعأً ذلور. كذك ابرية ظاهر: الطاذية ونصبح الابر ذرات عوجت تجرد
 نكل اماطةنامة :لا"ثير التراتبججيطا هذه كانت ولكنا المادة، ذرات في اسة دودية
 الدورية الترات حركة تبح وهكذا يكدنها الذي الار هذا إى ذتقة لابد قيا حركة
 جر"د حى الأ لإتوتف مألونة رياضية لقاعدة تماً الأثري الفضاء في يشع اثريثا نغوجاً

 الابر هذا كثافة وتتل الائر يجر في الحاصل الداخل الضغط
 في الور اتتغال كية عن اليوتو انظام غها تخض التي الموجزة الصورة حي هذة

 خوا عل ترف بسرعة الأثير في ويفع الاد: ي ن اثري تموج التور• الفضاء هذا
 عى ته تأبر لادة لاسود ألاثر في ويسبح امادة عن ينخل أن فبعد نقط. الابي هتا

 اتذهنية الصورة وهذه التالفة. حواصالاتبر تماً الفضاء فيهذا نتشر هو بل الاطلاق،
 استمارحاالملاء بلقد ، مائي سطع تموجات اد المواء تتوجات هرعن جو فييء غتتب لا

 ماء فيبركة حصاة رميت اذا تأنت الماء وي المواء في لتهوج اخجارم مر__ وركوها
 وهذه ، إلىحدددالركة لمصا: نيدا سقت الذي المركز من تتشر سطجة غوجإت أخذت

 عىخواص ، خرك&الما: عن تفصل أن د ، وخواصها سرعها توتك اماثية المرجات
 نه ثمدث التي انال الجم سطح

٢
 ماشر غر راتارأ الا غتبرهذا ان يمكننا كد اتصور يروة الآن دتتطع

 تتطعان قصبة ويدك أنكيزدرقفياليل تمور نيلا. اتقالالآور كقية درمنا تجر"د من
 أا.أصبحت هذا متقطة=ىطح قاذا. سطحية تموجات ك فحدثذ الماء سطع\ تمس
 تاس أن وبد متعاقبة دوائر اثمةالطحيةفيعكل الموجات تنبك:ه كزأ اتقطةر حذه
 قد بكرن ااء لأن تنير. من عطيك طرأ مهما سرحا في وتنقل عنك الجويات جفل ااء

 بيد رم في اذا!وحثاه الام هذا امامنا ئبدط وتد. فقط مائة ظاهرة وجملها تلقاجا
 ةتتقطة ز القكر انتفه الزررق"الني الى وزمن أماء &لساح وعهذ.المنحة

 ملح عى م النقطة الى منك الحار والط اتت تملك الزورق هذا رسط في زاها التي
 أذا والآت.1 الاتجاه في ير ازور أن وتقرض. بدك في التي القصبة جثل اماء

 في لمرسومة الدائرية المرجات منة كتث ستتلأ مركزا م اصحت بقصتك م لست
 لانا جهاته جيع في واحدة لطعااء النية المرجات هذه سرعة أن وبديعي ، أعل
 لدرعةج سادة فيالأا.ج ج نتكونالسرعة• كب متجالسالت ااء انسطك نون منتز

7 ا مد ر آتي آلمرم متعة ق آلآرً آكر ار رن]



٤٢١ الا. عى تفت التي التجربة القتب

 اثلاث المرع هذه تيست اذا :هذا د فيالاباء د لسرعة كذك ومعادلة ب الأنجاء في
 تد عا بصرفالظر الكي مقدارها منح السرعاة هذه وتستر ، الاء لطع بإلنمة

 فتر، الموجات ترلدهذ. بمد زورتك تكىحركة نقد توليدها، بد الزورق يطرؤ
 قديغر اد تيره تسرع تد اد تدتوتفه اد الأنجاءج في تره أوقد د الاجاء في

 ير، الماء صفو تمكرك احدتة الذي الموج تان الحالات هذه جيع في ولكن إكة
 الاستقلال تمام حك مترً ا#اساتحركعه فييع الاء لسلح إلنبة التابة برعيه

 مقدارهذ. بان ، الك الآوجاتالنبة هذ. قتسرءة اذا ذلك عكس الاي ولكن
 كتين الر هاتين من كل أنباء وعل والءرجت اودق حركتي لمية عل :وتف الرع

 بدورها وهذه ج السرعة من داكر السرعة تجد تانك1 الاجا. في سرت اذا انك أي
 فاسرع سرعك لمقدار او ميرك علأجا. تنيرا ادخلت واذا ب. الرءة من اكبر

 في ضبوط وجعذلك ، ادخرا الى الترات لمذ، ونقاً تتمر الك بالنبة الاية التوجات
 التوجات ويس ينك لمية سرعة اي غب ان تطع ب كاملاً ضطاً الرياضات عز

 حاتينالسرعتين من كل واتجاه اضاً لاء المراتبإلنبة هذ. سرعة مقدار عرفت اذا الألية
 نيناهين السر اسندنا اجا ألبجد الاخيرةي اليارة في قيلا النظر القارى؟ ألم اذا
 اعنيسلع ، عهما مستقل ثالث لنظام الى ، الموجات وسرعة الزورق سرعة اي ، تتناولها

 زان اذا ةt اي. ذاتا بجد» سرعة« لة معتى لآتقام ضروري الظام هذا فوجود اماء.
 سرعة« لمارة ويظل خصوصية سرعة لتوجات تال الوجود مر فه دمن الأدرى

 فان جاتاصلا مو" تكن:ة لم اذا وكذت ابهام. أي لأيداخله مين علي معى الموجات»
 الرعتن :ا6 استاد لامتان ذاك وكل. الكامل الملي تينها لما كامة بسرعة تتع انورق

 تلتا6 الاو لع هر ثالث لظام الى
 بإلنبة عةازورق للاووسر. إلنبة ال±وجات -سرعة مرع تلات إذن شا يكرن

 الرعين د!ضي مركب هي اثثا±ة .والسرعة لتموجات إلنية الأورق وسرعة للماء
 الى متدان لما كبتيي الر السرعتين لأن الأ عك: «ذ.السرعة تكن و} الاخرين

 النظام وجود عى قام واحبة سرعة في السرعتن هاتينن توحد ان أي الثالث النظام نفى
g ي رء ه• م٠ ه  توحجدبا أاامأً إلألك اظام حذا ويكون ، كناها مئة تفران الذي اتالك

 ، ستقتان -رعان عنة تفرًع توحيدي نظام وجود حال ايي الحال، هذه في
 كذت ما.د كبتين ائرر السرعتين علأحدى ايلير طرأً اذا الوحدة اثثاثة تنبرالرعة

 يبهما السرعةالتية في تبراً شاهدا اذا كناها او السرعتين هاتن اجد تفمت قد تكرن



٤٣ ١٩٣١ اكتور الاث. عل ث الي التجربة

 بوجود ينبا انتاج هذه وجود فان النتاغ منه يجم اممنل النظام هذا وجود ان6و
 بوجود· نجزم ان نتطع الظلام هذا وجرد من كدا تا عدم حالة ي اتا اي. الذام حذا
 لتامم هذه وجود محم النظام وجود إن خصرة وببار:. التاتع هذ. سنا حصلك اذا

 النظام وجود يحم الناع هذه وجود وكذلك
 يحم الاء وجود ا كب بهولة ترى النيل في انورق عن ضربا. الذي امل في
 اندجرد كف فضية اي ، المكية القضبة دلايضاح اعل. في وصفناها الي الرع تنيرات

 انكلاتراء اي ماشرة الماء اننختر انكلاتعطع أمور ، ااء وجوده يحم ا±فنبرات هذ،
 النبة٠ قاا. تموجه تشاهد ان تنابع ولكتك تشربه ان تستطيع ولا تلمة ولا

 في تير أث. يعاسةتاصة تاصدها أن فتنتطح تموجاته اما ، معدوم الاحاي لهازلاك
 واكتشفت هاتنالسرعين برتاحدى أذا ايضاً، تر اتاائة الحو وحذ. الفضاء حذا
 هاتن كانا إن قاطءة دلالة على حصنت فقد لذلك تبرت قد ينها النية السرعة ان

 ويكرر-. لركتها ومرتد عها متتل تالك مادي وسط الى مسندتان السركين
 اتتبار. الذيلاتشطيع لماء اختبارغرماشر بجنابة النية السرعة في اتثر جذا اختبارك
 المائة الجويات حركة درابك تجرد من او وجود عل بذلك تبرحن مباشرة

 اختباراً الأبر هذا نختبر ان« بهوة لنطبع إتا فيأعى ماتتا عد اله رمنا ما هذا
 الى ضاحي الا متلنا من تنتقل والآن» فه النور اثقال كنية درسنا مجرد من مباشر غير

 هذامانتية الور حرا-تا من وجودالاثر اثبات كفرمكنا وهو نفة، ممالمةالوضوع
 سرعة· تنرت اذا تتتر مادي وجم الور ين النية الرعة ان اتحنا اذا فاثقة بسهولة
 طناها او امادي الجم سرعة او الفضاء حذا في اور

٣
 ننشرح ثاه. أن المشهورة نجربها في ومردك ملن أعتزم ما إلضط هذا

 عليها تركب الي الماءة والتاع اللية تيا لزف إإب التجربة حذه اذن
 مي احدأا شعاعين ال تتتحق اكة تصف م برآة عل 'تقع تور شاعة هي ا

 ا لأجا. إلتبة م وضعت .دند الكور:غم الشعاعة حي والاخر ش الكوسة العمامة
 وضمتيسم رقد العض، خرى تاحداهاعلالا متعامد ش, و ثش الشعاعين نجمل بحث
 الشماعين ،تزدان ج ب،@ اخر!ن، مرآتان م من واحد بمد وعى الدماعين هاتين
 ألز. مع, من ا-لز،المكوس تتحد امفيشا ثابةتكانعكساً الحقاثيا عد دهنا ام،
 من واحدة مائة الععاتين ككا سارت ةذا شم. الأخيرة الثماعة في ش من الكسور
Gا«سرم منعة ف الأي الق اتر 



١4٤ الاو. عل تنت التي التجربة التتا،

 ج م الدافة مادل ب م آلافة لات آذا إي ، انية1 القا تقطة الى أنراقهماً تقاة
 شعاعة وهي شم الشعاعة شاهدت ع الوضع في عنك وضت اذا قنث تاسا: تاد ة»٠٥.-٠٤ ر٧ م
 ذي او ، 'لمافةمج ، عن تقص ب م السافة لانت اذا اما نبا. للقس از لاaم ا

 فان:لشعاتن النور، موجة لصف تجيح أواي-صل الور، موجة إدادللمف بما علها،
 ترذلك فنجم ، غيرمتادي اذن ثانية أحادا آلى انفراجها متذ سارتا تد تكونان
 متمابة حلقات عكل في تاء تداخي لفام عنه يشف الموجين حركة ين نوري تداخل

 الرحوم سفحة في احالك العكل في زى كا والخلة الور من
 بالقول الشماعين:تكتفي تداخل من القام هذا حمول كنية لترح فنا بجال ولا

 فارً الر. يشاهده هوما كذا نظاما ان
 حذ. تحرك ، ج اوم ب م الافة غرتا اذا أي تليلاً اوج ب ازحنا اذا والآن

 حلقات وتظهر جرماً ينها ال:زك الوسط في نخفي ان الي تجيئاً شيتاً أنتتناس الحلقات
 مقدار ومن ا-للقات من يظهر من عدد يبادل يجتفي ما وعدد ، النظام خارج من جديدة
 الوال هذا عل لخفي إن جب التي اللقات عدد تحب ان ننطع ادمج ب تغرم
 عى تكون ان يمكنك بنثة تقلس حلقاته وطنتت النظام هذا ساحد]ً اذاكت كذك

 تتنا :ن اتط الحنية المتات عدد حسبت دأذا تتنيي، شرعت مج اد م ان يقن
 الماقتين ماتن مدى ثير مقدار عن

 موازية ش الشماعة جملت١8A٧ منة في دبود بكلصن أجراحا التى الجربة في
 شرناً :تد: ب م الافة تكرن ت ب ضمت و اي ء محورها حول س الارض لحرك
 أيتكون ، عورها حول الاوض حركة اتجاه عل م:عامدة, ش الجماعة لذت نتكون غرباً
 ز الابا. في "جوباً خالا ميد:

 دسيم اورق بل مستغيثين الاير في الشعاعين ي كنية عتل الآن دعا
 كهام( ئيا م القطة عن ف، و ش, الشعاعان تفصل عندما الماء. في اماة الموجات

 لابكون سرعتهما والاختلاففي. دكنى أثيري مزًج لاا للابي إلنة واحدة برعة
 بالنبة )اي نظمن لآلة بالنبة ش, سرعة أن اي ، بكامن آلة الى إسنادا الآ

 رفي الا تسرمع الآلة هذه لان لةء الآ بالنبةلذ. ض سرعة هيغر ازورفيمشتا(
 فذا ومن له. موازية م ينا المير هذأ على مخامدة ش, والشماعة محورها دول دورانا
 هي ب ماز:حو ثش تكون عدما -يامن لآلة الالنبة ش انسرعة يتهما الاعتبار

• ذ  {ا(٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ي ت



١4a ١٩٣١ اتتور الائم مل تضك الي التجربة
 ب٠ ويدب ب ة حصة

 و

 ما .وعد عورها الارشحول سسرعة و الأبر في الطلقة سرعةاور تمثل ث خيك
 لوبة والنية مرغا تصح م ال وتود ب عن ش تكى

}٢)٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠-٠--٠٠٠٠٠٠3٢ ث
 الحائز K:ا في لألا مها ورجوعا عوج سيرها حالة في سالرعة فلها ش أما
 هو السرعة حذ. ومقدار يإلآآة. اها. عن تادة

 و

W٣.)٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ إس{  ى لا•
 متعامدتين سرعين من مركب لأنه

 شم يعاهد واخذ اني الكل في المرسومة فيالاوضاع أة الآ اجزاء بيكلن رتب
 وعندها خرى، إمافيالا تداخل،.الكماءينادد ن ناجم تداخي نظام امامه عقارلم اوضع من

 حرة انجا. عل متعامدة ب م اصبحت حيت م المحرر حول اجزا"! بكامل لة الا ادار
 انن بمد الارض حركة موازيا وضاً ج م واتخذت ، ها .واذية كانت ان بعد الارض

 بالنبة الشماعتين من كل مرءة ترت الآلة وضع ي التم ويهذا عليها محامداً كان
 الاخرى سرعة هي الايق الوضع في الواحد: سرعة فاصت ، مكن ولبي الآًة

 ، الحال الوضع في
 الذي الأمن في تبير لة الو بالنبة الشماعتين من كل سرءة في الذر هذا ل درب

. ثانية م ال ورجوعها الثماكة المرآة الى م من سمرها في الشعاعين من لتنرتةكل.
 من اصغر الجديد وضعها في ش, تستنرتة الذي ازمن ان ر!ضا نر=ن ان اله دمن

 انتنرتتة الذي ،ازمن من أصر فرو ولذلك الجديد وضعها في, ش تتنرنة الذي اتزمن
 انجا. عل .حمامد الجاء في سيرها في اثور من شاعة انت أي. القدم وضم( في ث,

 نفس :قطع اخرى شعاعة تغرق ما اقل زمناً تغرق الارض حركة
. ممدرا ال وتردان التاجان تكس ان بشرط لحركذالارض موازية جهة في الانة

 سار فاذا الهر. في النقطة تنس من الباحة في يقان لسبابجيننبتا يحدث ما فى در هذا
 عرضاً امانة تس تطع الذي زميه بجد قةنة الداية نقاة ا درجع انتار مع الواحد
 التتطة هذه الى سبقه قد ، الال مركز. ال درجح

 ، حتمية تتجة ، تيردرجة سافة محورها حول مكمن آة لإ,دار: إن ، وائن
.٤ ارجو حذا في خرى الآ وتجلالشاعة اللم رجوعها الواحد:في الشعاعة تأخر حي

 يستلزم إن ، مكلمن بشاهد. الذي التداخي الخام في يؤد والعجيل اتأخر وهذا
 انلام الى تترب جديدة حلقات الوسذطادظبور ،جلقلاتهبواخاءدا.يي, وض ءمباهب.امتةس، ،

٧٩ مجيد ا(٩)٢٩ جز



 التثلف الا. غل تضت الي اتجربة١4٦
« ءد، د، دءيتب »دب د ،» مد ه

 يا

 تداخل الى بضي رجوعها في الواحدة الموجة باطو، ن لا هذا. الثارجي طرفه من
 ارجوع هذا في اسرعت إلكس بل تتباطأ اني التا.ة الوجة حركة مع جديد

 النور سرعة مقدار ترف وكذاك محورها حول الارض سرعة مقدار نعرف كنا وإا
 أن كتاله رلنطع مضبوطاً نياسا دمج مب نقبس ان تطع كا ونا الأبر، في

 نتاع اابة الراضية فيالمادلات القادر خذه قم بوضع قاثا الور: موجة طول ،نقيس
 ان يجب الذي النم مقدار دإلالي الشعاعين رجوع في والجيل اتأخر غبكة ان

 وخفي تقلس ان .يجب التي الطلقات عدد اي ، الإداخي انظام في يظهر

٤  سية ،

 ظل اطتية الوجيهة من فهو نيه، في علي ييب ان أحد معتدور لبس العليل حذا
 ال الوصول الى موق قانك اتوتوني انظام عا تمخض التي النظرة انتزت اذا يحيك
 نانةيمحم ا±ي عيأبالفوج أتباً موجاً كانائور واذا اثم كلانء: إذا التيجةالالقة حذ.
 درجة تسممين خلعورها ة الآ ادرت تحرداذا ان جربةمكاصن في اتداخله ا±نقات عل

 التذي النم لمعاهدة جيداً وهلق ة الآ وادار الاجربة هذ. سيكلمن اجرى وقد
 قد عه تنير م مركزها في ثابتة ظت ولكنها ، الداخلة اللتات في بظهر أ يحجب

 لات الهار هذه جع ووقي غبره' واادها ، ىدلاورإع بيلمناتجربة واعاد ، شرة
 اسفرت الي الامرSى مير غارب ذلك من تتق بجتة، سية يتجة الأ اعر يحتط م

 مر،جديد· الجربة لاادة مكان لذلك استفزت والتي ية الاجا ألتاع يض عن
 عل أيناً المرة هذه في غمل ، الأولى آته في عكا كان ما يفوقان ودقة بخط فامادها
 فبها علك لا حقيقة اللية النتيجة هذه يتبر الآن فلل ولذلك. ملية محش تجة

 يقفي الاء لطع بإلنبة .السرعين احدى تنيم ان الل في الزورق عن جنا في تا
 موحنر ثالث نظام .وجود حم ا لتطع واتا ، الرعن ين النية السرعة في بغر
 مجربة عل الانطباق تام ينطبق القول وهذا. النية السرعة في النير حذا شاهدنا اذا

 السرعة ارت ابتنا اذا وبكن ، مباشرة نختر. ولا الابر نثاحد لا فحن. بكامن
 الأرض سرعة بتغير تتبي( بكامن اوآلة) والأرض الور( اي) موؤته يي النسية

 الآلة ادار: ان نظريا اببا ييكامن تجربة وفي•. بوجوه نجزم ان هد فنتطبع فه
 من وكل الآلة ين النمية السرعة في تتر الى حياً يؤدي عورها حول درجة تمين

 التداخلي التطام في لشاهد. ان لتطيع بتفي شه عن يلن التبر هذا وان ، الشماعين
 ان {تكاتا قانة مباشرة ثي الأ نختبر ان تطع لا اتا من إر ، واذن الور. لحاي



١٤٧ - الاير عل تشت الي التجربة ١٩٣١ 1كنور

٩

{

 وتعاهد بلص جربة نجري إنت وذلك الجة، من بشيء خرتا تطاق الى غجنذية
 بر الا وجود اختمي الرمن فهي ، اتداخلة اتبرات حذ. بأعيننا

 وجود {بات مرة كل في وتقلع مرأت راعيدتعدة نلنا} اجرت نقد الجربة اما
 خرتا حن ال إلأر لاجتذاب اذن فتنا الحاقد. التداخل القضام في لتتبر أز أي
 ب والاتحاب إتجرية وجودما منبأً علة ذانأ ببر الأ بد{ وبذلاك سقطت، قد

 مثلا، الكهرب عن الدلة الوجبة من الإخلاف جد بمجتاف اذك ودو مجرداً. فرضاً
 لا مارب عبري ان عكنا انة بائرة، نختبر. ان لالتطع كنا وإن ، الكهرب لأن
 و التي الوحيدة التجربة اجرنا نقد الأثر اشا•. وجود إنزاض تاجاالأ تتل
 مطفاً نعلاً فعت الاف مع ولكنها ، وجوده ا:ا لكتا نججت

٩ تخدل ان ا بتبق فاذا
 وحاجها اجرائا تل لتجربة انتظري تليثا بكون ان اشا: احابن احد خالا

 لا اساساً التميل هذا =لو شيدنا الذي الطي الاسا يكون أن او ، خاو ، التية
 الرياضيات بلي بيط المام له امرد أي فيستطيع الاظري التميل إما ، أه واني وجود

 متة نجأ الأي الطيبي ساس لألأ واذن. البتة علد غار لا ان نفه .ر ان والطيات
 ورزانة ب,ديه ذلك فمتا واذ!. وامتكك إلقد نحوطه ان محجب اذي هو المليل هذا

 بالمى ير الأ وجود لافتراض الجة سوغ لا ان وجدنا ، اليرونية الظر: هن واستقلال
 الملي الوجود عن الاير .دانصاء وجوده نكران اt اجاعا مة بلان ، التق الملي
 يقم نخم جديد بكل اشاد: رية باكه البوتوي الباء زمم الى موتن اقا جد

 الحديثة اتجرية والتا&
 الكون هذا وحدات وان مطلاقة طية ثابتة الضوء سرة ان هو المكل هذا وعاد

 ضا يتداخل التي الزمنية القضاعة اطوادث هي بل الا ولا المادة لبت ،الاثية
 ولا ذاته بجد علالفغاء يقوم لا الكرن هذا في الإغلاق وان. وتائب وتتناسب يمش

- الفضاء هو واحد نظام في وازمن الفضاء الدماج علل بل ذاته، يحذ ازمن تى
 هيثتطق الله ارضبة المادلات انسجام في العلي لتعليل التى الناية وان. الأمن

 مظاهر جيع نوحد ال يزع الحديث اتمل هذا وان• اوانية النفة عل إلجاما
 ،وأتنجار حبك موضع حي من أمام فؤاد بضات تكرن واحد. رإذي تالب في الطيمة
 افاضة المادلة فنس خفين أزن القدر، من الآخر الجاب عن بكان

 مالك شارل انغتن' اسية زبد مذه


