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١
 يالاغلال آخذة الصلد: الكون مادة ان والفلك الطيمة عدعلاء المرونة الامور من
 مليون الب٣٦ زبد; أمى الشر دذن كان نقد• اشاع ا تحوها اتاو في دالاي

 يوما. نشمة ما ى تشع لي يلانى مادتا من اتقدر هذا ان أي الوم، وز؟ عل طن
 وعول. ازمن "مإبة فوالى وستلسازة الكون تي مها تطلق التي الاشمة وهنه
 في مازاه' عل الارض في ما حتر والى الجوم كى في الآن جاز. ل اشاع الى لادة
 لأضر الأرض ولكن وغرها. والروكتنيوم دالاددانيوم كراديوم العمة العاصر بض

 الشمس ها خر لن اقمليون٣٦٠ بومآزء كل رطلاً تعن نهو الأ إلاشعاع وزنا من
 من يقابه ما التحول لذا ان ا يثبت الكون درس حل نأن ان الطري ,دمن

 نواحي من ناحة في والجرم والشمس الأرض تتقدء هلما اي2 اىمادة الاشعاع حو
 راقب نر ضفة عل نقف2 مادة الى الاشماع يتحول اخرى ناحية في يو الكون
 مطك م وغيوم مغار ا بدثر تتحول ألاء انحذ نر ون الالحر جارياً اايي باره

 أكيج :جيفي وتزي إلأمي امة نبد يبر. الد اتر"با باببمو
- الجواب باكان يحيط ادي المام في نزأها التي الحياة مظاهر سبب مر ا سأًلنا اذا

 الضام وفي وسياراتا تترسنتادنطاراتا الي الرقود في إلكيوية .النوةE مero و الفوة
 الي الارض حركة ترة وهي ،الكابية والقوة. بنشاطها عفلاتا وعذ حياتنا حفظ اقي
 تي الي الشبس نور وفوة والبزر. والد والختام والصيف والهار اليل غول عا ينشأ

 معار الا وميام المواء تارات وعيزتا مارنا وتضج تاتاتا
 عل نمر )زموديناكى(٢ الحرارية الركة عع« نوامى من الادل داتاموس•

 اخاها في مقدارها ممرع ولكن آخر ألى شل من القوة تحول قد ، القوة تلاشي عدم
 مة يحول لا حدتسي ع ابت اذن الكون في الفوة فقدار بنير. لا جأt يظل الخلفة

 القوة لان إة خاء ما الى حاة تظل ان تتطع الحياة إن القول ألدا هذا عي يق دقد
 تلانى لا بابة تستر" وا تنشأ ا الي
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٣٧٦ الكون نزية التتف

 دان التيل. هذا من وم كل زبل المرارية الركة عز من اثثا الاموس دلن
 تدبكون انحول واتجاه"مذ! قل قل_الى تحولمن ولكنها تتلاشىفيمقدارها لا القوة

 اتحول داما نهل اد {ىقكل، اخل كل بن الحول أما نوف. الى يكون تد6 الىغت•
 اشاع اى اناد: محول ذثان ديى تمذر. اد فمصب اعل التكل ادش قكل من

 الفوة. اشكال من تكل كلام،. والحرارة الثور شلا خذ. مادة الى القوة تحول من اسل
 بوجه وذلك الحرارة ترة وحدزمن الف الى محولها يهل التور ترة من وحدة الف
 وحدة الطرار:اللااف من الدوحدتة تحويل ولكن أسود. بإدد اسلع منالتور مقدار

 الى ثاية تحوله يتجل حرارة نحرلو بد الور من مقدارً ان. متحيل الور من
 يكون قوة تكثى من الحول الى مل الخمة انو: أن عل بيط واحد مثل وعذا ور.
 الاول. القى امواج مب الوك امواجة ككون آجر قص الى كذا امواجها طون

 تحول المرار:لا دلكن. الحرارة امواج من اتمر أمواجة لان حرارة الى يحول تور ة
 تصم: موجة من الآ الً تحول لا والقوة. امواجه من اطول امواجها لأن نرراً
 ما ابشي مفاود»« مادة عل، وقع إذا فانه الازرق التور خذ ا. اطول موجة ال
 زرق. الأشرةادلوةاطولمناشمةالتورالأ مذ. كل وأمواج اجر. اد امنر او اخفر ورً
 لأن بنيًا باور؟ يتنق» مغفورة د مادة الواقع الأزرق اتور ان يرف ولا

 تليقا الدا حذا ويجق الرتاء. الأشة ا.واج من اتصر التنجية الأشمة امواج
 فوق الي الأشمة منطقة في جبأمقوراً وضمت اذا انك ذك. التالي الامتحان في بديعاً

 لان3 ذاUم ا. الجسم امكنكانزى الشربة( المين لاتبصرها اشعة وعي) افسجي
 الاشمة أمواج من اطول امواجها أشمة فنبتقمنة' وعزلها الأشمة هذه يمس الجم حذا
 ولكنك. العين ننجيةراما الننسجيةالىاشمة فوق الاشعة من يحو"لما اي أمصها .التي
 ا-لمراء الاشمة زى الميي ان زه'مع لم المراء الأفة شلتة في مفلوراً جباً وضمت اذا

 وهذه ا-لراء الأمواج من اطول امواجهاً اشعة الى نحوا المراء الأفة ممر لأنه
 دذا المين تنطع لا الي الأخر الأفة مي

٢
 يدض الفحم اد الطب اشما في الوي اخبارنا بأن القول هذا عل يرض تد

 تبرا تحولهذ.اطراد: ألا3 والطب الفحم الشمرفي حرارة خزن ا{ الزاعم. مذ.
 ماتخمة ان هو الاعزاض جذا عل والري! تور]ً تحول الشمساذأ لفرار: حينحرتها?
 يحزنفالشحم فا. الموالختلفة اشمةمن من خليط هو بل واتور الحرارة من المس.زج



٣٧ الكون ماة١٩٣٠ أريل
 -د سير،

 أرالفجر المطب حرقا قاذا الأمواج. قصرة همنالأشمة تودالكسوغير هو والحطبما
 اولاً، الذيخزنو اتتورالكي وأتلمن اضنجد} ولكنة النور من تيل عى صتا

 اولاً. منانقدارالذيخزنفيالفحم كر كذيتصلعلمقدارمنالجرارة.وهذالقدارا
 حرارة الى غول اولاً فه خزن ألذي الور من ابأ عىان يدلً الفحم حرق أن واشلاصة
 وبالقوة»" التكبر حين» الوع و« القدار» ة اضبار وجرب الك يشير وهذا

 نامو هو هذا تثر. لا الكوت ي الاساي القوة مقدار ان عا. واتكلم
٤ واحد: جهة في الببر الى يترويل القوة نوع ولكن الأول.» الزمودناكى«

 اتأني٩ الثمودشامكى« هوناموس هذا سفحه. الى جبل قة من الأغدار الى الاة يميل
 قاذا. طرية امواج الى هيرة امواج من الاشماع غول هو التحول هذا وبض

٢0 مقادر"« من عددتيل محول هو التحول إن تلتنا الطياتابديدة بألفاظ ذلك بتا
٤وم يتير لا ال±لن كلا وفي القوة. ضيفة مقادر»« من اكبر العدد القوة عظيمة
 تذر3 اتجز هذا حمل دمق اصر. مقادز الى تجزأت القادر ان. توع بل القوة

 كبر تألف«مقدار» »الصخر:الفيئة ين«المقادر اتوجد وهو ة النانى الفل جرل
 وهذا فةامتباطا. تعذر شكل الى للاستعجال فيه تصلح شكل من اذاً تحول توى.فالقوة

AoaiHa  و@+ت لفظة الاتكطزتة بإلتنة عليه مابطلقون
 وتقوم الكون مطاهر منة تنع الذي للسدر ما«: الأول ألىؤاا رجنا فاذا

 الي هرالتوة اغا ه قول ان وجب بل٩ القوة د انة بقونا تكتي لمد}4 افالالحياة به
 واغطاطها القوة عؤل «و استاقا. ته يتعذر تكك الى الها فلا!متم تسز منل تحول

 ت الكون وان تنر لا الكون في القوة سندار دد± خرت تو في
 تني. لا دقاقة ماعة في ا«تاس وزن بأن كتدليل هر الأبد الى الإ]ً يظل ان بد لا

 اة شاء ما الى ددراما في الساعة تمضي ان فلابد ولذلك
 زيد لضعفها اجالها التيتذر لاستاليقسومقدارالتوة صلع علانمقدارالقوةالتي

 الابد. آلى كذت عفي ان جن لا الفوة في التحول هذا الاغالا- وحقة
 صالحة غر قوة الى اسل الفالحة منالقو: وحدة آخر فيه تحول وقت أنجي؟ بد اذلا

 ج«

 يبا مدا ل اددقيق عند ولكن4 ترة٥ بنظة ترجها ينطاع النا± :لانة اللمية اقنة ي}١)
 اتة. بلتظة مصر ف ترجت ذك السن على .الأباة مناهاenrgg نظة ، ينها كبر]ً أتلاأ زى

 هناك تم. استرته الني فالوقت السمل تاديامن فهي4 السل «درعة الملي مناها مouer ولفظة
 الطاتة وتي ظةقوة هنا اتسلا، اادة.وتد لقدرمميدن جذبالأرض العلمى«ةدار وجدها ع لفظة

(r{ط كرتج لزجة اتمناه ابية الدآر un@الفر: ن0. دتيلة ثرة تمدا اني pgلدمعي 
. : وفخ+ا وانشليه يلاك هيب i..٠٠.-<٠



٣٨ الكون ;إة للقتب

 نزلك قد ولكا تنيمقدارها تو! لاتال التي النوة تهى،-ابةالكون.أن وغدذ لمل
. تحول تطيع(ن نالا أصحت درجة بلت حى شكل اى شكل من درإتالحون

 زالت ما مياه والجا:.نأنها الكون مظاهر احدات عجزتعن التحول القوةن وميدت
 بلفت حى الكهربائية وتولد. اطحن تدر اغدارضا ااء تي دي الجيل قة من تحدر

 علFك عن نجرت فها ركدت بكذ
٣

 عل يحما واحدً سباً نر ولا ا-لجدية.» الزمودينامكي5 عم تالم حي هذه
 معرضة مها قطة اية ادري فلا. تؤيدها الأرضية اختاراتا كل ان بل فها. ارية

 -ايأ فيداؤة تمير أننوىالكون الحاكلقوال في اهاتمدم. دتض غيرها اكزمن
 ايان. ولكذا مادة فتحول بعود ثم عز-لغة اتكالاً يتقكل والاشاع اشاعاً تحول المادة
 غيوماً ويعقد ماؤه تبخر تم بائه الحر اف يجري الذي !تهر فيه الكون أن النول

 في ر ان تتطيع اتهر ماء ان الل. لايؤيد. قول جدير، اتهرمن يمذة مرا ويهط
 حتظ الهر عن خارجية قوة الكون وي ، الكون من جزلا الهر لان كور: الذ الأدوار
 توة بوجود قل م، وما ينا الاحاطكا سيل في بائة الكون قوة ان عل. هذه دورتة

 التو: كل ما يوماً خاسر لاشك فالكون- القوة تك تكن -ها الكون خارجةعن
 ميت كون للاتيال صالة قوة ته جد لا التي والكون في. التي للاحعال المالة

 حابكر حبنا اذا الكون جرئ :مرري وا زبد4ي خلا اغذباه الأي الهر حق

 فأينتهم:ثمة تتبي.امة:م,ر:":تن ه رو تهز
 الجرات عن الهر قف الأرض عن أحجب. الشمس نور هو الأول

 ان في مطفاً لبس اذلا وأنمائه. الكون عل الانطباق كل تطق امادفه وهذ.
 تجم قلب من ادلاً تطلق فاها•. يثنا الذي النوال عل الأخياط يي آخذة فه القوة
 سيرها وقي جدًا صيرة تميريامرإيج القوة عظمة» كوتات اوة» مقادر« في حام
 حرارة اقلن و فها يمر التي الطبقات لمرارة ونفاً تحول سطحه ال الجم تلب من

 هذه امواج فطول الضيفة إلحرارة مرتبطة الطوية الأمواج كانت ولا الجم. تلب
» القادر« من مينة طاقة ان رويداً.اي رويداً تداد الجم تلب من الطلقة القادر
 القضاء الأمواج حذ، بلت ومق الضيفة،» القادر« من اكم الدد تحول القوية
 اد البار بذرات تصطدم ماحى حو يصيا ان دون من فه تملق الجم بهمم المحيط



٣٩ الكرن ناة١٩٣٠ ارل
 انجوم.ومنا ون أضنا، التنلأ ااد: ذرات من وتبرماً تو أنجرر او !طواهر

 حرارتها تكون جاد; الاصطدام نك من يتي. موجا الغالب في بطل الاصطدام
 الباتة واتجة رجع. غيي وهذا اتجم سلع ع التي المادة حرارة من أعى

 ا. كل،ر وتضفتوة عدداً الغادر نكز الأمواج اطالة يي القيل هذا من لاصطدامات
 حاله عل بزا لا توا تجوع ولن

 اشادة احلإل د تطلق اما انجوم قلب من تطلق التي دالقادر»القوية ان والرجع
 تير رتخظل بتلاشها ما تخلت والبروتونات الكارب في النقرة القوة ان اي وتلاعها

 حتقيص تبقبا، الي الحالة في ما كلحالالطول في وموجا آخر، الى تكل وتحولمن
 انادالون في حيثاً تتد تلا التي الحرارة اموأج طول طوطا

 منالضف التو حذا تلغ الي القوة ان فتاوا الفان قالهم الباحثين بش اطلق وتد
 اكوانا خلام بيون .كأمم.دون وبدتونات كهارب الإمانالى مر عل وتحو تود

 الكون .نهاية الآنلاؤيدهذ،الزام الر ولكن ا اتحة الاكوان رماد من تنحاً جديدة
 الامواج تر توبا اشعاعاً الفضاء وانطلقي اناد: جواهر من جوهر اعل"كل حينمى

 ضيفة طوية بإمواج حختىيصيرحرار:تطوفارجاءالكون رويداً رديدأ الاشماع ممتحولهذا
 بلغ متاراً توزياً الكون في المادية الاجام وزعت أذا انة عبل الاستاذ قدر لقد
 غرأم تلابي ان والمردف. الغرام "من١٥١٠٦ مكب سنتمر كل في مقدارها

 من ستمر]تهبا ملأ بادة قإملا«د واني }'«اب+x٠ تدرما< ترة منإاد:يطلق
 رفة التو:؟- م: التندر وه."·٤ دارد-١٠ ج.5 ترد' بكنجتب: اثنتء

 قالدرجةمن.ر الصر درجة من الفضاء مكمن حرار:ستمز
 ا:، :سبسينهن سنراد. يمزان العفر تحت درجة ا٨٨ ويحر آلال المواء ببودة

 في 'لي اادة تة هر الرارة من النشل التومط حت' الا يواد لا حرارة ال الكون مادة
 حرارة الى مادته بهجل الكون ندق ان ساوتا اذا فثلنا بته. قيت أذا الكون ضام
 الكون ان ، ها وترة هنا الحب من دقيقة ذرة يحرق غرقة يد3ة ان يد رجل مثل
 تكون لقد بل لة. قر لا بز مثل فمرسه الال فدمن توليدها عكن التي الحرارة كل اناء

 ا لشر ولا ن الآ الفضاء في مطلقة الوام الوف احلا من تولدت الي الحرارة
 اليد التقبل في تأب ان لابد؟ الحديث-. المر مارا. الكون-عل عناية هذه

 د» الطيبة جرى يقلب ان{

 الى الارض عن الاء من لى )فع اللازم والممل. السل وحدات من سنية وحية هو الارج )ا(
 إرج مليون2٨ لغ متر علرما مالة


