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 الحديثة الحلبية الوسائل

 المعادن عن البعث في

 صادق حن كثور ألد محاضرة من
 انمنم: لتغافة المصري البع مؤتمر ي الدر.ة .المناجم ،صلة وكل

 +إ;يتابا و±يزج }جyت ي وي جيه د<
 الأرض6e م منكاتين معتقة أ اب آ عاضره منبل ي أ تعط معدية مواطن أنهثاك

 الطرق الاطدةنهيphyste و ؟ ي الأارة حجر المناعة وان مختلفة جيولوجية ظواهر ا
 اليراوجة التجمع\لحواس: واني لالا مديات اكر غها العن ويح تخا
-'- ·،} نطراتدالرية يخط :الانانا•٦'
 للسعادنولالطرق والطيمية تةأ نته يبدآًن ازئلا يمر: الشك من بسوامل حوطاً

 تطقها في، يعاون التي متها الفزية وخرما ألال: اكتي ولو. والنعوش
 م استنباطها مر عن اقتام واماز

 ماً الطمة دعام اطووجي من' غرج الأنبا .رأتبأ من الجوادية بوسائل الاتان
 الطيية التواص ان ومع الصرراموز{ صرر.المجربة تفقات يقق اوان يركا ذماان

! والفرلاذ والحديد والناس•
 لاتان معروقة كانت للسادن} القيمة الطرق بر وصف مم يجبر يكون تد يجث طائةي
 الافيب لجأً مذالقدموفد الادن ن العه ل انصله تد المواطن هذه لثل

BtoiNvng م!كساانراف, Rodب بyالا ةالتء, 
 اشن تن، :حانف!ب عز.اي وجزانا:.. ,نرق. ياثا:يتمذ الانا.ببتر

 اتطيق هذا في اتوسع ان الا أذموآغن ميثة سمد تحص} نمواد خواص من العوب
 الااايتنمد دانر 'تجهلا :"جt ت ;;;;ج الى عن بشبا باخلا0ا
 من هوحة الحواس هذه سب جورجي عر تكونت يلف تادون فالوادك}
 ن ادبةإيحب اخات .إج3 .مه#.;;" إ كاتن ي سنن بضهان

 خير:لكفر الحربالالةالأ عر,الكوارتز.ومكدا متخللا أ مرور وسهولة ومناطيها
 يثاا بض عن ا االو-ائناطدةنقال: 'تقK: اى فها الكهر.ة التارات

 من كانت النواصات ان ذك وتقمل ا الالانان غرذلك.وهذاالاتلافقدطاً
 الحار في الياسمملتخطرأ الأسلحة اشد الجث من الوع هذا. بهفياجانه لهد

 قد اتقاؤه يمب ستتأ خطراً وكات ا عذ. لضرانرذي نقدمه ان زيد الذي هو
 الوسائل استنباط الى التحارإن يقان اشنر\ ام عله أطلق الذي التوع وهو المحاضرة
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١٩٣٠ ماو الحدثة اللية الوسائل
»

 يبل ما وممتحركة النواصة دجود كان المدمرة.واذ وظفها قيامها تبل وجودها تعرف
 وهي الها المدرونون اد بامكردنون التقاطا مكن اصوات من عركا ينعثمن بما ترفة

 خاصة وماثل الاجاءاى بر مركزها قدصبحديد فريها الحرفياتظار رابضةعلقع
 وتد ، واهة مغاطيية خواص أذن فلها الفولاذ من مية تملون كم والفرامات

 في مسوسة وعي اذن فمي والتصدر لحاى6ك الاخرى العادن بض زكيا في يدخل
 الا حثية كات وان كرالية تارات مها تنبعث الكراي العامود تي. أه الحر ياء

 ت راية وعي النواصة نأن كان كثك. الدقيةة بالآلات رصدحا عكن أاعوة
 اا وجمت اذا الدوت موجات تكس آخر صلب جم اي كمأن ء٧ ا

 آلات اختزاع من الجارة عبقريهم مكثهم الذن اعتمد الخلفة الحواص هذه عى
 شرها لاتتا. مواتها تحدبد من الغواصات عن يخون الذن مكنت لرصد

 الامتار عتكات رابضة فولاذية غواصة يون الشبه كيتيان الاخا عس ولايععاجالا
 يمكر منها فكل ، الصخر من ممن طبقات ت دفة معدنية وكحة الجر ماء من

 يا المحطة الوأد او \!ادة خواص عن الطية خواصه اختلاف عى اعادا ءله الاستدلال
 متاطيًا صخور من ويلوه بو يحط ما وين الدفين ونالمدن الاختلاف بكون وقد

 كبرتات محل التي المدنية الروق حالة فيF باثا كر اد اطدد، خامات حالة في6
 الكنافة في الاختلاف بكون الارضية.وقد عت تأتباياه محت اذا&ت خصوصا القرات

 ها غيم او باية الكبر التموجات تويل عل قدرتا اد المرونة او
 ذت الآ من عده :تكار الآخرة التنين في التواصل الطيعة علماء جبود اتج وقد

 الجورجي وطا تنا م وتجيلها، الطثيةما خلاناتحى الا هه برصد لمح التي ادتقة
 نعادن عن فيالبحث فحأمبينا ذلك وكان النامفة كب!لجو)وجية تفرانزا علافي فتمد

 ما ع(كل تكز ذ التي الاساة والمبادى. الطرق هذ. ام ايجاز نبل الا فلتصف
 متلم غير كيي لنناطيس الي الحواس الارةكل لكر:.4 الاناطية {الطرق

 تمورها عى منطة ابرة صبا قاذا آخر. الى مكان من توة يخلب مخاطيي جا فها
 تيا ع أصطلح إبر: نحو تجه الابة هذه فان الارض -ىسطع نقطة اي في ارأسي
 ين وازادية. الجرافي الشال القطب ن تليلاً تغلف وهذه الناطبي التالي القطب

 الارض بقاع متلف في الأعراف زوالا تيست وتد. الأعراف زاوية تى الابامن
 هذه. الأعراف زرا! تتاوىفا اني ين"تقط بمخطوط،نل للاو المجالالناطبي وخطط

 القطب معيل عنالافي تمل اا وجدنا عورجاالاقي إر:مناطييةعل با كتكاذا



 التتب الحدية الدلية الو-اثل٥١٤

 الجنوب الباحث=ن ةويجيلالقطب الكر من اثثالي الصف في الارض نحو الشا ن الباحث
 هذهالطالةعنالاتتيتىنوايلا الابرةفي ملها الي وازوالا. الكرة من الجنوب النعف في

 تتادىنهإهذهاازوالا يناثقذالتي تصل للارضبجطوط 'يضأاجاالاطيي وقدخطط الميل
 لار الناطيي المجال لكان محاسقة الارنية القشرة مها الركة الواد كانت فلو
 تحرف بقاعا هناك وان غرمتظم المجال هذا ان عل دلت انقة الارماه أن على متف.

 النتاطية قوة ان واهة.ك& بدرجة الأشراف تاوي وخطوط الل تادي باخطوط
 من يكن في. الكرة سطع عتى الجنراي دعنها مع تقشى لا الناطق منه في الارضية
 بإطن ي خيئة مناطيية مواد بوجود الاتظام عدم إو الاختلاف عذ: تفير الصعب

 قيإطنالارضع±الهال حديد راسب محدثة الذي التأثر ونع ا( )رتم الارض.والنكل
 ورصد وتقلازاويةنوقائقطبالتالي لراسب طيديأذتزيدزاديةاللنوقالقطبا{لإنون النا
 الكل كافي بطة خر مكنامحباط الناطيية لقوة تماً ونخططها دققاً الناطقرصدأ فذ. مل
 الارض كنةوضدفي!طن فنوثايأعل علوجودالمحنالد وحةيجكنالاستدلاناولاً(2 )رتم

 مغتالطيية مساحات اجراء مكن بحث خلاقات الا هذه )رصد دقيقة آلات ابتكرت وقد
 الاس يقصر .ولا الارض بإطن ي ووضضا الحديدية الرواسب عىوجود دتيقةيتدما

 من تلية كيات تحتوي اليتد الطبقات بض ذيع3ت تتع الطريقة هذه استال بلمكن علذك
Iترف يهل وبذلك خرى. منالطقاتالا اقوى مخاطيا محجل مما بها موزة طسيدا-لديد 

 القلقة الادن عن الحك يي باعد قدمنا ومذاكا في!طنالارض الصخرية الطبقات توزبع
3 ع± جاذ.ة قوة الأرضية بكوة الأون:ه الجاذية عل تتد الي {الطرة

 يا بر-ن ا بد: خد< ا سر«٠- بدب =مو .ب ساء اي ألأجدم
 ألهيا من ارأسع{سقرة عن ف نحرف وارثاس. )الدول( ارتاس الونتالاز}لركة

 نحرف .كذلك عنالتيقة ارسم الأغرافكر:في زاوية دان&نت(٣ )لنكل في4ك
(٤ كافي)العك الأرض بالطن في كيفة سمدية كتل وجوه حالة في ارأسي عن

 تزيد الكفة الكتل ففوق يا. يحبط عا كنانة الأنل الكل عن ننحرف انه٤ك
l الارضيةك الجاذية تمة  الناد عن الكنانة فيا تقل الي المواطن فوق تقل ا4

 جانب من كته فيحر الرقاص أخذه الذي امن برصد الجاذية تمة تباس ويمكن

٣

 ا)ثاص آخر في الملق اتقل ودزن الطولي ووزه مقاساته سرفة فرض ع خر لا
 رواسب ن} تي الي الممات في قدمتا6 وتزد الكان إخلاف مختف القمة هنه

 كتانةمناكرسط أتل طقات من تكزن التي الناطق فوق المتاه عن وتقل. كثيفة سعدية•
 :ج;:4
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 الماسة في ؤة آلات من ذسصدو بد؟ ولا جدً! ضئيل الاتلاف هذا ان عى
 الجاذية للتاوبة انقط وستلا اذا ثم. فها المراة اجاطق تتاول ساات تل وايمن

 د( )ش في6ة انقيةالكناق والواطن تدةالكثافة الر علالواطن الهبوط هذه بجحر>دجا
 عن البحث في انة عل للاجاذية التقية القبة تقدر من عكنا قدمنا6 وارقاس

 الجاذية في الاختلاف تتبع تن بل بجاذية المتبقة التمة تمر"ف داأ قتني لا النادن
 ترف في عظمة بمة مً كبا النسي الاتلاف رصد يمكا آلة لآخر.تى مكان من

 البريEel0 ته لكوت أتح وتد مين. تكان أي في الأرضية القشرة الداخل الزكب
Toralan دaمع( لارال الا إمبزان) الردفة آده يتكر أن Bقضيب عن عبارة وهو 

 اللاتن أد الذهب من صبي اتع إحد دف رفع بك وسطة من معلق خفيف
(٦ )ى منة ستتبر؟٦ نحو- بد عل سعلق دل لا عائل آخر تتل وفاتيالأخرى

 بقوة الاقلين اله مذب الجم هذا الطعان ت كثف جمم وجود تمورتا فاذا
 وتتعد به المملق اللك نوي أنيالفضيب نتجنمذا )ا( عل هي عا ي)ب( زيد

(٧ )شل تواء«, اللك مقادمة وعل الجذب تو: عى القضب تا يلف التي الزاوية
 رصد بعد أمكن عنها النقطة في اتقضيب غتنفة أوضاع في ازادية هذه رصدت فاذا

 في للجاذية النية القة تحديد والتعقيد ادتة في غاية حماية وبيات الزاوية هذه
 اتلاة تقبع يمكن غها المراد بإتلقة كافية نقط في الملية هذه النقطة.وتكرار هذه

 فيهذماتطقة لتشر:الارة لمكونة الكتانة ا±تلفة الصخور توزيع وإلأحري اإذية

 كدب:أما.اتاء جوانة انافيا. ادماء :تينةفاي±اد دلإجيان.الية
 اهاجة بوازاايتي دادوذتبا-ا ن«بش .بيونندديو• آج أن«علاية. ا» ب ق

 لرصد اللازم الوقت توتر وزيدتعليهخياتبعقتضاها وتدتدامزانايوتش"الأصل
 حسب وتقصر تطول بأسهم الخرائط عل الأرصاد هذه تاع تيان فى أصطلح وقد

(٧ )نمرة العكل وي. فذالجاذية الازدياد أجا، الى رؤوسا وتشيم الاختلاف مقدار
 طقا} ي اللح من كة وندخل الارض جمد تجة ااذية ازدياد ز

 عدة اطق في البزول زيت جلبةفيالحث،ان منالبحكخدمة الوع أدىمذا وقد
 الأرضية القشرة داخل الى اجاً الأمار مياه تتسرب الكهراية» {الرق

 أزحا وكون. الفلزات كبريتات عى تخري التي العرد في المدية ارواسب كد نتأ
 تيل ان ذلك عن يتج ، الفل الأجزاء في منة الرد من الميا الأجزاء أكزفي



a٩٦ الديمة الملية الوسائل المقطب

٤

 البطاريات اراسبالأءلا.'كاموالمالدفي أغل الأرضية.ن القشرة داخل كبرائيةفي تارات
(8 )ش المرفه في تيار الوبل الجز. داثة.البازفيداخل وتكل المادية الكبرإئة
 ينها كافر بر علل النحاس من تضييت غرسنا اذا رصدها تكن التيارات هذه

 امكن واجاهة' اتار قوة وقنا للنطفة مساحة عتا فاذا جلفانومتر. الى بلك ووصلتاها
 وجود نقطة تحديد عكن عذ. ومن الكبر!ن التار قوة تاوي نقط ين تمل خطوط دسم

 بد الأ المدية المروق ا-تكاف الى تؤدي لا اليطة الطرشة ع{انهذه الدي. المرق
 اللح من ترياً تنه ادي المرق يكون ولايدان كثرة عوامل توافر

 تحوال تو بافة بطاريات كبرإنمن تار توصيل تقي طريقة الكهربائية الطرق ومن
 فنمردد معدنداخلي جم اي فاك يكن لم فاذا وب ا ارضيتين نقيين الى فولطا١٢٠ً

 تملاللاقط الي الملوط وتكون القامةتكونتماوية لان يكونمتترً إمنالارض الناري
 تان اللح تحت دفين اذاكانحالكجممدن}٩ )التل في4ك ملة القاومة الماوية

(١٠ العكل) في ك القاومة خطوط عا وتبتعد التارات ا} تزدحم ااراتتحرف هنه
 نما إلالفانومزكا يكون اتارات هذه وقياس

 اقل كامت بعة &نت أذا والغى الصخور ان اذ المعربات بض الطريقة ولهذه
 يجب والا"إر الاثية كالميون الطيية تالظواهر. جافة كانت اذا اارما لرود مقاومة

 الطريقة هذه في حا( يمل ان يجب الياء وانانيب المدفونة الاسك وان محتاتا
 مرورالحوجات سرعة اختلاف عل تتد والي وهذه4 اوالزمية {الطرقاززالة

 وفي رصدالزلازلالطيية، ويت الطرق بينهذه تعرالالشجه الخور.واية غتت في
 سرعةتقلافوجاتاتاةطة دصد احداززالحي الطريقةعيعبار:عن هذ. قان اواقع

 فان الارض إمن في مرث عمق عل مدفوناً مثلاً ادناميت من مقداراً قرتنا قاذا
 تتشر ناكا تتشر الارضية لتشر: الكونة المخور في هذهالفرتمة دا التي اغوت
 منتظمة تكون لا الوجات هذه اتقال أنسرعة عل. فه حجراً التقينا اذا ء٧ ا في اقوات

 وكثانا يا تمر الي اسخور مرونة لاتلاف بماً تخنف ل الماء في كا
 الثانية في متر2٠٠٠ حوالي تكون السرعة هذه ان ض المديدة اتجارب دت وقد

 الخور في اتانية في مز ه٠٠٠ حوالي مي يا الطية والخور الائة الرمال في
 عارً كالجرانيت اتدبة اتارية الصخور في اتانية في مز1٠٠•• نحو وتلغ الجيرية

 الطقة، من متلفة نقط في الفرات من كافاً عددأ اجدتا اذا اتا اذن البل فن
 ببيؤبو·:· وة عل الصول !مكنا مينة خطوط في ما اتاجة اتقالالموجات سرعة ورصدنا غسا الراد

-٠::3 ز
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5\٧ ١٩٣٠ ماير الحديثة الملة الوسائل

 اللتة تنك في الارضبة القشمرة ما تحكون التي المختلفة الصخور توزيع عن يحة ترة
 طبقات في السرعة رصد اتكاتا في كان الفرتة مكان عن بعيدة الرصد نقطة &ت زكا

 تصل التي يا الطبقاتالمليا مر"في تد تكون رصد أفربعطة الى تصل التي الموجة لان اعق
 جر'ًا ومن' ت( التي الحتات في برت قد تكون تبها الي المحطة الى

 الفرض لمذا خيماً كر أ مجلازلازل اي منالزموجراف بوع الرصد ويكون
 الاساس .وهذا المرونة الازل رصد آلات عله صنت الذي الاساس تى عل وتكنة

 وصول فند الحركة. بطشة بعلجبا لكتلاثت#العلقة التي( م#جما) الذاتي القنور هو
 الكنة وبق الكتة ما الملقة التوام وكذاك الارش تحرد الوجة عن اتابة الأبنة
 علامطوانة تدور ورقة عل بهر تلاً الكتة في بتا قاذا. الذاي لقصورها داكنة تثريا

 مع عبهاتز وما الاعةنانالاملوانة كدورة آلية دورة للاسطوانة وجملتا مثبتةيالارض
 وقت رصد مع الذبذبة مل مكراً خظا مكة اتبت القر عليا ديم الارض امتزاز

 بازا-خاصة وتعظيمها تكرما عل امتن فقد بيطة شها الامتزازات &نت حدوثا.ونا
 درتةتوتوغرانقحاسةمتتةعلالاسطوانة ضونييؤزفي بجهاز الثبتيالكتة القر واستدل

 المزات وصول رصد م الديناميت من كر مقدار فرقعة في تحصر الملية والطريقة
 علظمنقم ومرتبة بمزموجراف مجهزة مها كل اربع اد حطات ثلاث في عا النابة

 متر كيلو لصف تيا عا واحدة كل وبمد الفرقة مكان مع
 مجرد يذاعلامتكا الفرقة وقت فان لاسلك بجاز متصلة تمة الفر نقطة ات واذا

 تفى عل بابية بطقة وجلها الراصدة المحطات تلتقطها الاشار: وهذه حدوثها
 إتوالي اراصدة اشمات س كن الى الوجات صل م الذبذبة. عليا تسجل إلي الورقة

 من كل ين المائة مرقة وبعد ، هذه ومن الزموجرام ورتة عل الط في ذبذبة فحدث
 الطبقات من طبقة كل في الموجات اتقال سرعة قاس مكن القرقة وقطة الرصد عات

 الجث الشوعف كتيري الادواء بزان طريقة وكتك الطرقة احهذ. ولقد
 الاثل هذا خواص عى يتد لا الماثل هذا عن العث لإ و.وذاك الرول ذيث عن

 ا٧ ترناً للنطفة الحووجة كيب التا ترف عل يتد تبرما جه
 روتها يحت تقوم ان في الزايدة القة أام أخرا الصربة الكومة مأت وقد
 ل( البترول وجود الممل الناطق لفحص الجوئزيكة الطرق هذه الى اللدنة

 تتاول حتى تمتد ونقتهنهالاعاثأن اذا ورجو الاعر والحر الربس خليج شواطي،
 البلاد لهذه المدية الثوة عن الآن حى غر ما محث

(٦٦) ه جز ٣ جد


