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t  اتا الا لا الوصفة احيها من والكواكب إلساء بعى اذي التي الما#
 مباشر شيء معرفة من عكتة لا فتيكربة. واليارات الاد نحوه مأة ماشر فير

 أن من وأبد أمغر قعي مارات الاخر عموس لان إذا لانة المدد، هذا في
 عيارات منال عل سيادات الآن دت و الماء في تمى. كى أن ولو. اللكوب بنينا

 تط حادث هو عا الشعور من عكنا فينا&
 تال {لذي القديم المدجي ا)أي،. معانيه بادمع اشم اخاذ شأن ذات الألة أن عمى

 مرءة يازد!د دودا} سرعة تزداد ، التتاى في آخذ: سدا صورالجرم ، بلاس بولإ
. مياراً تبح أ ما كل اناد:،سر الاستوائيةحلقاتمن منطقا تزمن م تئها.

 جم. كل حياة في طيىواً حادث هو التيارات تكون أن عى نطوي ارأي وهذا
 وحرار( ضرا تشر الماء في نجمة كل إن القولر الى شر ا:امع الفرن بإناء قانى

 بزم ما الأم وحران,ا الشس ضرة كان وما. حوطا تدور كب الكوا من اباع. عكى
 بإرسال بإلكوبعتواة زاما نبقر كل إن نقول أن الطيبي من تكان ء الارضية محجاة
 ، الخطوة هذه خطو'ت قاذا يا. يط التي التارات عل أالماة لتل والحرارة الضوء

 أخرى خطوة تخاو ان ، الفول هذا عليا ينطوي التي لاحتالات مطً غير من أمكنك
(4 ثارا عل الميا: حنط) الهاص الفرض لمتا خلقت أغا نيمة كل إن نقول

 طبيا ساد:آ بكون أن عن بيد اليارات تؤن أن بحب الاحدث ارأي أن
 نددتا، من ويلغ جدًا. ونادر سادثشاة حو بى= النجوم من تجمة فيجاة سريًا

- النن من اللاين ين ملا- لما فيتر ما أطول السر من بلت التي الجوم من أن
 مثات الى التقبل في عرها امد واذا. ميجارات له يكون أن حمل جد"ا ضثن عدة

 أنلوي ار وهذا ، لةارات ما جدًا نيل ظل،عدة السنن- ملايين من اللاين

 ج
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 وحى- بارات تواد أن دون من عقمة دعوت وحا توك ممامالنجوم إن القول عى
 الحياة محفظ أن يستطيع فلا ، ورد تقاص قد ممغلا يكون سيارات تولد لي الأجوم
 الناز: وحرارته الضثل بضوئه جاراته علل لمرنها ك}

 ام

 إ-لحياة. الكزنيج تصور أن اقيال من بني« نستطيع أتا ، الذهب.الندم وخلاصة
 لا يزدا!منبوذة هنا، أو فحدها فيطريقه، يمورالكونماضأً الحديث ارأي وأما
 الى صدفة تبرز الياة أن عة' يجم غب غباني حادث ، فراتربيدة وفي لما، شأن

- إ٠ عكن لا فأة- السجيحة الصورة مي الصورتين هاتين أية أما الوجود.
 عا خاضا أن للانانة ولا

 دالياراث ادنى عرر

 داخ. اراديوم قمل أن المجولر لتاطر يدو: الادةالطية بض ا أولاً تنتظر
 بجقد الاديوم ولكن" الخيبة. في شيء أي من إكزددااً يى لنلماة ولكا
 في قرتة اصبحت سنة١٦٠٠ عله مضى قاذا رويداً رويداً يندل نهو بطيئاً. فتد؟ً توتة
 بدايا في كانت ما هف نايا

 بي اشيء يحول الراديوم أت ذلك. معروف القوة عذ. تقر في والبب
 لصفة حول الصافي اراديوم من تدرا أخذت فاذا اراد.بوم. بغاية عة نلد ، راديوماً

 نقصت الراديومد قوة .واذ الراديوم تناية ال صافر ادبوم من سنة١٦٠٠ أثاء في
 يمنة نقص ا)راديوم تدر لا مقها

 مدىحولاراديوم دم أن الامكان كاني وتقاته، أراد.بوم من مزيجاً أغطنا فاذا
 تدرما ان أي ألزج تدر لمف الغاية ا قاذا. النفاية من القدر هذا لة امح حق

 قاذا• الراديوم انحلال عل انقضت قد ثة١٦٠٠ أن -عرنا الراديوم لقدر مادر
 ولكذا سنة٣٢٠0 عليه .ضى الانحلال ل أن علنا تنابةً، القدر أرباع ثلاتة كن

 نقد ، المختلفة الكة المناصر عن بلم الناحية هذ. من الراديوم عن يبلم وما
 يتعرق اكوريوم نشمر آخر. الى قكل من وتزلما أنحلاها مدى الملاد حدد

4 ه٠٠ يترق الادرايوم وعنصر نفاية. الي لصفة يحول حى سنة ملبون١٦٥0٠
 سنة ،مليون
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 صخر. في وتاي± الإدرايرم من قدر عل الجيووجون ير الارش تتر: وفي
 الاورانيوم مقدار من اتل وجدد. كل-ا في كان الإنابة مقدار بدأن رقد الصخور. من

 يغرقا التي الدة ومي سنة مليو٤٥٠٠ الادرايوم عى مض لم انه أي تثغ
 ضاية الى نصفه تجول

 عرها أن الماء وجد والثوربوم الاددايوم عل فها عش التي الصخور وتحيل
 تبا الصخور هذه أستغرقها الي الدة اضفا قاذا مليونستة.١٥٠· حو حو )الخرد(

 ان عكن لا اة نورد رذر الورد قدره وقد. الارض ظر مل الصول امكن تجمدت
 نفي تقدم. ما تؤيد وجدناها واتازك الهب في بحثا اذا ثم حنة. ملون٣٤٠0 عل ذيد ·ا.

 يحدث جلوداً الأرض آل فينط النبازك من ققئزك حر عن اطواة يجز الاحان ب،ض
 عل اأ الارضجتوي الى الانيط ارجم هذا أن وجد وتد احياغورأكيراً. في

 حاب من مكننا اثقابة هذه ومقدار ناتو: مع كل يوم الاورا أو نيوم اثور ضري
 ليس ولكن وتقية. حابة يمكن لا ازمن هذا التبزك. هذا ضجر مذ الأمن

 من وسعظها حجرو. منذ سنة "ملون٩·· عره'عل زاد ما امتحنت التي الجارة ين
 طول ا بام بوجر رون أن قنتطيع واسنة،•• و أي الار صخور عر رتبة

 أن مكن لا الحمي النظام أغضاء من وغرها التارات تجند .تى انقفى اذي ،ازمن
 حنة مليون٣00٠ حو بزيدعن

 الناك لداء سيل فة يكن ولم. الطمة عم ي الحدث القدم عل مبني اتقدر هذا
 ذو وهو شيئاً. أقادم ن8 ا مشة مكنوا ولو اله. الوصول من يمكم التقدمين

 تجن الدية. الفلكة العارف أى تقرة أت لتليع لاتا الآن، نبرا في خطر
 .،أن مئة مليون٣٠٠٠ أتاء في والجرم الشمس في اتجول مدى الآن لأرف

 عظيم اشعاع وهذ الوم. في طن مليو اف.٣٦٠ متوسطة ما مادتها من تشع الشمس
 السريع الاشماع ودلكن"هذا بكنةالشمس. جنابة عتر ر لتبع جدالا مربع

 الحدت السدي أالعك تم٠ كتلن في كرا تأثرا .وثر{ يوذنة٣٠٠ أثا. في
 من كت} الي ةتجوم نريً. كنتم( عى الأ ترتق لا الطية الحى حالة أن اثبت

u  أ:ة هب أ فيجب واذن. فمنا بناء الطيبي باؤها يعبة ثمنا كة رتة
 اشماعها رغ تترياً- الآن عليلا مي ما الكس كنة كانت والنيازك التارات والمت
 كترا ذك بد ي:حول{ الطبيعي بناءها -وأن الظلم



٤٩٠ وشؤ. الشمي النظام اسل ألتتا

 مديى برس رأى

 الذاهب حة بو نقيس مقاس كمدنا تاء ثامن تنا ادلة البنيةع النتيجة هذ.
 وني الاذ'هب هذ. اشهر عى أولاً فتبتها ونأنه النسي: النغام أسل تلل الي

 وجودحا بدأت الى أن إلى لايلاص ذهب فقد. لابلاس به اذيقال السديي الرأي
 الآن. بلوطو فلك الى أي ت التيارات أبدر فلك ال عتر الرتمة فيع كدي

 وتكونت بدثر تكتغت أمادة من حلقات وراء< تزك لبردو الدم هذا تقلص واذ
 تطر طولً العس نطر طول كان تارأ الارض تكرت نلا واذا التارات. ما
 بطت الذي الامتحان عل شبت لا الرأى حذا ان قدذم ما ثرى الآن. الارض نك
 تكونت منذ عيا مضت سنة موت آلا تلا:ة مدة في كثبرأ تنير م الثى ان )أي

 ا امتحنت الدياي النك حم من سلها أخرى امتحانات "غة أن والواتع الارض(.
 أتمة جدت دو بلاس لا لظرية

 عل كلاً الارش أمل تجل دنيتث اني الذاهب كل ها نبط المذرأن ومن
 شأن لا ان غب ذلاوى طانتين. الى قم الناعب مذ.F ك أن تلاحظ ولكن حدة.

 -كانت الحى عدا أخرى اجاماً أن وانتايية ، البيارات تكون في مس الأ
 فيتكويا شأن ذات

 عليا لصب ، الشمي الظلام تؤن في النمال الماحل &نت وحدها الحس ان وو
 ازاء المالة. بادها الا الجيدة الهارجية البارات اطلاق امكا طريقة باية تقهم أن

- كانت الذي الدم او كتةالكى في أفجاراتداخلية بوجود نقول ان ذكلضطر
 حول اأر: الإثار ين الع س" تا لاتتل آا ثم مواقها. الى بالبارات قذفت

 حث الأمن الوجوه كل من الشص حول {لدائرة اليارات نام وين وزحل الشزي
 عنة. الاضاء مكن لايته رأي فل جدًً، كير اله هذا ان والواقع الحجم.

 ملة تصور أن الاغراق فن. الااخلة الانفجارات لظرية عي بقضي الامتحان وحذا
 الاغراق ومن. اليادات مجموعة حل متما شخاً غلق أن تتطع التالة شجارات منالا

 وزحل الشزي نظاب مطلق أخريين مرتين الجية هذه حدوث ؤر الإغراق يي
- الى -عدا علالاقى آخر واحدا جماً بأن قواد أن الأ ا لايق واذن

 ن نزت اليتارات ان بوفر تصور١٢٥٠ سنة نفي التارات. فيتكو لةشأن كان
 نظرية بكرتون قاد١8 ،ل منة وفي اصطدامبينالشسومذتر، از عل تشراً الحس
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 مل.بد حدباً الاصطدام نظرية القول تجدد وتد يشر. امذب انةإبل الأ عائز
 رت أن نتيح لا اا 'لأ ء دقتن وتفس بحث 'لى تحتاج آراء.' ان دمع جغرز.

 وزحل-نجيةدالام التتري نظاي ين الكأن والشبه قواعدها ين كبمكناتوفيق الآن
 فغر واذن ، نزالارات اعداماً ان جدلا فالنسلم. أخرى جهة من نفدم الثي
 تكون ازجا من بكون الاول بالاصطدام شيها آخران اصطدامان انتبجدث عتمل
 التشان وزحل الشر نظامي

 ي٣٥

 العس كتو الى جم ازاب اتتكان في باتار١٩٠١ عيسنة من أناول واظن
 نين تشمر الامتاذان نظر1٩٠٤ منة وفي. ادطداميا لا الدي بذلم ،تكونالارات

 فقد أنا. فه -وسعت تد كنت ما ناكثز وتوسعا هذا أتكن في حدة =ى دوا
 فرصها، من الحدلمة الخس النة حدث كالي الاببااتالشبة من توداي'ن-دة

 ، الشمس جاذية نطاق من ما اممثة المادة خرجت حى ، مجاورة جمة بشعل مدعا قويً
» الصنر ي التامة المارات ه دعواها اجامأمترة وصارت تكثفت وهالا

 بلل ،{ جهة من فهو الي. ذما الذي ارأي ضد تقوم جة أعراضات ان لي وبدا
 ين حولالشمس.مل{ تدور الي وتاامالسيارات والعزي، أقار.زحل بن الكان العه

 رياب شديدالا أرتاب أني والواقع ، عىالاطلاق الاقارسقولاً أاة تكرن يجل سياً تا
 الي التاز فتفتات المارات. تكون تليل من دمولت لين تتمر مذهب بتمكن أن في

 حى تكف أن لاجكن مارات دتبح تكف آتا ومولتن إن تشمم صورالاستاذان
 الحمسالار، جر نااق في آجد لاتستطع ا}. الإطلاق عى جامدة !جاماً تصبح

 ابوبه من الواكف الغاز :تخر6 الفضاء !تتشرفي الحس لطاقجو من خرجت ةذا
 &ت اذا الأ تقدم،4 نتشر منالفاز جم انأف الاضيةعل الما!ت وتدل:. فياليت
 كتةاز في الزيات ين فالتجاذب المغير:الزعومة. التارات كتل من جدًا امظم كتلة

 مقادم تكا غا :جم أن من جدًا اصر الصفرة الارات اوزان رتة وذهامن
 جيز] رأي خلاصة التالي الجزء [في دتائنه حركة =ن الائىء الناز لضنط

 سب


