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 الكونية الاشعة رواية
 املها في الاختلاف توتها- تقاس عنا-كيف كدف كبة

 ومهاه الكون يداية علاقتها
 سد

 مي هذه1 الملق امرار امواجها طيات في هل3 تأني إن من٩ الكونية الاشمة هي ما
 يةوالنخر والجمينالتجر آتا بالتجربة,الامتحان عبا الاجابة القبيعة عداء يجاول الي الماثل
 الملي، يلابحث مير الا =مبدبارثل الاستاذ جنمن الدكتور رأي وم آأآمر. الفلي

 الكونية شمة ذالا اختلافهم الاباةعبا الحمادي اختلف ، مألة المر تارغ في يرف لا الة
$٣g

BarEcr Eeeee وبودشرز 'عتتا وكزل  الألمانهورلن معدالملاء =دقريب من
 الحر، سطح فرق قدم الك٢0 وعلوها الائدس جبال سلة ي كان؟ «هوالا جبل قة لى

 وفي. الاشمة هذه قوة يقير ، شاهقة صخرة عى عقبا كأهم ايام غانة ماك وقضوا
 الععود عارتها في مذrea وكوفي@arye ب كار كان الأمير العاثان نص ننه البل هذا
 رلمافة نقد بعشبنا دثير الأميركي، كل الاستاذ أما. فيالاا كنل ما جبل قنة الى

 خض رحلته في طرتأ٦8 الشباي العرض وخط ه٦ الجنوبي العرض خيط بين مل دالف٠
 هذه لدرس بناها الي الطاسة الآلة ممة املاً ، مرات اربع الاستواء خط وهتنارا قرأت

 كولطرستز متاذ الا وزميله الألب جبال ي بمدل آلألمذف هى الأستاذ هو وها. الاشعة
 هندالاشمة.وملكن ااسرار النفوذ بغة بريرا: الرلفقرو عىجل يبتني.ةفيا'لجد
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7ا الكوبية لافعة دوية اتتطف
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 وبملاينة ، المراء في مرتنماتعظيمة الى مدونة لات ؟ برناتجهرة "؟ يعث ي لامير
 رجنر ومجاريهالاستاذ الفرض. لهذا الاسقاعالقطبية باد او اتفررنا أو أخرىفيجالبرلثيا

 نتانس مياءعر:كر الاشعةزي قياس آلة يفرق او الحدون آلة بلونات الجو ز نيمن الاني
 ه1 ر٧s« علو لى مرتين بارته تبع ر يكار الأستاذ هر هذة بل حجها. لي الماه أ لرنة
 الانان، بلغة ما اعل ال التحليق في المالي القياسي ارقم مقرب تدما ه٣ ر٦٧٢ وثى فدما

 قوة نياس غرضة بل الجريشة الغرة هذه في اليه ري الذي ف الغر ليس الفوز حذا ولكن
stra4asphsu  الطراء من الطرودية الطبقة ي الأشمة

 ولا بالقيظ عابئين غير ، هدفهم حو طريقهم ي غيرتم وعشرات الملداء لاء هؤ مفى
 العظام. ارداد دوح فيفرسهم لان بالوحوش، ولا بالحشرات بنغب: ولا ولذب باومرري:

 تمر في الاحت لطفة فيهم تث الطبيعة اسرار عن البحث سبيل ي ابنةه ذنع اذا وانعل
 مدفرنر كنز عن خرب
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 الاورانيومواترروم عناصر كانت الفرن. هذا اوائل ال رتة الكونية الأشعة وتارخ
 عناية استرعت عجائب العبد ذلك في امشعة العناصر من وغيرها يوم والواو والراديوم

 قدرة الغازات ع{جعل المجيبة ومقدرتها& وغا ويبتا النا اشعة من منها ينطلق بما الباحثين
 العناصر من كيرة مقادر الارض سخود في ان ثبت تليل بممح وبعد ، الكهربائية ايمال تى

 بعض تمزق اشعة تطلق كات الصخور ومن. كذك مع البناييع بعض مياه وأن ، المشعة
 التا ي المواء تارات لاق لكهولة مرملاً فتجمه المراة مها يتركب التي الغازات ندات

 هذه أر قاس ال الباحر يمد ان الطبعي من كال واذا. رديء كهرباًفي مرمل الطبيعية
 ، ادواته اليوي (الاب )عه؟ ولف ثيودور فأخذ الموه. ذرأت «تمزيق» في الاشعة
 سطح عل منة التمة عند اضعف الفعل هذا ان ة فظهر ، باريس ايقل برج قة اى ومعد
 فعلها يضعف ، الاشعة تطلق التي الصخور عن بعدنا لانةككا منتظرا ذك وكان. الارض

 ضعف ا ، ألرة أسترعى الملاحظة، فوي الحى دنيق امأ كان ولف الاستاذ اذ عض
 عوكل الاستاذ السويسري الطبيعي العا} رترأً بكون. يهب ما انل يافواءكاذ الفعل هذا

 الأشعة فمل لتياس برنر يحلق ان أه تخطر اليرعي الأب به عنة اسر ماGaak ام
١٩١' سنتي في فمعد. أيفل رج قة تفوق متعات عى المواء في اتخور من الطلقة

 شعاعمنالخور الا نعل اذ ذلك. معد مما حيرة اش وزل: قدم الف١٣ عر الى١٩١ و
 ارتفاعه بازدياد زداد اخذ ولكنة ، اولاً ضعف

 اتوى وهي غا اشعة أن ه فتبين الدقيق الماب لى الامأي العالم معهد هس و
 سطح فوق متر مائة بضع فوق ارها يظهر ان يمكن لا الععة الماصر من المنطلقة الاشعة



١٩٣٣ بنار الكرية الأشعة رواية

 :او غوكلخانة مبات عنها بفرت الي التأغ تكرن اذ وترً.قنا اطواء لأز البحر
 لك ، عنة ندحة لا بال ذو ام نتابر، بحة من لنثبت يربته ذعادة ، مر"أ مر الا لي ا

 الف١٦ ال فدتععت الجو وأطاتهافي العدون آلة ادوات نهمل التي البونات ال هس ممد
 الأيد. كل كل غر تأج الآلات#ذاييد دونة ما هبكترأً البعر،نما مطع فوق تدم
 علو ال خلتا ، كوطرستر الا-تاذ زميلو مع اشرك نم ، بنه حلق بد بذتك بكتنر وم

 تلا واذا بمضا. بعضها مؤيدة المختلفة اتجب تتابع تكانت ، البحر سلح فرق اميال حتة
 الأشعة وهذه الهواء. نرات تقرق الارض خارج من قادمة اشمة هناك بان القول عن مندوحة

 اراديوم من لمنطلقة فها وامعة قسها اكر اشعة تفوق النفوذ: قرية الطاقة عظيمة
 ج34

 انظار وجمت جديدة بنظرية الناس عل الأميريي ملكن الاستاة طلع1٩٢٥ سنة وفي
 فالسحت همتعا يهد كلجديدفها ع{ فار.الكلام ، الكربة لافعة اى والمامة الماسة

 والاجرام وارضة الياة انباء مم جنب ال جنبا
 متاذ كاذيجتمع'ذ وهناك جامعةنيكاغو في استاذاً ذك تل ،كذ ملكن الأستاذ اق ذلك

 ا وملخصها ؟ الكر اية في حنثنر المائدة النظرية في يتحداذ فكانا(3.2). مكلن
 طويلة الاتة ، الممل اججوية الامو تمرة طاقة من التحرك في آخذة الكون في الي التاتة

 ان عن حاجزة الطويلة الإمراج اسبحت ، التحول هذا تم متق وانة ، النعل ضعيفة الامرأج
 وكان(٥3٣-٥١٩ س١6٣4 مقتطفابو )راجع والماة الكون ظاهرات الباعثعي تكو
 النجوم ين التذي انقضاء ي والروتوات الالكتونأت من تبتى الذرات إذ مقتلة مكلن

(iaArste!!a sace)باء لان ، بتجولاشعاعيه الفناء الى محيرهً لير فالكون ذلك صع فاذا 
. الفعل قوية الامواج تميرة الطاقة عليممن بقدر ، الدي:ة الآراء بمحسب ، التراتجهزنا

 مكن اليه ينب ما تؤيد: وكرلطرست هر تحير التي الاشعة ولفل
 للواد، وتعوذها ويتيسترها فيهذهالاشعة سنتينيحثخلاظ ذلاك بعد وقضىمنكن

 غرب في الصخرية الجبال في تارة ، الحبرات جيا. وآتا: ارساس بالواح ذلك برب آتا فهو
 الغناطييالشال. القطب يقمس ىمقر واخرى ، الاندس جبيال عز اخرى وترة التالية اميركا
 اكادة أمام مباحثة أجل ولما ، مكلن مذهب نظره في- يؤيد بجا ذ±كو من نخرج
 رأي وفيها. رابالفاء في لمادة تكوذ عي تدل انبياء الاشمة هذه اذ: ل الام.كبة العلوم
» الملق عل في سانيا زال ما المانى م ان ن دليلاً ملكن

$4٣

 الممدية الاسلاك ترسلها الكهرائية& ترمل لا الطبيعية الها في انعاذات اذ الفرود
 النحاسأوارساس من اجتارتطمة عليها النا3كابهل الكهرائةاجتيازمقدارمن ايانةلايهل-ي
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 مرسلاً-كرا امع الكهربائية يرسل لا التي3 الذا اى الأشعة بعض مرت لذا ولكي
 أو :كى اشعة) المينة والاشعة: البنفسجي وراء التي الاتعة الاشعة هذه ومن. ضعيفةً
. الأشعة العامر من المطقة والاشعة )الالكترونات( الالبة والاشعة أ رتجن اشعة

 فيصبح )الكتوتها( كهار، بعض النار ذرات من تتدل الاشعة هذه بان ذاك ويمتز
 للوجة الكهرئة الشجنة )كامت درجة شحنة الكبهراة شنتة الترة من الباقي نجرد

 الجزء شحنة اسبحت الذرة من كهرب نقر نما البررة في الالبة الكبرتة لشحنة معادة
 نملعرب صياغة يمن )قد «ه الأيون او الأثن برف وهر مرجة( الترة من لباقي
 فتصطدم النمة الكهارب امن اس( المى هذا ل الدلالة ي للازم وتأبن للتعدي أتن

 كهرب ، التق آلتي الرة فتبح ببعضها وتتق الكهربائية .الحنة متعا«لة كاملة بذرات
 يجعل وهذا كذك «أيرذ» في الالة( الحنة ببذ الكهر وادة) سالبة شحنة ذات شارد
 حالو عل تنتر ناد لا فعيي فيه الي الكهر.ة الداق حركة لكهرئةدة مرملاً القاز

 من محدد. كل الغازات من بغاز عيط التي المنطقة من ازيل اذا انة ثبت البحث ودى
 اسنتدت. في فرتدنيو ، الكهرلة موملاًضعينًا النار »ل ؤتتة د التي الاشعة مقادر

 هذا خل الحتري الرماء زل اذا ولكن. الثائة في« إيوان ه أو واحد» «إيو الكتب
 هن بها تام التي التجارب )وي الواب من الق لماء من بمحيرة في متر ماثة عمق الى القاز

 اي ، لاطلاق عل الكهراية يول لا الغاز اسح اميرا( في واعرانة بيكى الاا في
 نسمة عذو ال الغاز عل المحتوي الوعاء رفع اذا ذلك من الة وعي نر، الأبو:ت ترذد انقطم
 ذاد اي الكبرائية ايصال ض توتة زادت البحر ظح فرق قدم شر:لاف ار قد، آلإف

 نه» تولد«'لايوات
 الكونية الاشعة قوة تتاس.ها التي أللفيقة لات الآ ثنيت الملية المتاتى هذه اسى مي

 وتابل .ثم ثانية كل ممين فأز من مكمب سنتمتر في تتواد التي الايوات عدد محمي اسا اي
 فما وادمة اكى اشعة حل قوتها معروفة أشعة وأدماً التي الأيونات بمدد ذلك

 ي#4
 تم ة

 ألبير:ت قيعان تي آلامهم ودلوا نبان قم وتوترا الجر في حنقوا الما، أن فلنا
 المشعة العناصر من وغيره الاديوم لن قدمنا ذاك} في والبب غرنهم. لادراك المالة
 من انكرنة الافعة ثر يمرفرا ان ويدون وم لاتهم ؟ فى التي الغاز تؤين اشعة يطلق
 اخرى اشعة {ة او بو ختدط ان دول

 بلكن تتر لذاك. ذاك نهر أو ازساصخانتةسنتمتران اوحمن محجها ±شمة.اراديوم
 أز يحجب لي بكاليفورنيا ببلك جل وتوثر اواحالاصاس من رطل لاغة وزنة مة

 ومي الكربة الاشعة اذن اً سنتمترات ثلاثة خاها بقراح آتة اماط أولاً لراديوم
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 أخذ .ثم ذلك تقحل التحارب} فدلت عترقههالانزإح ال بد لا اراديوم مناشعة أقوى
 الكونية الاشمة تحجب ارساس من للبقة أي لعرف آلته حول الذي ارساس خانة زيد

 الجد ذكان وسبب بوبرا 'لجد{جبلالونفرو سعني ابتى كرهرستر اذ وتلنا
 محيرة في آلاته دلى .مجكر ان نم. ازادبوم من خر فهر الاوض سطح عل جادة يختلط لم

 ي ميور بحيرة لختار فناذا الفرية. الأشعة هذه نحجب الماء من طبقة أية لعرف ميرد
4 الرتى سعب وعر منا كل. الى والطريق المنوية اميركا في منريلا وعيرة الشيالة اميركا
 يةفرق،سطح لو ماات جرت اهارر ماء فها تعة ،لا جدا الية البحيرات هذه اذ ذك

 حوائلجالني مأبا مصدر اللعة،واغا المناسر ىمركاتن نحتوي قد مواد فذابتفها الحر
 لا,النار تتانغ في ±حاباً كرنتانر محيرة في اكتة أزق الدي هر ذواه.وأما بمد

 اتيارتها كونتالربريرا ذأيؤي.عرة الي لاث .ةلآ الماحدبية امععة.ونتأجهذه
 الكربة الائمة فمس أن أي الء. سلح نت تدما٧v٥ عمى كات يبرآ تأبنا تتأن

 مع الإساس من التدم٦٥ ر٦ بمدل وهذا الاء. من تدما٧٧ً ه كثانتة ما يمخترق ان يتليع
 ثلاثة او متتمتران خنة دساس اوح يحجبا اكى واشعة رقبتة ورقة محجبة الشس ور اذ

 كثيرة. اضعافا اراديوم أشعة من وافعل أقرى اشعة يطلق مدر الطبيعة في. سنتمترات
 ممدرالات وهذا أمرارها ومعرفة الأشعة الىهذة نوجة الي العناية مصدر هنا2 فاهر

 واسلها طيتها عل العطاء اكبر ين
 ا4$$

 الطبقة إن الاخيرة رحلته أثناء في ها م5 التي الاداه تأخ بيكار الاستاة غمس
 قوة الاختلافي حتبيق الأول احيتين:- من لاشعةالكونية أنةاولدرس يةنقال ور الطز
 في ه فنت الاتجاه. باختلاف فومها في الاختلاف حق.ق والثانية. الاهاع بإخخلاف الاشعة
 ادقاع فرق ابتة تمع أذ إ دويد] روياً تتن م الارتاع زداد ترتجا أن الإول الناجية

 معينة جهة في تكز لا الكوية الاشمة أن ا-نرعن الناية الناحية في أماالبجث ممين.
 ذاتها الطخزرورية الحبقة مصدرها الاشعة هن. أن إلى ذهب لذلك أخرى دون

 انصر ي اغا ا واشعة آكى منقييلائعة ي الكونية أذالاشعة فيذهباى ملكن امأ
 توتها عن تقل لا الشبالة امتجمدة المنطقة في قوتا ان لة ثبت وتد فعلاً. وأقرى امواجا

• لادى الذي الضوء فبيل من الاععة هذه كانت اذا ينتظر ما :وهو الاستوائية الناطق في
 كهارب بلجي كالإللاق الكونيةليتوةا يروذاذالائعة وغيره الالاي كولطرست وتكن

• امفنليس بفعل الكهارب هذه تنحرف ان فجب كبارب كانت واذا. الانطلاق مريعة
 اكز از يدى ما يجد الشالنر النطيسي تامهاربالقطب حاول انة فيقول ملكن اما

 كولمرسترتصة وتام- ذك لرجب الكترونات ولزكث الشنطي- التلب هر اراا
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 لا.

 كانت اذا ولعلها لها. المغنطيس جذب يثبت مما بحثة يفر فر القيل هذا من بمباحث
 تهب الارض حى رخي مغنليس يحرنها ان من اسرن- الكترونات

 ±ر

 نو.لالطبيعية-الى ناثيجازة واحد جمعةشيكاغر في الطبعة كعن-استاذ3 الاستا نظر
 الارض اهاء يي النطاق واسع اليقرمببحث نعزم الكونية الاشمة ضبعة في المختلفة الاقوا
 شيكاغو وجامعة الأميري نجي كار معهد مع ةتق فيها. اننسل انانقول الوسول بغية امختلنة

 عاء من امً عشر اثنا بها اشترك علية بعنة ونظم المباحث هه حى الاقاق ي الاشتا± عل
 البب من كرة مها الاشحة-تل قوة لنياس دقيقة لات وصنعتسبماً اللدال فيكل الطبيعة
 النتر في الاونات عدد مترسا يزيد لي الا شنعنا مضغوا الارجون از عل تحتوي

 نيةالاشعة ما إمضكر من بعشها ذراتة اتتبت الفار ضغط إذا انة مخي اذلا الكب:
 تدو"ثة اءةا خىلاتختناقر واحداً تعيا لا-البع لفاز-وع,ترتالآ لختراتها مهافيأثاء

 لاتفننة لتياسا سبية كيرامنالآختلايافيالتتغ بابا بىائ كطن لاذ المقاييس، من
 ملكن. الاسحاذ عغآ.ء ارب من فخلينالاً ككن مباحك مها أسفرت الي النتاج ا، أ::
 الاستوائية. المالق في مها التالية المناطق ي أقرى الاحة ان قلن الأستاذ وجد نقد

 قطبا يجذبها أو يحرفها الكترونات الكونية الافعة كانت إذا المنتظرة التبجة جي وهذه
 قوةكا بالارتياع تزداد لا الاشمة ان ويكارFeseae رجنز وأثبت. الفناطيسيان الادض
 قوة زداد الاشهةلا إن عرف تد ملكن وكان. الارض جو خادج من آلة كات إذا ينتظر

 الأ الأشعة هذه نتبين ان نتطيع لا اننا تل. معقولاً تعتادً ذك علل ولكنه ، بالارتفاع
 اللطف، كل لطناً العليا لقاو في المواء كان وما ، الهواء في الي المنائر ذرات مرتت إذا

 كذبك أثل لا المادي الاشعة فمل يكون ان بد ولا عاصر.أقش فذرات
 ييخل الوات.هنا منل تأتي شمة الا أن العفيةهر هذهالقرضى في مليلا المتفق والام

 الطخرورية يالطتة تنشأً ككنتهذيالاشمةلا إذا فيقولون الجدال مععة الريةالنيية دعاة
 كالكرة. النسبيين العفاء الا!ماسبح"كوذينظر فيهذه. لكرن مالئة تكون أن بد تلا

 :تةن كنعذدالاشمة جمنه:وإذ: حدىو'حد:تتطبب.أدغر تذفنقي وشعاةمنالضره
 المهاتنلابد منكل تةنأًي الأشعةالكر طربة,.إىمدرها.وآكا بوفيانيةي ناحية:فدسا

 رثة واينشتين فجز بقول كنها القدد. في آخذ الكرة ولكن ها. انلاً الكون بكون أن

 اشعة ?ان ادفت، .لاكيى بتمدد بدأ منذ نطء نصغي نضاعف وقد العليمة. عناء
 من اسرع متذ امامة الكريق رى الذي كاامداء المدد ي الآخذ الكون هذا في الضوء
 لا سبل، في ماضاً امور يظن وهكذا منة+ يقترب ان من بدلاً عنة يبعد العب عدوم

 أمواجة ل وشقر يفعك انطلاقي -وفي الكون تمدد لسرعة مدرم ا العودة بتليع
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 زاها لا قتعرد الاهر امواج امراجً إح حق
 الننء دب في تقا، ما ،دكك النوء اشعة شرةمن ة الكرية الانة ولكن

 جزة .وهذا قدم محكها للذو من طبقة أكثرمن تبغاتة لا سبيلهم في مضها يعيق ما
 الكرية الاشعه اذ د ادنغتن رى لفالك. ختقها ن الاخمة هذه تتطبع مها ييرجدًأ

 مزج ذي الآ الاتا ندخل الي والاشعة< الكون رحاب في سيرها في ماضية زان لا الأول
 بدأ تبدا الكون كان كيف نمر ولنا. الأرض من اتدم طاقة فهذه. العصور كل اشعاع من

 تلد±القب أمراجاةكات طيات ي حمل قد الاشعة هه يقولا ادنفن ولكن دد،
٢! ما بوما الذكرات هذه لنا تبح وقد القدة

 المادة تتمزق هناك ويقول النجوم ا يدم جينز يشير3 الاشعة من، تنأ كف ولكن
 آثار أزمن الاشعة وهذه. طاقة الى ة متحر وتتلاشى وتوت البر عن وات الالكتر وتغمس

 من المنطلقة .لالاشمة1 اجي لإنجرم باذ قوله عل ويعقض. املاشاة إ عى المنطلقة الطاقة
 من فيسرها اواجوا ،تلول وقت واليي الالكتونات من كية تلاشي أز عض الشمس تب
 عليها فيتعذر امراجها، طول وزاد كثاك ضعفت جوها اخترقت حطجهااذا الشسالى تلب

 نية الكر كالاشعة النفوذ عديدة تبق ا- الطيعة عاء من كبيرة ة لظر ­ي
 الانة لهذه آخر مبدر وجود محتمل لا اة ليتر الاب كله.ورى ذاك خلال في مرودها بعد

 عع في خطب وقد. الآذ هي٤ لا طولته في والكر كات6 إذجرم ولكن غيرالنجوم
 جرها أما بها. جور:يط مندو ولدت الجوم إذ نقال١٩٣١ سنة البريطاني الملوم تقدم
. سنة مليوذ آلاف2. حو من هذا وقع وقد نهاء الكونية الأشعة انطلاق بمد نفأً فقد

 بم تكر للاى يحدث ما إوز من الكرئية الأشعة فانطلاق
٩ #ض

 الجرم داخل في المادة تلاشي ع{ دليلاً ليت الاشعة أ وى ملكن الاستاذ ا عل
 فقدةل وأطليوم. الأيدروجين من الفضاء رساب في تتو النتيلة علانالتناصر فيدلل بل
 ن بالعكر أريد ولا النقاء رحاب في الآت ار التكون عل ان ملخمة: لةما خطبة في

 الواد منها تبنى الي داماه1 الذرات تون أريد بى تتلها الي الاحياء تود ولا العوالم ٢مون
 النجوم وداء أن ى اأنبت الكونية للائعة دوسي فان آلخاة أوركانمة كانتتجامدة مواء

 مي العناصر هذه وان والهليوم الأيدروجين جواهر من عناصر اربعة فها تتكون اماكن
 رحاب س ما فيمكن جارياً الفعل هذا كان واذا واللكوذوالديه. كجنوالمغنيزيوم الا

 شرة ا اشعة اقوى يغرق بمجباان هليوم ال وجين يدر الا حو ال#جن ةلاشعاع الكر
 بكون اذ فيجب والمديد واللكون كسجين الا تكرن من الاغ الأشعاع ا،. انعاف
 اما لرتيب. عل ضعفاً عشر واربعة اضعاف وسبعة اضعاف اربعة الطلبوم اشعة من اقوى
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 ندا حين.ننعنة غي، اشعة اقوي ففوق اتحادالاكتوذالبردوذوقاه.ا مس الخ الاشعاع
 اي اماف عثرة غأ اشعة اقوى ترق هي اذا نوتها قبست الكرنة الاشمة كننت

 الاشعة يعري ولم ، هنيوم ا الأيدروجين تغر من تأخ الاماع نعبه الاعمةالكونية اذ
 وتون وانر الالكتروذ ناء من الاجة القرة توثن غال الائمة من طامة عل الكونية

 عفاً اقل نمل من نئىء الكونية الأشعة من اله في٩ ه اذكو عل يبأ وهذا باندماجي
 في الانتثار واسع الأيدروجين ان الطبي الحل اثبت وقد دون. والبر الالكتوذ ننا، من

 ص١٩٣٦ مايو مقتطف ي تفيه [داجح ملكن رأي هذا. الجوم ين الفناء
]٥٠٤ و03٥ سنمة تغسه العدد ي اليورون ومقالة٥٢٦-٥٢٣

#¥#

 الشمسي من ابعد ال بذهب لا الفرنيDarllier فليه دو اسكندر الاستاذ اذ عل
-: قلال فيها. تيل ما احدث هذامن ورأية ، الكربة الاشة تملل

 متحدث تتقرباً الفوه مرعة تقارب برعة الشمس من تطلق مريعة كهارب اذ
. الكون رباب مر_ الينا قادمة نحبها التي الائمة المواء بذرات امطدامها لدى

 سبعة محو تلغ الطرادة حيث اuau مn« الشمس سطح عى اللاءة البقم الكهارب هذ ومصدر
 مرعها تداد ثم أولاً عظيمة غير برعة الكهارب فتطلق سننرادً. بميزاب درجة آلات
 الأيدروجين من=نصري المؤلف الشمس وجو. الرجب الشر جر في نتر إذ عظمة ذإدة

 الشس نلب من المنطلقة البنفسجية برق التي الاشعة لآن موجب التالب في والكلسيوم
 أسبحت كاربها أحد نقدت اذا واقرة كهاربها. بمض فتطرد ن العنصر هذن ذرات تصدم

 وجمعت المغناطيسي بفعلها اجذت الارض من الكهارب اتربت اذا ثم. شعنبإمرجبة
 مصدر وهذه كاربها بعض اراته ذرات من أطارت الما الجو طةاث دخت إذا نم اقواساً.

 لى رياضية بعملية الوصول امكن القطة الأضواء أقواس قيست فاذا. القطي الضوء
 اذ والظاهر• الارض مغالية جذبها والتي الشمس من المنطلقة الاوى الكبارب سرعة

 في الأرش تمل في وإذاً. الثابة في النوء سرعة عن .+ستتتآ الا تتن لا سرعها
 لكهارب هذه وآثار وائ( دنائقوتلاث ;±الاررفياي منالشس )يعلالنود دةثق بضع
. الواء ى القضاء واحي من تأتيا الها لباحث فيبدو الواحي كل من لارض غيل
 الكوبة الاشعة ناقة من جدا قريبة فوجدها الكهارب هذه خانة دوقيه حسب وتد

 رأي مم حذ.ما الى يتفق اخاً نهو. الاشعة لهذه آخر تعليل عن الحث لعث من انة ورى
 رثدهاثتلاً تعلبن ي يفرتة واف المواد.الميا طبقات ي الاعة ه. برئه ,إتئز بكد

 رياضيا طبيعيا


