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· النرأي المتعددة العملية حياته في الانا يستخدم} التي العارم اثم من الكيمياء
 وفي. الانان اغال وكافة والب وارراعة وانمناءة لتجارة حيوية خدمات تؤدي نعي

 ومدافع وبنادق ورماح منسيوف الحروب ومائى ع{جيع التلق اليد الربي اوةت
 كيمياوية جيمًا هذه كل تقل ووسائل نغاز من يتبعها ماً وكل قعاتوشازاتسامة ومفر وبارود

 الكيمياءي عى'متخدام المتالقتصرأ فيهذ' تلاما تنادما.وسنجعل حتىوتت اوسنذمها من
 اممحرباتنازات ماهاخاً ويطلقون لكيمياوية الحرب هي الحرب نواجي من واحدة ناحة

 يسرية ما او الغارات معظم لأن القود المعى لأزدي الغاراتة حرب« الأمم ان
 داجمام سوائل جلها بل بغارات ليست المظلى المرب في استخدمت التي الامة الفازات

 عند يغل سائل الامة اث التاز ماك بونة القي المردلل فغاز. المتادة الأحوال ي صلة
 القتال المادن رس لم الحرب في استخدمت التي الصمة الغازات و>تى "م،٢١٦ الدرجة

 مضغوطة سور:سوائل في زمل كانت بل القاذية حالها في
 الاثة او الصبة ز المواد من ماسل كل الكيمياوية المرب في «غار» بكلمة واللقمود

 عليه المشتمة القنابل او الاسطوانات من خروجه بعد الهواء في المدو (ال الغازية او
 في مرة لاد الامة لفازات الالمان اتخدام ان فيه فك لا :±ا4 تاريخية ول±ة

 العالم في العام ارأي ويمتقد. الحديثة الروب ي جي عصر ثمأؤعة١٩١٥ سنة اريل
 لاق. ذلك غر والنيقة. العمرية الألمان م±تات من الحرب من التوع او الود هذا ان

 يحدثا ةثتارغ. الميلاد قبل ما لى نار±ه رجه. العهد تديم القتال ي الفارات استخدام
 تان تد. واسبارئه اثينا اهل بين انتديمة لحروب في اتخدمت تد اثما:قة الغازات ان

 والكبريت بالنفط مشيحًا خباً اسرارها يجر:ونعن. البلاد بعش ثم يحصار الاسبارطون
 استنامت .كذك علب والاستيلاء فتحم: شبم يهن وبذاك نمها لمفعيي خنق بنية

Rr.4er :  فذة يدعى دجا، شن وروى اوسطى اتقرون في الحروب بعض ي النامة الغازات
 وحشاها اتنحاس من جرقة مماثل صنع أنة خشم تذادي القرن في خراي اسري مائك وهر

 واوفها المايس اقراه من تلبه فكانت النيران تيها وأترم للاتهاب القابة وامراد بإللفرنعات



٥٣ ١٩٣٣ ينار الكيمياوية المرب
 ددو د،»ادن

 به يهال لا فرداً بهر وألات رعبا الأعداء ف احت ناقة وغازات الجر
 قبلنشوب الحرب في الامة الغازات نة،عد'م ترقم كأنت اريبا دول معظم قيف كل وعى "م٥/١١٠٦ ،·٢إ١-١'.٩ ه' ء١ مرر

 لحضره ا9٩ سنة عقد الذي لأاي ؤة، ان دعا عل والذلل طوول زمن العلى الحرب
 انعاث مم! الغاية مقذوفات أستسعدام عن الاستنا، قرر وآليا اورة دول تبل من مندوبون

١٩٠٠ سنة سبتمبر: في. الهد هذا عى المانا وقعت وقد سامة. ارات
 منة اوبل٢٢ في وتمت المالية الحرب في غازية جلة وأول4 الاول الماربة المحة فو
 تديم اخار وصلت وتد. الكور خأز فبا متدمين اللغام ضد الألم ا قام.١٩١٥

 الجير أن لمم رودا الذن لماالماديين الا بعض من مجلزي الا اىاللجيى الكيماوية الملة هنء
 تريتى التي الاسطواات وان الدام انغار من حب به المدو لتميم خطة دبر تد الاثاي
 يميروه ولم بالخربة المحبر هذا تلتوا الاجلز ولكن الخنادق. في نصبت قد السامة الوأد
 ما نا لان الا ان لاعنتا.م مم. القتال مادن في، انتنفذ المكرةسعة مذ، ان للهم اماما

 حليبا. لاحايولامذالفوذمننالربالانسانةاليونعر! يقذوذهد لا كابطهموعبماقتصر
١٩١٥ سنة اريل ؟2 عمر وفي. خدة مي واعا عماً تعرف لا فلرب شهم خاب ولكن
 ملتى عند الايمس مر_ المالية امنعلقة لها اختاروا. ضارية ة باول الطلقاء الاق ابأ

 احدتة ما لنا يور أ الناس من احت ولايشطيي الفرنية. بالصنوف الابلزية الغرف
 وصفف استطاغهم وفي جيداً ذاتك يحلمون الدن ارجال لان. والأز الرعب من امفاجأة مد

 جعاً ماتوا قد حدثتK اتتغة
 سانها ا±خرة اى نارب اسفر ار من سحب جأة الارض من سعدت اليوم ذك في

 الملحاء جنود رآها فدا. وخندق حفرة كل متخللاة طريقها في انتشرت. اللفاء ل#حو
 المت ألمر نهو غرتهم واا خرةً. الحجب استمال مهم دنت و الجب علهم استول
 الي المحب تث من الافلات عاودا عبة: ولكن. التنفس طًا الإدبار وولرا سلاحهم ولقرا

 العمفوف واحتارا الامان نتقدم. مهم أ;٨٥٠ -وي.تعط ساءة لمف و{يمض لدتهم
 افراههم وامتلأت اجسامهم والتوت ندندوجوههم .وقد بثلرى ملاى ووجدوها الأمامية

 التوم هؤلاء اتيها التي الميتة هو يني مما المنجرة رتارم من مالا الذن وازغر إاللم
 الكود جى الالاذ اختيار وفع رقد} الربي الغاز في وافرها بب الي والشروط

 هي:- هذهالئروط وام إلثروطاللازمة«بازالحري.الام جيب نبتترار لان الأولى المحة فى
 قنبلة مقادر الطراد في وجدت اذا جد+ سامة المادة او النار يكون إذ ب اولا

 سهة لمبات مها كبيرة مقادر صنم يمكن رخية تكون ا ;انيا
 تالىخاراونار ساثن.اذاخذفالنطعهاخر ال والتحر سهلة!لانضغاط ;:ل-اذتكرن
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 تعابا وأفا ها لغير لسعت
 الميا المراء طلتات في بهولة تتبدد لا حى الهراء من انتل تكون أن ناماً
 سام غار فهو. اولاً اطيار عه وتع الذي الكلور غاز ي تتوافر الخراس هذه وملم

 الكور من مليجرام .هر عى منة الفر بحتري الذي لهراء كنب( إ حيوان ض عر نان' جدً}.
 حمول بهن. وذك مهلة بعمليات حطر منة وافرة مقادر ان مي ، دقيقة٣. بعد مات
 بسعر صناعيةياط.اناتحديدية الربلاغران تبل باع وفدكان بالكهربائية الطمام ملح
 م1٨ الدرجة عند جو1٦ هر ياوي ننط لاسالتو بكي سالة .مانةسهلالا الرطل واحد قرض
 الهواء من اكثف ازآ واستحال تبخر النفذ عنة خفف واذا. اتل بنغط اسل جرد وأذ'

 الجر. ي بانتحاره يتبدد ان تيل بمدة ماةت بر ا اتطاشته في وندمرة.ولذا مرلين
 والاخرى الاسطوانة بن وجمارا منغرط بالال انات اسمار ملاًوا لاان.أن استعمله وفد

 الغاز مها نرج نتحوها ازخ ضبت فلما ، العدو حو ومتجمة تمة مر بأنابيب ووصاروها فراعاً
 اولية بطر فعله انقاء وعكن المواد من كثير مع يتحد صرنشط انةع خير فه يشدة.ولاعين

 مكرتا اليو بناعلمح فهو تلتا-لحبةالاول، التي فيالاام نسوف والفر نعلالاثبليز4 بيلة
 كذ لنالك ، الكلور من كيرة مقادر توبل المهو اسناعة وفي. السوديرم كلورود
 بمحاول مشربة القاض من قلعة ءن عادة وهي الاوى البسيطة انامات مل في ناجحًا امتعة
 والقم الأنف ى زبط الطير

 الصرف الهرر استا عن الالمال عدل أذاك الح باتجاه ينير الغاز أتباه ان يخى ولا
 هذه وافرغوا فأسار: ذلك من اسرل هو ما فعلوا او سائة كسيادية مركبات في وادخار'
 نارا انامة المواد مها نتخرج تنفجر حيث الأعداء صفوف لي يطلقها قنابل ف السوائل
 الرب في لتملت التي الغازات /من٠٩ ه ن وجد وفد. الماء غلا سيرة اودة"تق

 الأولى المحة في صرفاً يامتخدم3 ا انكور ضار ماشرة غير او مباشرة صناعها في يدخل

 دهر ويسميال&وسجين١1٩15 فدسر استمل اأيالديد القاز {فادالعرسجين}
 إعشالأماع. ل:.بهز أ"داة ي. بتحدم كان لأنة الحرب تن معروفة ةن نيجيادي ة تر

 المرا. الكمي جوت فبينا الطرد. من مما م.وهواشد8 الرجة عند يغق مائل دالوسجين
 المراء بوتررؤ اذا >تبتة٣. ه ترضه بعد ملبجراممنالكنود3 در منةعئي النتر الذي:محتوي

 برات افي اثقل.نالمكور أنة ارمن\ي ترضهس مليجرام!مد ر·٣ منة-ز. اللتر يحتوي الذي
 أكيد وارل الكلور وم جيدً الطلية يعرفهن ساد-ين ناذن من سجين القر وز
 عنالغوء. ناع معناها كتين كبةمن مر فوسيجين دكة انشس. لفو، غارطها ض عر اذا الكريون
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 صناديق في الغار غرط غرون بل الغاز هنا ركيب في النوء يستخدمون لا التاءة وفي
 رأ-.رأهة كرةينته رآحة سجين انفو وليس. عىأخا«ها اعد مشحرةإلفحمالبنديالديي

 منة القليل واستنشاق ، ميئا قدراً منة يتنشق بهحى الانا يشعر رلا الفراء. النطة
 جوت قانة ذك عقب تمه لمرء اجهد واذا طرية ابامأ تأرابوم نو ويؤو القلب يضعف

 عادةندعى يتعلل انة .غر منة الوقاية تب لذك. الكيماوي النفاط قليل سجين والغو
 مشربة ش القة، من قطعة من تركب الي الاوى الكامات عل في تتخدم كانتUro منة#
 والجلسر الصوديوم برات وكر اليو وبن منة مخارط

 كثرً سام غير جديد] ذازأ الالمان استعمل١٩١٧ سنة دييم في وبكرن» ف{الطور
 وعندئر. الفا: كمة رفغ الى فقطرالجندي دموعًا لميون في وينير وتخا دوار' يبب لكنة

 الجديد انفاز وهذا الوقت هس في العدو يطلتة كالفوسجين آخر فار لفعل تفه يعرض
 كان سركك وهوDhlorogietin ن وبكر طور وائمة. الام الغاز بكاسات طية يصمحجزه

 يدى مجازي مشر.كبادي ن داول والفرسجين الكاود مل الحرب تبل معروقا
 الالراق ازالة ومحرق بك الكر امض تفاعل من١٨٤٨ نة&seabo دحه

 كومحوق الكر الحامض من ±ارط في البخار ا«صناعتارار في ويحفرالكويوبكرن
 لايذوب اللوذكاويت عد.م ساثل البخار.وعر مع ح ويجر• وبكر ال&ور الالواذفكون ازالة

 القلويات أو الرامس أو يتحلل!لاء لا ثابت مركب وهو ا"م.١3 الدرجة ينلءد. اء في
 الغاز هذا جتص الام ألغاز فإمات المحمل الفحم ان وجد تد حسنالحفل ومن اتنفة.

 مقداره كان مها فثقة برعة الهواء في الغاز هذا وجرد تدرك جدًا حاسة والعين
 لقمش العين يجعل الهواء من جزه مليوذن فيكل القاز من جزه٢ ور ةلهواءاتييحتويتى قللاً.
 فقط وا بمدة تفض لمجماها االون من جزةا ء؟ بمحتويعى والذي '&نية ا8 بعمد منارة

 اسماء لما جديدة مادة وهو الامة الفارات سيد إلى الآن ننتتل4 المردل لوخاز
 نيرن الفر ويمها فياب. أثرم لند: الحرق الغار المردلأو فار الانجليز .يميها كثرة

 كارا لأنهم المليببالاصفر لماق الا ويميها. الاير ملقة في أولاً استمت لاسها الايرت
 ويعيها الاخر القنابل عن لها تيزً الامفر الحليب علامة علها قنابل في يفرغوا

 نم18٦ اغليزيسنة. كيمياوي المركب كتحتهذاd تe ملاre ابا ةwiNiiie الكيميائيون
 خطر من تخاو لا دراته ان وجد ولكنه١88٦ منة مار فكتور يدى المأفي كيادي

 حتى الاما زواا في وظل الكياه قواميس في المري هذا اهمن الوقت ذلك ومن اعه
 هم فعتك الاترليز عع امطروه١٩١٧ سنة بوله وفي. العلى المرب في لما الا استخدمة

 ويقال م حذو ا{لفاء وحذا المرب في عليه يعتمدون الالمأن {جمل ومن ذريًا. نتك
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 ادة هذه من طن٢٥٥· عى محتوي اطلقالالماذمليرذتبلة أيام شترة دامت واحدة افيثجمة
 الكحول يجهزمن مركبكيمياوي برجز مناغردل بنم لا ثمإة بفار ثير الخردل وذر

٤-٠٠١٠١ ن د و ويئيلم.ترشتز ببج' وتجر ""م1 بنلن+ارجا ودوسا والكبر والكور

 الجندي كانية.لأن وقاية منة لمرء تي لا اخانق انغار وك&باث. طوية الأماً والملابر فيالترب
 بعف وفي. منتشراً وال لا الذي انمار فيهاجه الاوقت من ونتا الكمة يطنم أن ه بد لا

 المكن يظهر وقد +ر. لين متتالية بوما١2 الكأمات لبس الى الجنود تضطر املاث
 اناثى هذا مها يتبخر ثلارش وتخن الشس تحلم ما عند ولكن اثغار هذا من الً

 غمها ويعتاق الابقة. الفارات من كفره جدًا سام وهو ، وكأمانهم الجنود جالابس ويعلن
 اهت اذا مؤللة حروةً فيحدث والمارج الداخل من الجم ويحرق كالبخار. الجاد بأنةيع
 الطرية الاجزاء في يؤز انة عن فضلاً اواة وحدث الجمم تسمم خية جروح ا نحرت
 وارثتن والجرة والأنف كالعين

 فقد. بمد فيها ضرده يحدث ين الحال في مرراً لاحدت وانة ينطويلأ انا ميزاته وأثم
 مردد بمد خر:"الأ لايبدو انارت وفيالكقر. ادافىء اللقس في ايام اوثلاة بومان فاء يأخر

 ويعب الاثل. ويتبخر الجن يدفا حى أواكثر شهرا بأخر وتد ا!م عشرة او أسبوع
 وف اشهر او أسابيع مدة خطره فيبق. فها يتعا الي والأمكنة الأرض من ازانته جدا
 اكثر او سنة االات بمض

 واضعاف الخلفاء ارعب،فينوس يقاع لا اسلفناK منة هائلة الالمانمقادر استعمل وتد
 أوبل في الالان ان ويقال ، المجرم وتأجيل المرية المواقع لاخلاء ثم. المعنوية اروح

 الشوارع ي الاثل مال حى+rnteres تدعى فرنية بلدة الغاز بهذا قذفوا١٩٠٨ سنة
 يتعليدوا لم الفهم الالمأن اذ بل ، خب والهروب المدينة لخاء عي لانثبز ر:و ولم

 اخلا.ما من اسبوعين تل علها والاستيلاء المدينة هذه دخول
 استعمت لأذا. داع فاز يعدونة الارض في طرية مدة يلبث الفأر هذا كان وا

 العدو رغ انة ثم عبورها. او احتلالذ حن المدو عوز المناطق من منطقة في كافة مقادر منة
 عمل يفل اتلتفجر:ركذلاث رالقنابل فمدافع اخذها بمكن لا التي الخمينة المراتم أحلاء عى

 واتقنابل الرصاص من وابلاً بشدة انعدو تمطر آلي النوية اللدفعية
 وبكرن والككلور الكور إي السابقة الأربة الغازات كى علاوة اخرى} {فارات

 ناراً ثلان عددها يلغ للرب في كثيرة اخرى مواد استعنت: الحردل وأر والقوسجين
 الي الغازات من نتاً ائد ماهر وفيها والانوجيز واثدنيخ البروم مركات مها غتًاً.

Pher!earyl a iaحن Ch!sri  ;ومهيجاتامطاسفهنالاكارتسي ومتناها.نهاميالاتالدمس



١٩٣ ينار الكيادية المرب ج٧
 بى آخر وغاز. مدراراً السموع وبذرف يكي التتال مداق في شجاع اشج يجل
neا rsد oroتطع ylدeا pالجنود الازاتحن هذه منقذ متمرً'.الغرش يعطسعطما يمجعه نة 

 معها تقذف التي الاخرى انامة الغازت فريسة تقع وءدئر أنكامات رنم عض
 يي استلت اني الاة الغارات جع الالان تم لقد4 المرية التارات ؤهم

 سجوها اتمام ثلاثة اى القتا
٥,٠١٠  في اد -لر في بقة واقلها مها الغازاث اشد حى -ودتمل الاخفر: الملب )ا(

 والقوسجين الكور مثل الأرض
 قا الي الاشيا. او الامكة في طويلاً تثبت الي الغازات- الامئر: الصب(٢)
 بن الكوروبكر مثل علها

±ipما a3\ehان =araiaa ( مثل والعطاس ىأزاتالدموع الأزرق:-ويشمل العلب(٣
 مع أدة يرمل، والأخير. الغازات هذه عتى الكلام عند شرحناها تد حرية بابة ملها ولكل
 طل فريدة تقم حى الام الغاز كامات دفر تى الجود لحل ولين الا الاثنين
 مه لجنب جباً تير الماع آلات اذ للحروب تاخ ي نبد4 الام النار كان لإ

 خر امام برما الانان يحبن .ولم لرقابة لرتآلة للاد آلة جدت فكلخ المجرم لات٦
 قطعمن عن عبارة اولية ماتi مم الوقاية استعمل المازات حرب بدأت فلا ، يهدده جديد
 ريين وارو 'الصوديوم ةت بو وكر المييو مثل الكيمياوية اراد بعض تحاولات هيلة التراض

 تتلرروتتحدن. الكامات هذه احذت والأنف.ثم الفم عل القطم بطهلذه ز والجلروكت
 وثلابلج اسة كامات ليين والفر خامة تامات فلإمان خامسمالكامات نوع امة لكل واميم
.- به٦ بلا لة

 اجلا الغار ,كامة واناخحلفيالحكل. كثيرًا المجوهر تدخلي لا وجيها كذب مريان والا
 من المنوع اتظف بعم عارة إنبوةييندوقصغيم وتمل الوجه بطل ز تتركامنتطمة

 البكل واملاح البواسوم ورمنجنات واطير كالعردا كيمياوية عواد حلقا الهند جوز
 جيداً ربعاً الوجه عكى الامة هذه وبط استمالها وعند. فعله الاموافاد الغاز لامتصاص

 المدون ي أولاً المراء نير الم من النى ويؤخذ بمبك الأنف بعقى م المارن لصبع
 الجنود يعلق ميادنالقتا وتييعدخةامامن. ألقم ثى عر ثم الام الغاز من ماه يفتد حيث

 الامالؤذباخطر الغاد عندماعناقوس لطا ةملاست استعداد ملكوواعل تى.مدور الكا-ات
 الغازات مغر من الجلد واية اما الفي. والجهاز والانف العين وقاية الكاماث وتتعل

 ثمتعالج المشمعات يعض من تعتم تاسة واحذية وتنارات نلابس لها فتسعل اغرد كغار
 وهناك هذا. الجلد دهن المرام بعش الجود عى احاناً يرزع وتد الكمياوية الواه يعض
] عمة [تبعك الرب ي تستخدم التي والكلاب الحيل لرقابة خامة وملابس #مات

٨7 بإ(٨) جزءا


