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 طبائع في اطديئة اءلية والباث. بحياته لة وأوقها المتمدن الانان اعال اتدم اورداعة
• الطويلة إإمة القد.م الانا الها توصل الي العامة التائ معلم ابدت تد والتربة الادض

 ان الحديث المل فأثبت. الار خصب زيد اليرانات روث ان الاقدمون اتتلاحون ادرك تتد
 ارتق فسا الباث. مياة عا ندحة لا التي جين الترو مركبات الميرانات روث من نمة التربة

 بركز، عكل في ، الركات هذ، يمنع ان الانان متاع في اسبح لحديث العهد ي البحث
 الانا شرع وكدك كثر:. اضمانا خدها زيد التربة ال وإضافها ، الكباوية الاميدة يي

 الامونا كذنات المناعية الامعدة ثم الصودا ات نر مخل اولا النقية الطيعة الاعدة يتعل
 طبيعي عاد الواقع ي فهر• شيل بلاد في مناجم من يتخرج السودا تترات ان جى ولا

٩]--6=
. الغاز دمامل في الامرنيا سوائل من فيمع الامرنيا حلقات اما حد:كبير. الى ني ولكنه

 عن ببحت ان من للانا بد ولا آلتناد، وشبكة الطري إلاد عل تحتوي التي المناجم ا بيد
 ارضة ظب عهة ندحة لا الي النتروجين كًبات هار يصنع اف يتطبع وساثل

 ولكن. يناء لن مباح حرً بروجين المراء إخاي فأربمة. النتروجين مصادر أفى والهواة
 كجين ولا اختلاً؟ بجلل واغا ، الاخرى العناصر مع متفاعل قابل لهير فاز ، الهواء في الروجين

 يسير جانب لحل طريقة استنباط .شكاة هي العلماء أءترضت الي طحلة. للحا: منة بد لا التي
 لتر,ة. اللازمة وجينية النت المركبات منة فتمنم ، الاخرى بالمناصر الاحاد حل الروجين هذا من

 الأ الحنة هذ. حل في الكيمياء عداء يفلح ولم الجوي. النتروجين بتثبيت بعرف العمل وهذا
 العشر القر من النافي العقد في

 كجين ا يحمل حيث الروغ، بلاد ي امتعملة الطريقة منها. واحدة طريقة غير ولذلك
 كيد الا حذ، يحرل ذك وبمد. بأفي الكهر القوس ور بواسطة ، بتروجي:و الأنحاد عي المواء

 ما لآنا، الى الصودا نزات ودود وقل العالية المرب نعت لا وتكن ، الاخرى الركبات اى
 وجين أ« تثبيت طريقة الالن الكارين احد اكتنف ، الحري المر من حولها الملغا، قربة
 حاد يمنح: الامرنيا ومن انحادها: من الامرنيا فتتولد: بالايدروجين يتحد بجعله ، المواء

 بيرا نتد النبات عباء اما. الكببوي ناحية من هذا المعهود. الالمدي( النشادر) الامونية ملفات
 تروجين وائرسبم والقس والعنى كالعول القلية النعية من البات بعض يثبت ف لفلاح،



-' --t'1 ب< ألرمية وحانه العبي متانتنا

 لم

 م

-

2

 -هز

 ر±ويه اغراء نرذجين من قليل امتصاص شالهن ، جذودو تن البكتريا من حبيات أطر:يد:سذة
 من "لروجيث تقاول الطبيبات فهذر ، اتبات جذور فى أمتصاصها يبل تتروجينيةً مركب أز

 عفا. مذ القبة: هند وآكتحات ااتصداسة. عنب ب، شر في النبات اى ثاو)ة ثم او الهواء
 بزداءة غوو: خلال في التروجينية الركات من كثراً يتنند ببات رراءة التربة اعداد من ارداءة

 التالي لهجحرل اللامة أننروجينية بامكات التربة فيه ء اولاً النية هذه ن ممات
 مندل كتفها ا التي القواعد اذ ذاك القلاًح عند عظم شأن له اسبح الوراثة حل اذن مى
 والبطاطس والحمير النطة من جديدة اصناف امتنباط مى انمداة مكت قد جرواجراءً. والدن

 المنية لليرة خضمت كي:قد الشا اشجار فاث.وذراعة للا زاشأتقاومة آكثرعمولاً وغيرها،ي
 زادث قد ، ألمعية المباحث آن بل. الاشجاد وتلعم اطثرات: جافة مرتبناً مها كان ما وخموهاً

 وساثل استنباط في نجرب التجارب ان مم. اضاف ثلاة والبنجر الكر تب الكري مقدار
 عيث من الغذائية العب تيمة ا التجارب هذه اثنت وقد صاعا، بنينا المشب لجنيف

 اسنع م الغرب في المأثرر القول يل وكذلك. مريا لجفرنا جفك اذا زيد: لواشي علف هو
Jfate Lr: 3bie tLe un ك  وونطة مشرقة الخس زالت ما الببن

 وافريتة اسيا معلم في كذك ا5ت لا وي النالب. في يدريا علاً اضي في اوداءة وكانت
: القديجة المحاريث تهر الشران وايطاليا: وممر والهند الين في أز زال فلالا اودبا. وبعض
 جاوس الا صورة خلدتها مشاهد وي. رامترملة الشرقية فياورو ويزمنة التن يجمن والناء

 والذر لحرث بإوساثل.الميكانيكية اؤداءة ينزوان 'خذا والعناء: العل ولكن. واضربها المشهودة
 شغرث( ةليارات) الداخلي الاحتراق بقوة تسر التي الآلات زى ما ركثرآ والجي، واطد
 الأميركية الأحمد: لآيات الر ي الناحية هذه في ألام ساثر شأت الي الامة ولن و&مد. وتبذر

 كان فاذا مواجبها من بة لا اجا=ية متكلات يخلق اوداعة في الآلات استعال ولكن
 المل الآ لاعتاج الآ الفرات كان اذا اميل مجز"هد عار عشرة مل يل الآل، الحراث

 الممل عن تعًلو: الذن ، التمة لرجال عمل =ن يحث ان مر تهجتمع بد قلا واخد، رجل
 من مكننا والتسميد وازرع الطرث في ، الملية الاساب تى الجري كان واذا ، الآلات لاستمال

 رأبتا وقذ) يوم أي اذ قلابة ، واحدة الأحبة كنالانتتج حيث النطة من حينين تنتج ان
 وينكب: ذراعها عل ما رعا تد فلا لمحاصيل.: اسعار فيه أمهجط الآن نائيه ما في بعيرنا ذلك
 الطاط اشجار ذراع اذ ال المدية، المجلات احدى اشارت وتد ، خانقة أنتماد.ة بضا#غة العمام

 من اذل مطماطهمالآن مها يبيعون التي الاسعار لان الاشجار ه، الحاصة الاعدة استمال رفضرن
 'لماح في: الاتتاج اتلال ليس المتكالات حده لمي والعلاج. الحول بزيادة تغريم ان من

 ضرورات انى يحتاجرن لازالون بةةعغنلفةنالارض، في الناس من الالرف انوف لأن ، والقول
 علي غدقا تكياً والتوزيع "لانتاج بنظيم يقوم العلاج وافا ، ينارنها لا وم العيش
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 مفيدة واخرى. الأمراض تب ضارة طائفة ، طاتتار اً.تيرا ان العلماء مباحث اثبتت
 بعيد حدً الى الإرض خب. مات غداء ورلة الهواء من النتروجين وتتمة انتخير غدت

 الكتر: من صفاً اذ ثم. والطيران البات لحياة اماس الارض وخضب البكتريا. بفمل برهون
 والتين، ألقش هذم من يمكنها: والبقر والغم وابجل كالفرس الحافر ذات الحم,انات واسماء معد في

 الاجياء هذه شدة انرك الانان عزان بالحم. يغتذي الذي الانا لحياة لابدمها الكترا واذا
 لايkتر الذي العجين سنع في فسلها. الكركرب السل;شريحة في انتدرس قيل: الدتيقة
 اتعطينه بالبكتيريا.م الملة قرية والطير: الحيرة من قلي اله اضيف اذا الأ للخبز ساطأً ويبح
 لى يضاف راها. ان دول من الأحياء هذه تمل فهم انة عى دلً القديمة الأزمنة ي الكتان لعيدان

 البت البكتيريا.ولكن فمل توقفل ذك ،كل والتحاء الكر بتخمر الكحول استخراج ذك
 علها السيطرة سبيل تلانان نمد ، الانمال هذه الكترا تنعس كف تنا يين الديت
 ان كتحف ا الجمة، سنع طرق في بالحث حاته ادوار من ددرد في العظم باستور عي فقد

 من أخرى بكتيريا بدخول حوضها اى احاناً بفضي تد ، التدجة الطرق هب تلجمة غضير
 الجبن انضاج ان كذك اثبترا آخرون اث وتلا. الجمة. بمنع الماسة الكتر! غر ، المواء

 شدها ضار:بها، بكتر! دخول الى يقي تد ، المراء في آلتي! البكتم تمرينها بمجرد واربدة
 البكتيريا من قية مزدرعات ، الحديثة الالبان ممانع في زى تذك لركي. صالة غير وكبعلها
 وصاحب: العائم يطن ويذلك ، وازبدة الجبي انضاج او الجمة: لتحضير اللازمة ، اغامة
 تتممل الكيرة الغاز زى عيبا ولاسباب يتوقعها.٤ تأي اذ بدً لا النتاج اذ ال ، العنم

 العجين تد قد التي الشوائب من تيا تبمله ، خامة بطريفة حضر ، القيرة من خاما نوغاً
 البنك والحامض كلجليسير الكالة المركبات بعض محضير في كذاك الكترو وتتسل

 السيطرة وجوب ال: الآن متجبوذ والماء ، واظل )ستريك( الا.ويك واطامض كتك( )لا
 للعادئة عرضة التج لأترك حتى واضرابها، كبات اطر هد. تحفير في مها لابدذ التي يا للكتيم هل

- الفميلةالقلية ي الجذور حبيات في -التي الكتر! بعر فع الى الاقة النقرة في أشرا
 بمض عي وقد• امتصاصها الجذور عل يهل ركبات الى وعويلهم. الهواء تزوجين امتصا في

 حى با، الأرض ورن شراؤها يمكن ، الكتير! هذه من تقية زدرمات باعداد ، حديتًاً المداء
 خلاله في يستطيع قد عمر، مبل في الآق المم ان واواقع. التوجييية كبات الر فيه تكز
 الكبيرة لأثنها نواحي عص منالا الأ حنا ذكرة ما ولير. الاغراض مات في الكتر} احتما من

 اباد دمراه اأمم
 ،،،لاب

 بها. جديد=يمماون مراد كذوك لمي ابدع بل العمل، جديدة وسائل لناس ابدع المربأنة يكتف لم

 يق
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 نحرد في"م"سخية جهرهيها، الي للواد ناحية ن ، للاطييدة استرقاقه من الأنان العم حرر تقد
 ، ألمواد من اليه يحتاج ما اغلب سنم في بجار( ان قادر وتمك.فار تقتر ، غية وآ: ، وتغدق
 اتر,لاذ خراس تي الطرة سن الأناة مكي ، الكيا«منلا نر وساكم جرد، عن سنتلأ

 ائثا،عمىةاب بتايم وثالماً: ه ومذ مطسه إ-مل واخر ، اتقاوة شديد صنن مة فيسه {الملف}
 ة ة=

 والحركات والموات والبخارية المائية بينات أنتر تسبع من نمكن لاذ الأشر من الاسناف ومذ. ، المرارة
 والصناعة العلم في الدنق القياى بتتيها االالازمةالي الادو وكل الداخلي الاحتراق وآة الكهربائية
 وكان عشر. التاسع القر اواسط في الفولاذ ع± السيطرة غو الاول الحلوة الانان خا
 لأن الية والآلات للدية الكك خطرط باء ،أفي المهندسين محمد ، العلب المديد
 هاري بطافي انبي المهندس استنبط١8٥٦ منة في ولكن. المنال عر الهن فال زال لا كان الفولاذ
 ، ظريقته ي والمبدأً كببرة، تمقتق دول من الهرلاذ لعنع (طريقة١٨٩٨--١٨١٣)Be مseae ء بر
 ، يتقى وبذاك ء تالفه الي الخرائب كد نتأً المبور المام المديد المغو±ي اطواء تبخ
• هأذ2 عو الدي الممهور الحد.د اى اضيف اذا تيا. يطعهً ما ييهؤ يكن لم دقائقه تماسكت لاذاً

 الصائم يشتهها ما حل لاذ الفر خواس جيت المنغنيس، اد اللكون او الكربون من تليل الطريقة
 الواصلات لارتشاء البيل مرد كبيرة، شفقة دو من الفولاذ لصنع الطريقة هذه واستنباط

 في تختلف لا المديئة، القاطرة ان تزى وكذلك البخارية والسغن المدرية الكك براسطة
 ذولاذ لان ، تفرقها وانما ، ايامه اخرإت في ستيفنن متنبطا سنعها التي القاطرات عن أسولهاً

 معرفة اناع لررلا ، متطاءة كان ما ، المدينة الراخر بناء ا يخي ولا. تلك حديد بفرق هذه
 أمم ذلك الى يناف ويدون. مأ بحب سنعه عل ومتدرمم الفولاذ، جواس الليثين
 مواطن من فها ما ليكنفغرا ، المتممة الفولاذ قطع امتحان في البينية الا±مة الآ يتمار

 اترلاذ بنقم حق عاير الغط يأي ا يلبث لا فراغ، ،أو د'حلي شرخ من بنشها< في الضعف
 مادة الانا الى الصناعبة الكيمياء اهدت المدث، العيد وفي. الفراغ اد الشرخ يكو حيت

 اسوار- خزان ك العظيمة الدود با ببى الي الملحة الخرسانة أدني: الناء موأد من جديدة
 والما. وارمل الحى من مزع ، والمرسانة. اشاغة والروح الامواج وحواجز ستار، وخزا
 الب قر في معجو شكل ي اظرسانة ونع. واللعال اج. من ممنوعة لاحة ماذة بيها زبط

 تطهة والأمد: هي وتعح فتتحجر ء الفولاذ من اعمدة او تنبان يتخمها: المديد او الخشب من
 الصد! من لاذية القر الاعدة وتحنك النقط حل والخرسانة ، العخر من املب واحدة

 اخت لاسها ء الدادة فن في أزكبير البناء، مواد من المديدة المادة عذ. لآكتعات وقدكن
 ، الممادية اوخرفة ن كذاك وقدتر. العظيمة الصروح في والقتاطر الاعدة اقامة عن المهندسين

 في الحاب، تحات من يشاهد ما عو عى ، الدية الباي في الملتقية أللوط الى أميل قصرنا
 القاهرة في بن زوربا، عواصم ي المدينة والمباني أمرتا
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 المواد صمم الى بكواشفه يفذ أن بتيم لأنة ، الكيادي عن تتفي لا المدبئة والمناعة
 المديد من هائن قدد عخى بخوي أذى المرجل يهيشر قد 'لديد مصأنم ي المال بنا=ما. ويدرف

 ، والمط للذ أقس لجمد او لقيته الاخرى العاصر من معينة مقادر به خلطت وقد الممهور
 المال بري ثم ء وينعة منة نمرذجا الكيماوي يأخذ حتى يعبو، ان يتلجر لا ولكهم
 ، المناجم من المعادن تتخرج :حيث الدنية الاطق وفي بحثة. عنها يفر التي التاج بجهب
 والصابون واتمزق اواج مناعات أسا. ويفحها ليحلها الكاوي اى المعدن داز من غانج تل

 ووشائه الكاوي عن يتغىتها ولا كالية مناعات فكثها الشمي التدور ومواد والمطاط والكر
 ان عن الصناع يستطيع جديدة، مواد صنع عن ، المدئة الكبائية المباعث اسفرت وقد

 مقررات حب منعها أفي التوس ان بل ، عها يتغنون لا ااس اصح اشياء صنع في يتمارها
 من امعنوءة الاشيا« المواد، هذه طليعة وي. الحال رقيق متاول من وقربا شنها رخص البز،

 في ارئيمية المادة مي ، كجين والآ والايدروجين بون الكر من الؤلف ، المركب هذا. الاولوس
 بالصودا يماج دبر ال يحرك ما فبعد المنافي المرر يمنع الملواوي فن. إلباتة اظلايا جدران
 والمياكة.واذا منج صالة وتسبح غامة باسالب ننك يمد تعالج دقيقة فيخلوط ويند الكاوية

 في ضغطت اذا امادة وهذه. إلرساولوس تعرف مادة توتدت ، النتريك باطامض الاووس3 عر
 الاشيا. مقات في والابنوس العاج عن موضا لتخدم التي ، الارري مادة تنا كانت الكنور
 المتحركة. المي«العور التصور وشراثط التلو ومجاعات مشاط والا كين الكاً ومقابض الازوار

 تكتر اذا يتشظى لا ذبابي اوح تكو ء وضغطا باج3 ا من اوحين ين منها رقيق غشا& وضع اذا
 وتستعمل مفرتمة مادة تنه وساولوس النتر ا ثم ، السائق مقعد امام اليارات ي الآ ويتعل

 الي الطح تمنح مادة الى حرلت ، اسة مراد في حلت، فاذا. الطرق وشق ، الغرر نف في
 التلف من معلها لفخ البارات اجام دهن في تتعل ولذلك كاوجاج لاسما3ًاثغ عليه تبط

 الممرد نتليع كنا ما ، ،براة المناعية الكيمياء بوسائل ركب ان الآذن نتطيج انا نم
 الآن أما ، اظب تقطير من الآ قبلا بتخرج لا ،كن اغب تكحول. القيمة الأمن عليها

 يولد المشب كد:كول اذا نم. والأيدروجين بذ الكر أكيد اول من بالحامة ركية فتطاع
 بامم الماء في حلرة المدليات في وتاع ، مطهرا تتسل التي٩ الفورملدميد« مادة

 اذا ولكن الماج. عمل غل اسية مادة الى لحر بالورمدهيد، البن جبن عرلغ قاذا ،4 وفورمالين
 محول الحجري، الفجم تطران من المقطرة الراد من غيره ار بوليك الكر بالحامض هيد عول#امورماد

 تقدم في: كبر شأن ل كان وتذك الكهرية الاسلاك لعزل نتعل ، بابظبت تدعى بادة ال
 اخفف ولكية المزت. عمل ويستمل بقل ان يمكن ته والبابليت. الية الكهر المنامات

 خس مقام الاشاء وزن حيث والجوية البحرية الفن في تلانة ذطء فيستعمل الخزف من
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 تقي إن يمكن ، النارجيل جوز كدهن السباتة ةلادهان. اليت الى الكباء تفذت وقد
 حا حنت الي ، الوضاءة الكهراة والمصابيح. رجرة« بامم وتباع ، علب ف وضع تم

 أللسوعة كين الك كنك• الكباوي البحت تقيجة ي أغن ، الكريهة وروا<ا ازيت مصابيح
 التعب من كثيراً البيت دبة ى وفر الكروم، معدن من تليل ضافة ، يدبغ لا التذي الفولاذ من

 ء الذرة البادان في الناس جها لايننى الي الثلاجات اما. بمداستعالها وصقلها كين الك تنظيف في
 البرت رات ال الخناعة اكياء هدايا فن ، تحيره نم ، فشادري سائل ضغط مبد! عض والقا&ة

 المن ال دامر اللم
kوللع نمة، أحن الآد الاع. الل حراك غبن ام ويمر زمهر مر 

 اتصرفوا قد الدلاء بعض ان بل ، الماضي القرن منتصف في تانت مما الحجة لرسائل اجم أو ضر
 وزاد تمبم قل٤ الما ها يقوم الي المحركات بعض اريدت اذا اتة فأثبتوا الماث مل درس ال

 حى الشاي من فنيلا يعطرن الماتع وفيبعض منحهمفاتلبراحة بوجوب أشادوا أممم اتتاهم.بل
 في المقلية مة دالساً الجان، التعب خميف من المتقبل في العل بتمكن وقد قراثم. يتجوا

 لادار: الكهربة القوة أستمال أن م المدينة. الآلية الصناعة تتتغيها الي ارتيبة الاعال
 كأنت ها انظف المائع فمحت الجدية والمبرر الطويلة الحديدية الاذرءة فياامامل قلل لات الا

 اظامة الالامراض انصرف قد المامة المحة عر أن بل. الاعماب عى ومأة واخفً ضجة واقل
 والكين نف ميتيالا جرض يعاون كاوا انثقاب عبدان بعع يشتغارن نكنوا الر فالعال. إلها

 كالاسنر سبح الاحر الفسفور ان اثبت المليً البث الامنر.ولكن الفسفور احتمال جراء من
 واقيات الحقيقة هذه اكتنت ما ومنذ ، اال يم لا ته ئرقت وفي. الثقاب عيدا لمناعة
. النوادر من اسبحت حتى بالفعفور التم حرادث قلت الار، الفصفور استمال عى المحامل

 في العالية للحرارة تمرضها طول سببة عرم جرض يصابون ، والحديد ازجاج ستاع ولأن
 من تصنع نظارات براسة المرض هذا من حام ال-ز واتاج.ولكن المديد تبها يهر الي الااتن
 ، زكيها في ارساس يدخل جواد العتغاون دكان. المالية المرارة العيون من يحجب ، خاس ذإج

 الصحية لتمليات الآن اما. ارساس بتدم الغالب في يابون والدهانين والخزافين كازجاجين
 كان الأي العان ان ، العلي البحث اثبت ذلك ع وعلاوة منهم كثيرين تي الطبية: والعناية
 ركه في الإساس ادخال حون من يمانه ماً صنع او صتمه بمكن ، اغزانرن بممد
 اقين والمز البنائين ويعرض التنفس احناء في يتغفل ، المنامات بعض في الغبار ان يمحق ولا

 اولاً هو بازصاس التسم سبب اذ ثم. التدرن رض من لانواع ، الفلزات والمحتلين والممدئن
 دنه. اد ارساس دةتق فيه هواء تنق وتانياً دوذضلها، من رسامًا تتناولتدهانًا بأيد الاكل
 النار. فدلهذ' من للبارد، كماني الرات، المشتغلين تي الي بعضاومائل عن العلل كنف وقد
 المن احوال تحين ي المز ار ى قتذ امة تقدم وما


