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 الجاذية معنى
 لتحس معروضة نارية

 الأعز الككون مركر انبر:.وزأة مرى .رفرا النى اركو فراغ ، مركر كى فراع حمية
«

 اقراد لنفر
٤

 3th..ي,.ح£

 ناموس القاعدة هذه واساس: عليها طها ابعاد الاو الحقل في زى الجدول لفيهذا
 عكن القاعدة هذه ومراعاة. الجاذية إ الارض بعد بمقياس انشس عن السيارات

 شأن ذات علية حقائق ال الترمل فبشد. واحد الأرش بعد ان باعتبار: عها
 ا-ناسب ذلك ان أ] ر در. ،لتما- ان [ت'لتر الأري كبعد المرع

 رعة اذ، وبنا معاراله: إبعادالارات جدول تترياً.[ مرة رةوف
 رتبا وبمنًه اليار ا وراادداتدوراا ا(_ غي ابتي وبند

 ابر عيب.صب بر ،

» ن «مني< و#شلأ: فهة يجزج#ايجر

 الشمس، بعد4. ج- ا/ ا وم المقل وفي. الثانية
 بعد. اذ الكر اد أ إ. إبجب+ لإ إيي: التامة:دورة:امة

 وكلا سرعنه. ترد ر "م}ر،ء} .أ\ الغ شاب سياد لتكل
 ايييأييزيي: يية إيي اي ز:يبي

 معارم فهو• دورته مدة٤٢٨٤3٠١\١٩٩١٩ أورانوس} ا القارة الى ذا
 جلنمفتظر البعد ان"٢٩٠/١٦٤٦٧٨!٢٠٦٠٧ بتا] ا هذا تى سطحية نظرة

 التي الدارة )شمع( ""ا}٣٩٦٨٢٩\ لرذً" لا اذ يظن فقد الجدول
 جد ؟

 اليا-رذ بدو,هت ا بي،... و... ابهر بدمي بب :"لآر إا-جية تر بار تنجحينا
 الشعاع واذين اننبس، إ إلإد المقل ي الإسجاد غربت لأد' مذ ر ومرعاها ابعادها حيث

 ,مبرأة.» لحت:"تأتتا راي وك
٣٠١٤١٦ يساوي اثر:ت$الشماع أذمقسومال ا أولاً ة: اتنح درسادبامث در، ولكناذا

 بهذا الجادات ابعاد من ضربتكلثعد :ذا' تاساً لكرسار وامة والمرعة البعد ير ان
 الي المدرة المسافة طرك حمل المدد انها السيارات بين ان وثانو. اا رياضًا
 اليار بميرها تتنى ءة =عدة لأ إينا رينثث تااً



{٨٧ ١٩٣ فبرار الجاذبية معى

 درالرع: المر وجي النبة بأمومى

 تامبان من جر بن التجاذب قوفي ا عى ينعس نيون اكثدنة الذي الجاذبية ناموس ا
 كنبة الثاني في الجنب قوة الى الواحد يي الجنب قرة نية اذ اي بالتب، يهيا بعد مربي

- هكذا: الجرمان اليه يجذب الذي المركز عن الار بعد مربع ال اثاي بعد مربع
 قش و
 ، د

3
 ش دو

 المركر تحو الاول البرم جذب قوة عن ، ز و ان بحيث
 الركو نحو الناي المجرم جذب قوة دن زمن وو
 التجاذب مركز عن الاو الجرم بعد عن ذمن، ش

 التجاذب مركز ن الثأفي البرم بعد ن زمن شى
 يهل وهو ، الدارة قطر نف أي «شعاع؟ من حرف اول لانة ش المرق اختا وقد

 الركز عن البعد
 المقررة الدادة هذ. عنة إمر التسارع الهمم عل المركزية القرة فمل ناموس اذ ثم

 الطبيعيات كتب في

 مقسوماً السرعة مربع تاوي القوة ان أي الرة عن زمن س ان عتار ب و=
- التالية: المادلة استخرجث' العادلتين هاتين فن ، البد عى

٩٠= ذ ه يأ

 عها الثاني بمدالبجرم اى لنس عن الاو ارم بمد نبة إن أي غذتا
 سا عشىي

:- تكذا ولبة. إنابة الأول مرمة مريع ال النا سرعة كسبةريع
 ·من ش:شش:مس

 الاول الار سرعة= س اذ باعتبار
 الياراأني مرعة سس=

 بتحقتة اذ يود لن القال هذا آخر ال المادلة هذه عل البرهان ارجأت وقد
 مرعته معدل عرفتا اذا الشبس عن السيار بمد نتخرج ان ننطع المعادة هذه مهب

 بعدالرغ اذ ذك مثال. البعد عرفنا اذا السرعة نتخرج اف لتطيع بالمكى او الثانية. في
4 مرعته معلك هو فا ه:ا(٢ ونمف) صرة عنها الأرض بعد تقرياً يساوي اكس عن

- إلاحرفتا: الارةم بابدال
 رري:( الر&} سرعة )مدل" الار( ا)بد
 لم ،د5 ،

 (معدلرعةالارش١٨ )ه المرخ( )بمد١٤٥٢



 المتتطف الجذية معنى٨٨\
 س٥ ،د،ددو،د

 قثم

: بعة جبرية لمملة
٢٨٤ \ه,  بي فته،.ز= ك" أو

 لا١٤٥٢ ت=}١8 )ه١x د م
 اللج سر:ة وهى ها لا=

 ا
: هكذا اللمادة نكون بعده أنلعرف ورد المرع أعرفسرعة انا ولنرض

(١)"٢:"٥8٠)١
 اد د سي المريز بع وهر ا2 =[لا==

:٠]'١ أ«٢"١٨٠٥ ز ك

 ي إ##

 هذا عل الجدول ي كرر: تلذ انيارات جيم في. المادة هذه يمتحن أن القارى بمكن
 أا( يدة فجدها النحو

 (عن الارض بعد من) مكة من نصف بند برعل ارجاً مياراً ان لغرض والآن
 نكيهبب الحمر""(. سطح عن الأميال الوف بمض بعد عى بكون )وحيثذر الحمس بركز

٩ شها يشرد او اقشر سطح عل يقط لكيلا مرعت تكون ان
 لنا: بسددها شحن الني معاداتنا بحسب

 د"١
 بالجبر

٣٤٢٤٢٥
 ت أ3[

+٥٠٠٥
» ،د

"}١٨ ء٥)٠٤٠٠٥

 ولنائية للفروض الهرم سرعة يا تتر ميالا٢٦٣ً= د

 الحيطالالقر( نسبة )الأيهر٣٤14 الى""بالمدد مركر بعد«عن مقاعد ضربنا اذا

 )ممدل٢٦٢ عى الطامل قسمنا اذا لم. الجرم فه يدور الذي المدار طول عل حصلنا
- هكذا: دورته يم ثانية ك في عرفا( استخرجناه الذي مرعته

٣٤١٤Xا٤٦٥٠٠٠٧٢ 
 مد:دودته دةقتقريبا1ً ساعات ا تاوي ثانية١١٠٤ ة

·٠-5 ة-٣٦٣

 غهب البعد ذ ى الشمس حول
 +و٥ ،ء رائ!

 الامراج رءة أو الور بسرعة مركزها جول يدود الشمس قنب جافي ان لنفرض
 الامواج(- حذه سنف من تفه النور لان إ البود كسرعة هي التي المغنطيسية الكهربائية

1 الحمس بركز عن بعده يكون ان يجب فك
 دب«٣«

 صحيحة فرجدها ترها مر عن، بعدها أى بلنة المشي اقر في امتعها وفد )ا؟
 ابس مرتز عن الارس بد مى د"ثة مس ونصد. بيالا٤٣٣2٥٠ بسدري الثى تطر نف}2)

 أشس مفع رغتن رهربدالخر.المفر ميلا٣١٧٥٠ ينبا ث'لفر:٩٦٥٠٠ تيج=.' ياوي

 د

 ذ



١٨٩ ١٩٣t الجاذية معنى  فبرار

 بالحانة( ميل١٨٦٠0- النور )مرعة
١("١٨٦٠٠٠)١

 اشعش عن الأرض إمد من لاد =يجر
١٠١٤٠٨٢٤٩١٦'٢}١ ي٥) ك

 اذ ، ميل مديوذ1٣ هو1 بوحدة عنة عبرنا اي الشمس عن الارض ولكبمد

 إ3:ريب ملء د غل ""م.يا.او بي بير دي··±
١٠١٠٨٢٩١٠١\٦

 اكز فراغ
-: دهي سابق مقال لي شرحناها الي ودتز عبارة عل باء

٣

 /إمن
٢٠

٧
 الكهربائية اج الأمر مرعة او النور مرعة تنافي سرعة الوجود ف توجد اذ لاجكن
 انرض ، بتاتا-بالبرهان يفى ا لى يتقلص بسرعةانور ييم الذي الجم لا ، الغطية

: وتكرن دس نتكون النور سرعة تاوي الجم سرعة ا

٩٠ ، ل  ايعدما سفر؟٠ -ا=١; اذ -=ا
 ذ'

 .فنا معتى بلا اودتز عبارة نتصبح النور سرعة من أكثر الجم مرعة اذ فرضنا واذا
 الأمواج سرعة ومن سرعةالنود من آ-كر مرعة اذوجد يستحيل عىاه لرهان كغاية تدم
 اقل عنه بعد عض مادة الشمى مركز حرل وجد ان بتحيل وبالتالي- النطية الكهربائية

 امس وهو ، الور امرعن تكو يجدا الماتة هذه من اترب كانت اذا لاا. الميل من
 لااشءة ، دامس ظلام بل مطلق فراغ ميس محو بعد كى الشمي مركر حول اذذ. متحيل

 آية المركرة القلة تلك في وجد ان بكن ولا ، بتاتا المركر محو المبل ذاك تتجاوز لا النور
 نعجلبمرءة ا لتطيع لا مغنطيسية.وهذه بالة كير امواج ملها تصدر أن بد لا لاه٤ مادة

 من أمرع تكون ان علها يهم المركز الى ميل من اقرب ووجودها الود. منسرعة اكث
 هناك الفناء علها يحم ان النور،

 القفيز هزه ننام
 ياتعاءالعصرومها نظر بعض القدمبطةيابق هذاالبرهاناريانياذيوملاالوالاب

 تلث تحتمل لا التررات لان مساما فررات عى تثمل لا الشمس بكن اعاق ان ، أولاً

٨٢ عبد(٢ )د٢ جزء



 جبر
1٩٠ الجاذبية معى اتتلف

٠٢

-

 فائقة برعة (دارة الكترونات إ كارب واجاهناك الهاء تمز أن قبل تحل بل الفاقة الرءة
 تكون اذ يحتس ،ولا الشمس مرك عن مبل محو بعد تي مغنطيسية كرائية امواجا تندر
 تقدم امر،مستحيل، ،وهر تامة الذروة تكرن إن يتلوم البر.وتر تكرن لان بروتونات هناك

 حن فتتباعد تتدافع سلبية كلها وهي لامها قليلة هناك اتفها الكهارب ا وازجع ، شرحه
 مننظيية كمرئية امواج كز الا كى هناك واغا ، مضرة العس مركر

 نهر= ;م:مهمم تم النطيسية الكبراة والأمواج الدورة اذالامراج ايضة ينتج

 واحدة ثانية في اتشمس حول دورة الف٣٠
 الارض فركز• مطلقة فرانا فارفا يكرذ ان بد لا مادة حوله تدود بركز اي ان ثابا،

 فيداجرام يكو ان بمكن لا البرة ركر كذمك ، ثرنا فكذا بكون اذ بد لا جرم ك ومركر
 عنه بعدها عرف فرا المركز ذاك حول التي الاجرام سرعة عرفت واذا. بتاتا

 كران تحنهالا الذي لمز إيفعتيزان نظرية نطابق الها توصلنا التي هذهالنتجة ان ، تالة
 عدم أو مطاق فراغ وبركز،: أرغاً جرفه يكون أن يب المادية

 نجذبالاجرام التي القوة ا وهي المديدة ا{اذيية نظرية تطابق النتجة هذه اذ ، راباً
 متناه غير منيبط واردة قوة في بل المحيط اى المركز من واردة جاذبة قوة ليت المركر اى
 مو فتدفعها اشفا والاجرام المواد يي تنشر. الدي الجاذبي الجو في توة ي المركز اى

 الاجرام أو الواد من ممجرعة وجدت فيا. لسركرته القرة وليت بينها. بركرمشترك
 مركر يكرن لا البب لذا. الل مركر بمرنة الأي وهر بيبا منترك مركز حرل توازنك
 حب كيرا أو تليلا عنه بيدا يكرن ان ينب بل ادرآ الأ الفي لنقام مركآ الحمر

 الفلكين عند مقرر هو6ك الشمس حول البارات وضع
 هر: بر مرملة

 ، لحقنة مناتا شيئا القارى، لتوم تادياً ذكرها من بد لا جوهرية ملاحظة بقيت
 جراموجرعة الا عرصات جي لها تمتى بحثنا عرد هي التي القاعدة اذهذه -لم: وهي
 الفييت النظام في رأياها الهددي:الي النبة ولكن. الاعظي الكون وهرغة ، البرة

 مليو٩٣ بعد الشميعي النظام جرام.اذاكانالسرعةي ماتالا عر جيع في مطردة بالضرورة
 شرعة أيمرعةأخرىغم في كنك لأتكون نتد الارض( )سرعة اميلياشاتية8 در ميل
 الرمة ننبة اتل أو اكز كات معج، واغا ، اقل أو أكر تكرن قد بل: الحسي النظام

 ;لاختلاق. آتنة شرحتاها التي لفعادلة ومطابقة ثابتة تبق ابعادها الى المجموعة اجزاء ين
 العددية النة واما ، .والمرعة البعد بين نقلا العددية النة لي «و الأجرام مجرمات ين
 هو :بجوعة لكل العددية اانبة هذه يقرر الذي والا الإجرام. لجيم نعامة وجرم جرم بيث



١٩١ ١٩٣٣ قبرار الجاذية معى

 في الد: كة عى بل فقط البعد غى تترقف لا الجاذية لان المجوعة. تلك مواد مقدار
 بمتلف بل الجرعات جيع كز فيمرا متماديا انراغ بكرن لا لداك اينا، المتجاذبة الاجرام
 وتكرن الشمي، النظام ركز في منه جدأ اورم الجرة تب في ةلترإغ موادها قدر بإختلاف
 الفراغ يكون شفه الاعتبار وتلهذ! اقل بمش الى بعضها بنبة الجرة ي الأجرام سرات

 لاحد لاح فاذا. بكلخفد القراء النثريات هذه .اعرض جذًا اعشم الاعظم الكون تب في
 بنشره يتكرم كان إذا ه جذا ذمتن نبل من كهذا محث جى عر تد كن اذا او اعراض، منهم

 المارد:٦- عل الرفانه

 مقرما السرعة مربع تساوي متسارع جمم في تشعل الي الركرية القرة: الطبيعيات في
 فكذا البلد. عل

- ها. سي .اس كى  ثانية( در=ك)معادة اولى( غ)معا.ة د=
 شش ش

 اتأني والجرم الاول، الجرم سرعة رمن سس: اس باعتبار
 الركز عن النافي الجرم وبعد الاول، الجرم بمد رمن شك ، ي

-٠-٠ م-,-٠٠  اى الاول جذب قوة نبة اي) .ش' شش وو: و: فيوان جاذبية اموس ومحب
 الاول( بعد مربع اى النافي بعد مربع كندبة الثاني جذب قرة

: وكذا. المابتخن للعادلتين في المتين دو د، ن كل قيدني هذه نيون اعدة في ابدل

 ننا والجبر عش':ر:

3 د ب لإ,  سن =عش فى ى

 س٢ مص٢
 شر ش

٢٨٩٠٢٢  سس ش س
 {و -ب ب

 ش ش
 يعددها. ن الي معادلتنا وي عي=؟ فك سر'; العادتى اقممجاني سس ي. م

 مى مي

 مناالم، ير ر جي ابو بكبر
 الواحد الار درران مدة= ق ا بأعتبار :شش :ش :تق. ق

 لكمص

 خر الا السيار دورا مدة تق=
 شكن كر ممادة القام.كذاك يسح لو إيفا مذ، كبر عادا معادلتك ومكنوهنة

 شبرا-معر ابا نيون معادة من بهتها


