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 الثقيل الايدروجا كشف
 الكيمياء في نوبل وزة

 "لإعياء ي انتقيل المام وأز والطبيعة الكيمياء يعني سنتة
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 غيرية بمد لمم علي ار اعظم اتبل والماء النقيل للايددوحي الاميركين العكام كمد ::لن إ:
 عض الكهربائية شحنة متكن وقيان ، النبيية للرية اساسها عى نهضت الي مزبل مييفن تزيي

 القيل الأيدروجين كعف لمل بل• الكونية وبجباي،الإجية وككى هو وعنة: قيتؤلإلكزدق
 قياس، اذ حالة والياة الخيمة موم في جديدا ميدانا فتح لأنة البختين.الاخين لمؤهتأجقييني

 ابد'ع من علية نعطرإ ما مع ، الكزنية .الاهمة قي والبث الالكترون عل يًتر{لثجةتكهربية
 فتح من.العلماء. فرم ها المنانة ا حبقهم موضوعين ال جديدة "اعانة يكرنا:لإ لأبزتوجينئيقة
 في الطبيعية الكيمياء أتاذGتr لإو بودي جاروف فكتور١٩٣٤ منة عن ألكبائية زيييجؤةتبل

 ، الأيكية التعد: الإلايت عداء من طنة فوز بمد: هذا كعنؤ بى لة كزرميياجره {زإقة
 كزر: للذ لجواز نبلم تيب ز عنبا م العباه )هؤلاء والكيمياء الطبيبة ي نويل تةقتمتجوإز قلآ:
 تريب عهد إ كات. التي اميركا ا عل دليل} ذغميرد وكطن ورتثردز #ملكن يظفن يهتز
 اخذت قد بيرقة، الاور كدفهًا الي العادم مبادى. بتطرق الغالب في معنية اود! مل عها .في غالةً تمهي

 في الفقت التي وال٠ لا غرة وغي ، الأساسية بجو:؟ اى بلاشانة ادلم زقية في بتيها #يتنزع
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 الايدروجين من الضرب هذ! ايكون والتوقع. الكهرال المر طرقة مها لاستجضازه اخرى
 وما خواو عن يعرف ما اشهر ي ما في ر٤ذ ن ليث وا"ضيعة: الكبمياء في خفرة لمباحث مداراً

• الءمية النتاج من و.ة اليو ينفي تد
 ج#

 جزئين. من مبنية البرة اذ إى فوإوا الدث العهد في الذرات بناه فدرس العاداه تبتر لقد
 تعمرنه المالبة الكبرلائية من دةق وحوا موجية كهربائية شحنة مححرنة بركريبة كتة لأمن او

 كذى تعينت ما ذرة نواة حول ونات الالكت عدد لديتا لتجن فاذا الإلكترونات. او ولكهارب
 الكترونان فها كان واذا. ايدروجين ذرة فمي واخد الكتو الترة في لاذاكا الكيئة. خراسها

 بيليوم. ذرة في اربعة او ليثيوم. ذدة فعي الكترونات ثلاثة نيها واذاكاذ• هليوم ذرة في
 نعي غائية او. تقوجين ذرة نعي سبعة او ء كريون نرة نعي وستة. بور ذرة فطي خمة ,او

 الباقية والعناصر العناصر. ململة آخر وهو اورانيوم فر: فعي ولعول اثان ار. خرة1كجن
 السابق المنصر ندة عن واحداً الكترونا مها كل ذرة تزيد والأورانيوم كجين الآ بين متوسطة

 ترب التي الدقائق عده اختلاف يختلف ووزنها ، الركية النواة في مركر: الذرة كتلة ولكن
 وتعرف واحدة دفقة عى (ختري الروترم )اد ، الأيدروجين ذرة فنواة. مها-النواة
 والتوزون- ونورد روتون من فؤتة( الدوتيروم او) بروجين, الا ذرة .اما بإلروتر

 الايدروجين الكهربائية-فترة ومتعادلة والكترون .ووتر من مزلعة البردترن وزل ونمها تيقة
. الممروقة الذرات ابط الأيدروجين, خرة بمد حي دباول( او ددتو )اعها٢ وزنة.الذري التي
 ابط ترتيب عى يقفوا ان عليهم وجب القدرات ف اوى ركيب مر ال يفذوا أن الملاء شاء واذا
 خاوة هو اغا ثيريوم والدو وتوم البر نوافي ودرس. ذك يلي فا بليها ما ثم الثوى وأبط آت البر
 الناحية هذه .في باول

 وزنة واليثيرمالةي. الليرم لتولد الروتيؤم مع يتفاعل٧ التري وزنةً الذي اليثيوم اذ ثم
 طاقة نفيض التفاعل من النوع وهذا• كذه لتوليد.الهليوم الدوتيريوم بع يتفاعل٦ التري
 من بتال ما ام هذا المعادية. الكباية التفاعلات عبا لقر التي الطافة ضعف ملير تفوق عظيمة

 والكيمياء الطبيعة علي في مكانهما خبث من والدوتيريوم الزوتوم:
 لاذا يعرف ان يهمة الكيمياء فعام. ينهما فردق ذشكة الكبائة خرامهما ناحية من أما تت:
 ،التفاعلات غل وكيف الأيدروجين يحترق كيفر• العروف تدرفها الكبائية المنامر نتترف في

 عوامل يتناول وأشباهها الاسثة هذه عنن .الثاني الجراب اذن نعم ونهن اجادنا ي الكالة ب:ية
 أن نغر او.1 كبير عأا التفاءة الواذ في الذرات لرذ ان كثات تلم ولكنا. كير:منوعة بمي
: الذرات وزق اذ يقوون لإلمعاء التحقيق معب هذا !>اسنا اذ والظاهر ، يكون ان قتكيب تيي
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 المر ولكن. اممروةة بالكواشف يكثف كد لا ز ةة الكباثة التقاءلات أرفي ة ذ اذا
 اذه ، الذر:بن وزفي ال بنبته كعفة يبر يزم الدوتير وذرة وتيرم البر ذرة ثقال بين الكيني

 ن مى الأيدروجين من 'لمصوع المء غلينهعن درجة لي .تنف الأبدروجين من يمنع الذي
 المنفرين .حد فيه أبد اذا التفاءل س ن مرعة يتلف الصنفين 'حد فيه يدخل كتا تشاغلاً

 فيب يكر مواد غى ياجاد,ا تحمر التي فلفثر ، هنا±نروقييولوجيةتاهةعهما وقيكو بنلره.
 في عر قط تعيض ان تليع لا او بطشة تكون اذ الأ تستطيع لا قد زكيها في, ايدروجين

 ان يكن لا اسهلاها ي الملية نكتنناث كأكر النقيل الايدروجين فبذا. ألم جثابة جسمها
 وخواسه وا" وكف هرسا في الله يتنق جي يه تم

. منة يصنع االي اء بجواص يتكهنون العماء بدأً اميرة، في انقيل الإيدزجين كحف
 المورد اغتل لانة الكباية الناحية من يهمنا المء اذ مكتفيه اعد٥y+0 يوري الاستاذ قال وقد

 الكربون بلي الايدروجين أذ نم. اله في غل الكاثبة اتفاعلات من وكثر. المعروفة الذية
 الف٣.- شو وكيب ي يدخل لايدروجين ان >للحروف ركيبا. في يدخل التي المواد قده في

 بدخل الو'داي كانت ولما. كجين والا دجين والتر الكربون تل ملاوة أكثر، أو عدوي مركب
 دثا ايدروجيم كان اذا المراد تقس عن خراسا في تختلف ركبيها في النقيل الأيدروجين

 جديدة كبالية لتركيبات بابًا امامنا بنقح للايددوجين النظيم ةكحاتهذا
 كجين أ المركاس )اي الثقيل الء ان اميركا كيات احدى في جربت بارب من ببت وقد

 اي السرعة بنفس فيع تتمر لا الجازر ان ثم الية. اناث المير بمش مهياة بفتك( تقيل وايدردجين
 بعد تفتى لا التبغ بزود لوصاي غلبرت الاتاذ الكاديالاميري ووجد العادي، لماء ي تربها

 الديدان اما. سري غير ضمينًا ابتاشاً تنش ، سأدي ماء ي نقت اذا تم. اتقيل لماء في تقمها
. مادي ماء ال شت اذا امياة لى تعود م ثقيل ماء ي سامات ثلاث نقعت اذا غوت فتاد ­الخحة

 في لعيش ان لتطيع لا الضراء الضفدع حامين ا رنن جامعة اساتذة من طاة وجدت وثد
 باعة اكرمن القبن اماء

 وسقاها فأرة نأخذ. افثا حياة في النقيل اماء أر بربة اى حديًا لرس الاستاة صاد وقد
• الماء ولعدة الثقيل الأيدروجين لندرة جنيه ا٥٩° يبلغ منة ارطل غن لان شطارة النغل اماء
 إ المادي الاء سقيا الاذر التأمت ان النتيجة وكات مادتًاً. ماء اخرن فأرن ومق•. غضير يي

 أ جمل اذ و غريا تمر"نا فتصرف الاول الفأر أما. والمنام اليقظة ي نمرناسرثا نمرةن غلاً
 واولم ، أً يزداد انقيل الماء كاشي وكان قنه. في ادبابي المدار رلعن عيا قزا يقفز
 رتوي لا وهو بشرب الفأر خذاً لفى لرس الا-حاذ عند الاء ينفد
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