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. عهدين ن الطبعة عل
 الكو النبر في اتحول

 المشرن ذ والقر عشر الناصع القرن بين
 س

 بقملة عنقه حزت التي العظم الفرني العالم لافوازيه سردة وأماي الكمة هذه اكتب
 تيراً فر من أول لافرازييه كان. الدباء الى محتاجون لا زعا،ما ان محجة ، القرنية الثورة
 هذا ، كجين بالا المتزنة المادة أحاد انه عن ، الكبالة الوجبة من» «الاحتراق فمل ميحاً
 ناموس في الاممي يحثو ، والكيمياء الطمة كتب ي كرراً مذ لازال ، العبقري الفرني ارجل
 عشر التابع القر في الطبيعة عز علبها قام التي الادكان من وهر ، راادة الطاقة حفظ

 اذا وعن رأسه، المام هذا فها فقد التي امأأة تلك عل ، سنة واربعين مائة هو انتفت وقد
 الاستقرار، اقفتعاة فقد والكيمياء الطبيعة يالإجبدمنعلي انا نوجدنا الآ حوالينا تطلعنا

 مى وركتهما اتتلفهما مائة رع علبها فهبت ، مضرينيالمحراء كانا ،كأنهما العاين فيهذذن
 لما ، فقط قرن تلث او ترف ربع محو من الارض ال بعود ان لافوازيه شعام اتيح انة ور الرماك.

 كثر:، وممتنات ، جديدة حقائق يهد اذ بده لا ن6 ن. يتكر شيئاً الليمة عم في رأى
 العل عليها يقوم الي الامرل في غولاً يتبين اف يطع كذ ما ولكنه

 ،كت الذعرين القرن الى عشر التاسع القر من متنقلاً الطبيعي سديم« يسير ازمن كان واذ
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 راء الا مقام من بوهن: واننظرؤت ا'تجارب واذ. لمة جديدة بعرر مختمر ارجاب عقول
 الاخير العقد في رتجن أيام اى لاقرازييه ايام من العز ميدا عى متحراذها في معت التي النهمة

 الطيعة تقلب-ز ثورة غار في وأنت ازماف لياي من نهاهاً و للة بين ممن وذ" ، ا{أني القرن من
 عشرة التاسم القرن في الطبيعة حز شاده الأي المدخر التتر الد كذاك قهار عب عى راساً

 الها مع وكظنن، ومكسويل فراداي آمن من إددقه، أمت يستطير لا مكتشفات أمام واصحنا
 وملكن ورذرفورد وطن وايندنين لأنك أمثال رجال الوية حت البوم تسير

- المادة >ذظ ناموس في رأيه ما ، اطديث الطيعة عل ددى ممن ، زيد من سأت أ واذا
 احوال في يصدق امه )باب لافوازيه به قل الذي- فقط تتحرك وأتما تتلاشى لا المادة ان اي

•. عد انةغى تد ، الأرالدتق صم في ، بصحته الطاق الاما ولكن: نحن يا نر كا الطيمة
 ذك ولكن. تتلاشى ان يمكن لا ، ملة مغيرة ثق6 د من بؤلقة المادة أن ، القديم ارأي كان

 والاهار ا)اسية، الدهرية المال ان ننقد، اليوم وأصبحنا. واقضى عبد ه كان ارأي
 الضر. وهذا+ عليه كب ا الأي الورق وهذا نتنفه: التي وهراءنا اللية، وأجسامنا الجارية

 حزم هي أو ، الكهربائية الذائة من دأئق جيماً هذه ا: والكواكك الخس البا الةيتبعثه
 الكهربائية الناقة دةكق من

 الكهربائية الفاقة هو واحد شيء الى تدان المديثير المل آراء أملي،هب ي والناقة الادة
 الاخرى ال ثويه( بمكن احداء} واذا
 إديه لاقر نال٤ غفا لا غماد: واذا. طاقة الى غول اذ يكن ذالادة واذ؟
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 اظلر، الانقلاب هذا غرات في وهو ، الآذ الطدة ل انً تلز ان التثة، نمدر لا ونن
 مبادله وات: محقر مر الطيعة أعل اماضي اتقرن اواخر في يفن كان ، بانه ايه خلط

 للابكيات تواعد كعنت مشر والثامن عشر الابع القرنين ني جيماً كعت قد ، الااسة
 دية المرئي فرتل أيد عتر التاسع القرف وفي. النوء في الوجية نظريته هوجنس واخرج

 ، المضاء {ساب المال. الأثر صورة لهضب امباث ه، وعل. لموجة الضوء نظرية ، الانكلزي
 يكى ولا اومأً درجات الى تتعرل انما امتعرة الطاقة بان القول وقام: الطلقة حفظ ناموس وبي
 ، الفعل ضعيفة الامواج طرية طاقة الى تتحول القعل القوية الامواج القمير: الطاقة ا أي

 طافة ال ، فيه اليااتة حر من بنتفي اأن ، جدًا العيد المتقبل في الكون، عى عتوم وكذك
 فراداي جع م٠ الثاني الرموديامكس بنامرس يمرق ما وهذا ، التحر احداث عل لما قدرة لا

 اي( ومغناطيس كهرائة من) طيية الكهر انو. بنظرية وتالا والفو، الكهربائية ين ومكسويل
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 الاسواج وجرد وأتبت هرتز تام خت وبعد. وللفناطيس الكهر:ية لقوانين خنع الفره امرإج ان
 في رى الذي ، إباء ا«لي عدد انتح وكذا النوء، امواج من أخول الي رطيبة الكم

 ؟ وغر فرست وده وفلدنغ و ومر ورائي لردح: ميدانه
 عشر التاسع القر ي الطبيعة عل =لها يقوم التي الاركاذ ي هذه كانت
 اله ويضيف ء عله حافظ أن منة ينتظر كان ، المشرن القرن لى عثر التاسع القرن ناوه فلا

 والنقض التدمير عنك دع ، بالتحويل ، عه متعدى أن دو من: هناك وشيقاً هنا شيئًاً
 في علنا أقبل تد ، الانقلاب هو وهذا سحيقة إلأ ، الاحترام شديد ليس الملل ولكن

 #فعل اكى، أشمة اولاً اكتشفت مها. تفلت أن نتطبع فلا ، ورجه محيد ، سنة ثلاثين خلال
 نبين الالكترو، بلسن كف نم. تتحر لا مستقرة دةئق ليت الماد: ان فنبت ، الاشماع

 يوم اراد كنك ثم. نمها0 امغر داثق من مركبة هي أخا٤ العلبة كالكرة تحب كانت التي الدرة اذ
 =شر التاسع القرفين بن الفاصل الحد وعند ، العماء أمام المناصر عول ي البث مدان فنتح

 بلحعيكامادة البناء، ليتتبللا وغيرها- والمرارة الطافة-الضوء ان ، يلانك أعلن ، ن والعشر
 مب٤ المقادر» ه دنظرية ، تدى٤ الج: نظرية علو تقرم التي المبداً مر وهذا ، الناء نرية

 ناتتضهذهانظرية. عجمية امماتالا ي النظرية امم وهو@uan هm رجة مقدار لان ندعوها، ان
 المر· يحيون الآن وثم ، مأزق في اتفهم العلاء نوجد ، اللوجبة الغرء نظر.ة في النظر اعادة
 إ, بمد بكفف لم المأزق من التام الخرج ولكن ، مرجا تميرسرا الطاقة من مقادر أو دةائق
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 واستنى الندية تكرة فادخل ، ميلن ميري الا الما ا قام نهر,ة عى ،وبى اينشتين اة تم
 كل لان الفلتة الركة معرقة الى التوسل علجا النحيل من انه وقال ، عشر التاسع ااغرن اثير هن

 مشاحدآخر. ناظر في عهما ناره ي وسرعها اتجاهها ي فتختلف مشاهدها بالنبة.ال تم اغا حركة
(٢,e)  بالحادثة يدعر. ما اد الطبيعي الكون وحدة جمه' شيآ والكان ازما من وحبك

 ذا حو وها. يتحقق بدأ قد الاتدمين حن،الكيماويين لناأ بدا حى سنوات: تقض ولم
 امقذوةت ءن وغيرها منا{أديوم اممطلقة القذوشت يطلقون الطبعة عباء من وغيره ، دذرفورد

 كربرً. واشيثوم ، اكمجيناً رجين التز فيجعاون: ندولوها العناصر، لذرات م، صنعولها الي
 أغل عند"ثم وعي: الحقيقة عن يحثون بل ، التهب منح يبغون لا وتكهم ، المناصر يحولون اهم
 البلاتين من وأ هب3 ا من

 جماً تتفرق كلها روحي اخرى ات ر الى الجرة وراء عتد الكون الالياء الظر كذك غرل وقب
 لاجارعبها والاختراق النفوذ قوية أشعة جا الفضاء داب ومن. انجرت تد قنبلة أشا.نثار
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 في المادة ه الى اشارات ألها جير ويرل الماء رحاب ي القبلة العناصر تكون سى دلاثر ملكن
 واما ، مادة الى الطاقة تتحول :ذ يمتطي حث بحدى، الكرد أن يقرن ة'لأول ، أشعاع اى حرلها
 ترتدً فن مردينامكرالناني الر ناموس بمحب معيقة طذةة اى تحرك أذا الطاقة ان فيقول الثاني

 ونات الالكز ام ال تغلغلت اذا ،ة اتبت الالدي، «يزبرج المام ان هذا كل من وأدمى
 عند يضعف السببية فناموس ومعاولاً، ءلة ار ومسياً سبباً الطبعة في بأ تؤمن أن عليك تمذر

Prucلpذ s :'  التثت ءلم بجبد! العدم ءفاء عند يعرف ا وهذ، الانكتونات الإ يدخل ما
a5نقا weerالما,الحدث أزمة يدع ما هنا ومن ، ا 
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 كثرتوفيض» أزمة هي الاقتصادية فالازمة. اطدث الاتتماد بأزمة شبيهة الحديث العار وارمة
 غليلر عر يضاهي علي بذاط عاذل در في. العلم في .كذبك1 واعال «فقر ازمة مها اكت

 فيتقه. تتته فقد الطبيعة خزا ما بمد العل والجامع.فكأن الماس في تتردد حيرة لغة نسم ونير،
 ماسية الا اوضا=ها ،نقيت املدة الطبيعية العارم عض طغت التي الثورة أ ذك ، وبلجل فارتبك
 م( بل القيقة عن للاعراب كافية غر ا"ءة النظريات أ اعتقادها ي سواء، والماي العالم جملت
 الواء وقدما؟مى ءدثرم ، العل رجال لنا يورها٤ حقيقة تكون ان يمكن الطبعة أن في بر!إن

 تهاوى والمملول الملة وناموس الملية الاوليات اذ يقوون المقدار الذنيماجونظرية لأرجال
 من مبنية المادية الاشياء كل وماكات. والبروتون الالكترون عع تطتها يحاولون اذ ايديهم ين

 يقول الجبرية. او الببية في الآن بعد ؤمنو لا أهم هذا قرطم فعنى ترفات ورو الكترونات
- سبيلهم الامزس هذا انار التن أولثك تبل من اليوم مهدد الببة باءوس الاعان ان اينشتين

 وراء ما لى اتهوذ في الحادي مس الملساء حذر ل كونت الفيلرف قول فك. الطبيعة علداء اي
 بجد'فيره مع قد ، الطبيمة امرار من المكروسكوب

 مظاهر درس يتحدوا أ يدون ر الذن الاجاع عداء هدادعل قوه ال ساتاً- كرت كان
 العارم تماب أ نخني ، والفرضي الحقاق الى ذلك تقادم الأولى لاسباب في البعث ال الاجمع
. الاول الأسباب عن البحت في البيعة علاء شر،ع اذا ، الاجاءية العارم به أسيبت بما الطبيعية

 مرشداً لتكوف: العمل اتاما حيث من الطبيعية: ات النادر بتخطيط ، الدماء اذيكتي رأًيه وكات
 مظهرها درء هي إ ية•• اعلب النواميس اتقى العالم حاول أد' لانة ، اليومية حياته في ا«نان
 طلاق. الا عل نواميس لا ، احبالات آوتها عن خ,ج لا وأب مطلقة، ليست أنن يجد فقد ، اواني
 زرجاً المأزق من بعرف لا عير هرذارتام وها الفرلوف، لنسح يأبه لم العل ولكن
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 منحدر وأس بلها قد العفرم تقدم سرعة ان عى الدليل يقام اق المستطاع من ربأياه ولا
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 وجرد من تلقه يدي الانكازي الفرا-رف رسل فبرزاند. سفحه اى شاهقه من تزلق أخنت
 التعر وبدركها رممها الي والرد الديت العم .رهم' التي المجردة الود ين أضأت الي الهرة

 اشاري الجهور ينهم فلا الالمنة، فيه تبلبلت حديد لأبل رج أسبح المدث الما ،وكن البشري
 تته عل المقرمة المامة تمره ما: عدته5 ق عند

 الكون، يون رممها الي الدودة ع عز فز واتباعه إبنشتين احدثه الذي للانقلاب النني والاز
 احد بردجن الاستاذ بقول. القيقة لايطاب ذهنيا شيئا كرنا عن لأغر الملية النظريات ا هو

 الاساسية ا-لمتائق عن الكشف الخيمية النظريات هدف يكر ان نرتع «كنا هارفرد جامعة علاء
 القنة ا في كنا ن ثقة اضعف لانتا وذلك ، الاساسبة التائق عل لانمركرآ لأننا اليوم اما

» الاطلاق عض معنى اي لما ، هدفا كانت التي ، الاساسية
 بصورة عهما بعبي وهو ددجن، وريبة رمل حيرة من اوضح وعكة ادبتن حيرة ان بل
 وانا: ازمل حل خطانا أقار الآ بالملاء لكحف اذ لتطبع لا اننا من واتق بأنة يقول اذ شعرية

 ليى ان تكتشف وهناك القدار» عل ه في الآ ذواتا، عن البادر التعمبم من الحردج نتطيع لا
 الناموس وان مصطنعة نواميس الآ ليت أمرغها التي النواميس فكل معقرل. نظام لطيمة
 ناموس الطبيعة ي ليس ا هو ، الوحد

 فارمم ، القبيل هذا من التي ، بالعل والمحتفلين العلماء اتوال سرد في غضي أ نتلع وقد
 هل ولكن النفس، لي القنوط تبعث قمة مبررة ، المرن القرن من ارابع المقد في الل لمة
 والواقع الحقيقة تمنل المورة هذه

 بو٥ و

 غارم من« الأنور التول ؤمن لكي ميتا، فبلونا يكوك ا اى. الكانب يحتاج لا
 عل لاوانه حابق بإلهياره القول ان اال في أنا ثبت النظرة مذ. العل ال نظرنا ةذا•٩ فومهم تعر

 نمن ولا البار. من العام انتجة ما كتة لي ، الممر هذا يفوق ؟ عمراً نعرف لا لاننا الاقى،
 في المباحث ايمها ما بعد ، الحقيقة مطابقة غير ذهنية صورة ، النسبية نظرية حب ان نتطبع
 العالة النواميس اذ ثبت حيث القدار نظرية حتىفميدان والعلي، الطبيعي الت فروع غتل
. اغم مبدأ لا العدنة مدا هر الطبيعة في الاساي المبدأً واق ، كبيرة احالات الآ ليت

 ليت الطبيعية النواميس بأذ القول ا، ، المعمعة ميدان من النبار أنبلاه ند لنا يتبين هنا
 كان لانة ، كرامتة المالغ يحية اوما نقط الحالم كرامة ينير واعا العلم، ينير لا كير:، الأ'المالات

 يأتنا ا القول هذا في نهد ونملنا. مطقة اكتشفراراميس التي الملة الرامين أن يقر
 رف مر قزا« حين الى


