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 صلبي البا دركنزء
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 طريق عن ب نشر الذي التي اقأ'ير هر اترر ان الريانة المعارف داثرة في يه

 تها تضاربت أمور ذلك كل3 امواج او ذرات هو وهل يحدث وكيف الرر دو ما وك الميي
 يا++ ما بدض الك سنرات بضع من ظهرت قيسة مقالة في التتلف شرحها وقد الآراء

 ذرات انة يقوادن يون وزعيمم الاول النربى انور الى فظرم في فر.بقين الماء كان
 بصر: يهلها تأبراً وا البن شكية في تؤز متير جم من ةتقة برعة تطلاي صغيرة

 م الاير في الر ألجم بررابا أفتية تمرت انة دون جنس هر دزهم أتاب والربق
 هذن بد دجه رثت. ال يؤدي لأ.أ عكا في أرت الين باث اذا حى توديا سيرا

 الكور!ئة الاموأج نوع من الود امواج أن وقال مكسويل كلارد الشهي الطبيعي العالم الفريقين
 كطن الأستاذ أخرأ اللاتكة.وجاء والاشمة إكى تمات،اشعة تو تشبه ذلك في فعي امنقاطية

 من الطلق الأول الكبرب وان موحا سيرً تبر القوة من ذرات او امواج التور ان وقال
 اي فرتون الى حركته تو: تغولت مثلاً البلاتين اومامن أصاب اذا عظمة برعة مني جمم
 شيء اد خشب لوح في كرر( أمارت فاذا الود برءة تلاق وحذ. اكى أشمة من ذر: اى

 وقد. تته التوتون اوجد الذي الاو الكر,رب برعة والطلق نر( الكبرب أخذ آخر
 بواسطة تميلوا يتلمون الي{يكونوا بضألاحرالطية تعليل من اتعرية جذ. املهاء تمكن

 القنب في جاء ما اتعى. السابقة اتظات
 وصناعي طيي وان والور

 خرى ,ارالا كم"الا كثبرأ فضل زام ايض ونورها الطيبيايالإديي الور مصدر والشر
 الى جامداً جباً نحمي ان بجبب العس لور مشا( ايض نورً الصناعة ككون ان اردنا واذا
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 بد ا-جرارها يحتا جر" اشمة اولاً نخرج الكي تار لرضة النديد فقطة اتوهج درجة
 خضرا منرآم أدمة اتوالي كى ذلك بدد رج ثم رتمنالة أشعة اونينه في ولخرج تلل
 .فشماع الدان نديد ايض كنور لين الأجمة حنه تجوع بوح وجشر نهجة زرأثم تم

 منالاشمة عده من كب ولكةمر اىاتاظرالد كغين بيأة ليس اتوماذا الايض انود
 المعية من يظهر٤و وصنا تقدم الي الزكية السلة من ظهر والأحرافا الالوان المحنة

 انانية اتحليية
 شم مخللة غرفة الى تؤدي قحة في موضوعًا زجاجًا منشورا الأور من شعاع انجاز اذا

 وظهر مها يوكب التي الاصلية الاشمة الى الشعاع هذا تحلل الخرفة هذه في حاجز عمى مقط
 الاعة هذه اقل الاجر ودو منة الاقرب ا-لزم إلالوان تاف متطل كشريط اطاجز
 جمير من !لاشهةالصادرة وبجوع أغرانا. كؤدا أ الفجي وحو بد الا والجزء أراا

 انالة الاشمة من تركب انة وجد نيون وهو الشس. .نور حلل من واول طيفه لها يقال
 قرح تو في زاها ك& فالنجي فانيي فالأزرق الاخضر سفر قالا &لبرتال الاجر وي

 محت اي طفه طرفي في مناورة ر أشمة عل تقدم ما عى علاوة الس شعاع ووي
 النفي وفو الار

 الاعة اشد ان اي تتجاوزه ما بمد وزداد الاجر من دنرا الطنةكها أشة حرارة وتشتد
 بالمباب مد«ون حماى حرارة عقاى ذلك ابات ويهل الاحر حت ما أشعة ي حرارة

 عطا يم الي البنفسجي فو ما اشمة حيث الآخرمنالطف الطر في الحرارة زجع ولا
 التفي من دنونا زدادكا حرارا عكس ع اليف لاشمة الكافي واقل. الكأي {ببرها

 الكاني ، ا تحته الاحروما عن ودوسأ اشعراناً اشته اقل عن تسدر الضوء خرارة
 الطف اشعة تشعل وهذه الضجة الاشعة بي فرتها. دما التنجية الأشعة عن بالاخس فيصدر

 والضر الصفر الأشعة ضاء واشدها ككا التاورة
 يتجاوز أشهةالوءلا امواج من موجة واتصر انواعها بإ>حلاف امواجالاشمة طول ويحتب

 عشرة من ثن =ن، النفجر، فوق ما موجة طول ويدلع الملمتر من آلاف ءشرة من جزءا طوها
 مشرة من أجزاء أربعة من طولها يختف الين زاها إلي الاشمة امواج أما اللمز من آلا

 ويلغ !لأحر في آلا عثرة من اجزاء سمة من يقرب ما ان النجي في الميسر آلافن
 العز من آلف من جز؟ا الأجر ماعت موجة طول

 مانحت او الحرارة لأشذ.ة إور يصدرها التي الاشهة امواج اهتزازات عدد أيناً وخختف
 تراحا التي الترة والاتة اقانية في ريليو؟٣٤٢ !ى١٧١ من تموا اهتزازات بلع الاحر
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 افرق أشتة او الكالة والاشتة اثاية في تريلوا٦٨4ً اى٣٤3 من أزازا} تبلغ المين
 الاخر اترع وحذا اتاية في ز.ليونا٦4 من اهتزازا"تاأكنز عدد ينغ التنورة التير النسجي

 اناع المر وتقد الكسوف ورمد إز الكهر ارمد في البب وحد بابدر ضرراً الاشتة أفد
 &لموا=ق اتألق العديدة الاشيا، رذية من

 تموجا} لطول بماً إلين الضرر من المخلفة تتبأشتةالتو، ردمتوك,وزن تثرشز وقد
 المير من ر·٠--4ي الى امر من ر-٠٠٠٢٦ من تموجا طول يلغ التي فالاشتة

 المين رتبصرها الحكة تبلغ
 اليدق من ر·٠٠٠٣٥ الى اللتر من د·٠٠٠٩ غر±تامن طول يلغ التي والاشمة

 )عدث ء، لذة الدستة المينمن خدت اذا الا النبكة تصاى ولا الية أتق تتب
 هذه صاب الحكة أى الاشتة تث وصول شد اي المالة هذه وفي اليضاء( اماثية علية بمد

 متب الياء امالية علة لمم تملت اذنن بصر تاتص إن بمضهم ور خافة بأضرار الطقة
 الامس هذا عن

 المر من ر:٠٠٠٣ الى المليمتر من ر٠٠٠٣٥ من موجاا طول يلع التي والاتة
 المدية شها تم,ا

 وندت القرنية لانخزق فاا الليتر من -د·٠٣ من أنر الاشتة وجات .واذا&نت
 خارجية عللاً الميان في

٥3٥ الحرارة هذه بلت فى حرارا ارتاع عن ناج الضجة الاجسام من الأور وابنات
 الننجية حتق الاخرى الاشتة توها ثم إلظهور الر الاعة بدأت الثوي !لقياس درجة
 مما فيتتج نوتها رما الفجة الاشة اباث ازداد الحرارة ازدادت وكثا ترتيا بحب
 شديدة حرارا لان الكاية الاشة من عليم مقدار ت يخوي الشس ضره ان تقدم
 سها ولا إلارض، الحيطة الهراء طبقات تمه الاشتة حذ. من كبر الا امانب ان غر جد؟.

 النا أشتتا تل لا ا ضد وب الفر حين الشس ان ذلك والدليلعل. الكةة الفل الطبقات
 الكالة خواسما كير]من جابا قتد الكثيفة الأنتتة المراء طقات في مرورها يد الأ
 عنامتصدس تاج ارجواني اون ذات حثر وضع الشمي اتتصدر نرح في قللا الا تؤثر فلا

 نوتها وما والفجة الزرق الاششة

 الأكر المز. ان لة يؤسف دعماً مرتهة حرارة ذات اجام أذلاً ي اثرة فلاجام.
 ع لابب اتتور يرتد الذي الجزء وان المرار: موجات تولد في سد يضيع الطاقة من

 وسية عن الث في جهدم إلاضاءة الدتتلون يذل ك الطاقة جوع من الاثة في واحد
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 اصهار وهو حرجاً ارأ هناك لكن مها. المارج اتور لزداد الاجام أجاء ذ!ه: من تمكم
 من الضد وى رضاءة يصلح لا كالرصاص مخضة بجرارة يصور سدن فكل الاجام هذه
 الذررا" طذ' يكون ما أملح فانه ألحرار: من درجة٣١-- يم،رعف الذي انتجتن ذك

 ج##

 في ماشر أتير التغاورة ور النظودة الأور لأشعة والين} الاجام وأثر.في {اتور
 الهمس أشعة تأر وارطربة ا{وي والضنط ةلطقس ن ليس الذي المط وفي اجات
 عل وياصد وضها الخلفة الجرام غر في ابناً ؤز الاشمة لذه رارض تيلاً او كثرا

 ترادها د تنتذيبإ التي اتاتات نمو
 دي انثتانات زكب في الطم الأن من الضوء لاشعة ما حدياً الآ برف} ولكن

 كيرا عددا ان ها الأكر«ا عل لا كثيرة ابحاث من ظهر فقد غها تا غى لا الي الوادالنذاثة
 ظردف "ضتفي عر إذن علاجةحقفية تة ذات تصح الكاح علاج في لها أبر لا الي منإلواد

 وهذه الزئبق بجار مباح من او الشمس نور من الصادرة النضجي نوق ما لاشمة مينة
 من الر اطف الهواء حيك الجا في وتكز ااء تقيا من يضح كا المكروبات تتل الاشمة

 مي لأشعة تلك ار، الأطباء وزم. ومتشام المولين سلاحى. فا وذلكانأوا النبار
 عوامل فهم تقري لاا كن الاما هذه يفصدون ااني الرضى حالة تحين في كر الا المامل
 وسرة نشاطاً الجدية الواف وزداد كد انأ فزدادwwiii ع الثيل

 الر ونعب الحكة في .ؤز في عيب اد قس تكل الأور من البه نحتاج ما كل البين وتدل
 ذا كان فن بها التي اللونة الاد": باتلاففمةدار الضوء اخال ل اليون مقدرة ونختلف

 او"ة الاد: كو: لان ""«داء حب الا ومن الاشقر الارن ذي كؤمن ا تحل أعر لون
 بض ايضا ولااد: الحاجة عن زيد ما يدخله.ا الي النوء :لاعرتصمن عبي في الرداء

 سيا لا المرء شد": ;عجة ار: استوائية بلاد إلى الشالية البلاد من يقدم الذي فارجل انأبر
 الصر صطويل تتحنه قدرما الضوء تحتل لا البعر( القعير والأخر) الاو الالإم في

 لان ثم الضرء من كر أ مقدار فبجازه غره عن في منة مادة اوسع الأخر عن البؤبؤي لان
 عن نوفنا التي المرنة الاد: من فها ما وزوا المشيمية الأضور يصحه الشديد ألمر
 الفوه من الزائد امصاس في ةشدتا

 برعة توات اذا الا النيرات هذه من تأم دلا الضوء لترات وفتاً المن وتكف

 في جزء911 بدهب أسيثة الواناث انراع بي في الطيمة تستطعه المناعة تتف مالا ان ل إ,{ا(
 بجرة مترب يان ني: الاسب}r) النرر تكرن ف تعرفها الي القر: من امثة
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 من تيلاً تبصر ان دقا"ق بع بمد أمكا منام حل إلا ماء حل من المين !تقت قاذا' كيرة
 إلاكو الت واشنف ملمزات تردأزه"مابة يلغ ن إف الؤؤ اتناع سوى تجموه ر

 رأة علها الأشمة هذه تقط مام اليف أشهر في الهر نور بهوة كذلك الين وتحتبل
 واحد تطرها«ميز داثرة إى حينشتر البؤبؤ ونفض أاعة اشاء من الها تكي ار

 الليمتز اعشار ونسمة
 #ي4

 متعى الصر خوا لتلع اللازم الضوء مقدار بدقيق حبوا الر} {خواص
 اناءة بازدياد مريا زدأد وهي نبصره إتقاميلما غيز الي البصر الحواسحدذ: وأولىهذ. ترنا
 اد حوسة غر ذلك بعد الزيادة تصح ا"ثم لوكز خن الااءة بباغ حى التظور النيء

 متبن اد تمحين ببلع الي الاضاءة ان جتثنر البا فيخل نارة الا فوة بلك هما ما،] معدومة
 البعر خوا من ااية ااصة قن كذات لبت القفة ان عل اله حتاج ما اة ي لوكا
 لوكس الالة فوق ما نارة الا بلغ ان الل القود إزداد مريًا تزداد الرؤية سرعة د

 الجم حالفة أعا. )رؤة الين تكيف سرعة هي انبصر خواص من اثاثة والاصة
 يطو تزايد وكاثم نمين الاضاءة بلغ ان ا بسرعة أيضاً تزداد ااسة ومذ. باد والأ

 وكا التاين فرق ما الى
 ##ض

 والدة الحتمة الصابح تنقه ما سرفة من الاناءة بفن لمختليي لاد اضو،} {عيار
 الرية والجم الوزن بيارات النفقة ناس الل ومن ضوثا وقوة العل مالحة فها تق التي

 المايح السل مد: اتت والواط. والأي. كةلشواط الكبرائية بالياراك اد والتز &لرام
 القرب الأ نييا تكن ثلا اتوجج الكهربًي والصاح اورد شبكة او التو كمباح المتلقة
 تقص او علها مدة تطول اور وشيكة محدود خبر زمناً تسل صاخا يتق البزول معباح لا
 ماتن الى ساعة الف من يفيء اتوجج الكر!ن والصباح تكا,ا التي والطوارى، لتو»ا تما

 ذات أقاء في تاص توته دلكن واف
 المقد الذي الدولي الؤتر أضاء اختار وقد خاص عار من طا فلابدا الضوء قوة أا

 الحرارة شديد مرتع سنيعى ساحته اللاتين من سطحا لضوء عيارا1٨4ً مابرمنة٣ في
 بد سي

 وبطلق متراً عه يبعد سطح كل سمة توته معمباح من مزدباً الاتذ انقره مقدار هو الركى )ا}
» مر الشمعة« أمم تروك عليه



 القتف والاضاءة التور٣٨٤

 هذا امتخبام دون ثيول»رلكجول ومود«عار إلودة الى اليواة من واتوخججيناتقاه
 وفي المحلفة والشرع كارمل اح ثانوية بارات عنه استعاضوا ولهذا الصوبات بفش الميار
 للراقية ستيل شق ذا البلايين من ابر؟ جل بأن» ثول عار ه ايف ضبط١٩٦4 منة

 كجر:في بتيار ترهج
 تر يكون وان التي الزيتون بزيت يضاء ان فيجب عاراً تتخذ التي كارمل مصباح اما

٤٢ ازيت من فيه بجر ما يلغ وأن ملتا٤٠ً وارهاعه ألليز ولصف ملمترا٣٣ لمه
 الساعة ق غراما

 #ع

 من تصنع الاتكبرية فالخسة البدان إخخالاف الضوء كارات التمة الشموع ومختاف
 الحءة في الحرام من٨ ر٥٦ مر_ماذ ومحترق ملدتأ4٥ ارقاعها ويلغ الحوت شحم

 الهمة اما مترا٥0ً لما وارتفاع مليمترا2ً- وقطرها الراقين -ن تصنع الااية والخمة
 بمحن لما هاع ار وجل الجيوانات شحم من للتخرج التتار منن فصنع الشرة القرنية

 قول عار من عر من جزءا ضرث,ا ترة وببلغ الساعة في غرامات مبعة مادتا من يحرق
 ولكن واحد مر بمد وعل انتشا لهبه يقطع سلع موازاة عل ادة الصاح قوة وتقاس

 القوة هذه ان ا ظهر اللبب مدار ل اي الافتة الهات جع من المباح قوة تنا اذا
 الوسط وهذا الافتة القوة متوسط محسب .ان حثذر علتا يهل انه عل كابا فرا واحدة لبت

 اخرى جهات ق نتشر الصباح هذا. نور لان التقية الصاح قوة مترسط عى ايا بدلنا لا
 طماً تاف التي التيقية الكروية اشاح ترة لاستخراج جيبها حساا مجبب الانتية ألية غر
 بض اى يضا الضوء قوة عارات نسبة يين جدولاً وهات السابقين الةوتين عن

 ا الشسةالانكبزية
 إ يةu الا الهمة
 ا الشرية ,العة
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