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 كة الإمر بروث بجامه الطييعية الملوم داثرة

 وكي الاوضوع. حذا نص .ن: الالاك بل ،ا لميكن اذا الكرم، القارى. يجب قد
 فبطلع الحان لجاه يالق آراه ، الجوم داخل عن ما يحد ان الكاتب هذا عى ما: يقول بلا

 اثلود من حل ان في طما ، اهوال من الاجرام بواطن في ما ثا تصف شعرية بجاحة علنا
 وحو العث هذا مل في الية المانة زع ان له تكيف والا. المري اد دانتي اد من محل

 المباشر دراك رالا المى م عن يكون ما اى ي الكرن من بقة يتاود
 يس الوضوع هذا ،إن القال آخر عل أتي ان تل تقع نقد ، الزز القارى. إن مهلاً

 ل به وسرى. الكرن غرا،ض أستجلاه اتهاجا عاولة في اللية الحرث م عن ربب
 قع في الاستاجي الفر عل ى تم: اتجرم باطن عله يكون ان يمكن ما فرض في الجال

 الس بالم يصل ان آلى الاستنتاج هذا ومتابة النظريات حت او نا حياً يتج ا محجب ما
 ماتة ، نخترق لا حجب عت خحة قبل من كانت التي اتظرية نرى وكذك لباشر، والادراك

 سواها الم يقر لا التي المكة الاتبار، عكة امام
3#

 زاجي، منشور ي تكسر ما عد الس نور ان يل كطا اتجرم} تدري {كف
 مختلقة.واتالاف أفران من زع اتورالايض ان هو ذلك قزح.دسبب تو ألوان الى نحل

 ترف الاتكار زاوية كانت وطا. الألوان تلك حدث التي النور وجات٠ اختلاف مناه الالوأن
 وحو أطولها، نقع عخقة زوالا ى تكر المختلفة ةلالوان. الكر اتور موجة طول عل

 ينها. الالوان بقية رتدرج الآخر، الجاب ع التجي وهر وأصرها: جب تل الار،
 بالطف الالوان هذه جمرة تية عمل اللا، اصطلح وقد
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٣٣٨ الجرم إىن آلى سياحة التاف

 ،وانما وهة لاول يدو متر& غ، اوجدناه دقيقاً غصا الحس ضيف خصنا الر جل
 من تخلص ان م-كها لم مينة أطراف ذرأت موجات هالك أن عثى دلالة سود خطوط :قطنة

 موجة وكل د.فقردة موجة مناه أسود خذ بكل. هناك التي بر!لمراد امتصا الشتى\ذ جر
 المحبر في الييرة الأمور من كان وما. إتشس نك في موجودة معينة مادة تلي دلالة منقود:
 الس جر ما يتألف اني المناصر تين من الفاء »مكن عصر كل مصها التي الموت معرفة

 اجواء رفي 'لوجردة الواد تين من مكنوا وكنث طنها. في الود الحطوط براسطة
 أطافوا بدرس الجوم
 غني ولكها انجوم اجواء ما تألف الي الواد بر الاطياف هذه تبوح أن يكي لا

 هذه سطوح في الحرارة شدة حن نغرنا اا منذك: خأ] عا تقل لا أخرى اسراراً نا
 تص حى حرارا 'رقمت اثار عف الحديد من تطة اذ[ًأجينا: ذك كينية والك ، الأجرام

 ذلك رأيا اخا} في .ينا فاذا 'لديد: من منبثقا اجر نوراً زى ذأ± اذ. الاشعاع درجة الى
 حرارة ين علاقة هاد ان زنا البطة الجربة هذه. الازرق قالى الايض اى يمل الور

 من المجردة إلين ازرقاء القبة مراتب يكن وذلك ماء اتبق اتور ون وي الاجام
 البرودة الى اقرب &نت الارار الى النجمة ما تكلما ، الحرارة حيث من الجوم ين اقين
 بدقة اتجرة هذه نبري أن لواردنا اتتا عل حرارتها شدة نكعل دل الزرقة إلى مالت وكثا
 ثم فقط الاجر عل الام بادى. في يقصر واوجدناه طيفا الى الحديدة من البثق الور لخما

 اذن الطيف فدرس• !لتابع الصغرة انرجت فه وظهرت الطف اتع الحرارة ارتنمت كظا
 المشع الجم في الحرارة درجة تمديد من عكتا

 من الاير ا يجلها الي الضئيلة الاشعاغات هذ. ان كف الكرم القارى، أا اذن زى
 ودرسها الاطا حايل اصح ولقد. يقو لقوم نة رسالات حل القية الإجرام

(ceanscopr5 م)بذ!ته قاا علة 
 عوضرع ويقا اتصالاً تمل لا كو من ارغم عل الأة منذ. في قليلاً الرح اطت

 الكردن ضل يحاكا نلا الفلكة ولاعات لم النا بقة أفوز أن أمل عى الأ ذلك وما البحت
 فسيحاً جالآ تدع لا حية اخارات عن تقوم ا} كف رى بل. اضات وانتز خلات تجرد
 كتا@جهةً. منمقاحا بجبل جذ. فت جذ.رها& الى الماثل بكل الرجوع ان ع. الرب
 رأسا اتأع ذكر عى الاجان اغب في سأنمر ولدك

 زاه هم اي حرارة يين ان مكنة افك ام ان تث اخر إذا الآن بد تجب ثال لا
 براسطة أنة ايناً لأتتك الهال اماي اتع ولو. عيله حرارة تي ائطبفي هها يجز بدقة



٣٩ ١٩٣٦ مارس الجرم باطن الى ساحة

 ميزان عا يجر بدقة الجوم من كير عدد اثقال تمين س الماء مكي الجاذية يوني فظرة
 تين يمكن ملحه تى المرارة معرفة مع اتجم من الشقة انا:ة مقدار بعرفة !نة الطار.ثم

 ذكالرم في اشادة كتانة معدل بتن واحد واثقل'لبرم المجم وبمرنة ، التجم ذلك جم
 ي٣+

 تألف التي المناصر ذات من تألب النجوم أن الملماه يتقد التجوم} عن لرف {ماذا
 الارض، عل الروةة الناصر اخلاف اماس هو الذي الذري الظلام ان عل ، الشمس ما

 اجزاً اى تتلك الذرة ارت بل ، الجوم إطن في والحرارة الضنط ظروف في لاشت
 من كان وقد(ie«1 ادo») الثأثن ضل يعرف وعذا ، بمجركا ما واحدة كل نتنقل
 مال كثا التابع إلرور بدأ ولكا المارة النجوم في تظهر لا النته انناصر ان ذات تتجة
 الاوض حرارة الى تعل حى ترد وتركناها كان نجم اي من نطة اقطنا فلو. البرودة الى الجم
 شيء في الأرض عاصر عن تخنف لا مرأه تاما لكان

 غلو لا تاع الى وكثافتها وحرارا( اثقالها ثل0 من الجوم خضائس درس أدى ولقد
 الخصائص هذ. ان ذلك من. اجا( تكون أن ماغى قي اتتكبر عل ببحث٧ آ٤ خرابة من
 من يقر,ا ،ثال من انا بد لا ذلك في الترابة وجه والتيان مزة آماد ي إلاً إلجوم تمل لا

 لان ونسك. مى لؤانا رأت ما الطجارة احجام مدى عن أناك بر األونة مدراتا
 اول حجراه تجد ان الر.يكنا او لحاهافيالكبر نرفه لما بمد لاضا الحجرةذاتاحجام

 الأبججم لاتكون الجارة وان اي ذث غير كان لو اما. كان حجم اي من ، تخيا» الاقل
 ولكنا الاعصار هذا سبب عن الؤال تجال ك هنا لكان البرتقالة بكر ولا الندتة ينر لا

 الجرم أ في بغنا فرو} الحجارة في فاتا ان الطنط انهذا .ل الطمة نواميس في غة بك
 اللسان وشد: الحرارة وشدة والجم اتقل حيث مس تداها لا منة آماد ذوات اإ

 تميد التي الصريحة الأواميس عل بدل مما المائس هذه ين علاقات كتقفوا ا الملاء ان م
 بذه فتي ما ي تلا والث الأواميس. تلث استجلاء الى إلاحك ومحفز تطررها في الجمة

 درجةمثوية)ستقر!د(ونل٠٠٩· حوالا ةحرارةطحا يد جرمأعد ضاك نران اتا ، العلاقات
 ±أ واحد: جمة ترف لا ولكننا الشص تطر اضاف حثرة لها عدبدة غيوماً. حناك ان ايضاً

 التي المام من مي وايا الصدف الى تنسب ان جن لا الرانتاث هذه مثل ما. اغاسان حاان
 تكويا وطريقة انجوم حنقة الى ندبًا

 تضاءل متغير لمان ذات مجرم ذلك من الجرم. عام في نرفا احدا:أغرية فاك ان ثم
 النكر المام يدعر ها تنير لأ اجة وفيمدة واحد مط تترها في تيم وهي زايد ثم نورها



٢٤٠ الجرم باطن اى سياحة امقتت
 بي

 النجوم تبات سبب عن يسأ فاد الجواب أى توًق واذا الجوم حذه قاق -بب عن المزال الى
 اية ضلة امرها بإدى، في ما الواحدة تكون اخرى مبوم وضاد. تترها وعدم الاخرى
 لماناً الماء نهوم اشد من ة ال قؤة تدو ا واذا انراتب أعظم لانرلد تاء ة فياضاً
 من ايضا هذا رة. ألغر الطاقة مرر_ عاد غ الهار دته فا حدث حائلا الفجار]ً نكن

 الجوم أعان تكون عن المشاء نظريات دفي متر الي الفلكية الاحداث
 واطن تكون في بحتنا ان مامى النارفي اتمام بمد التزز، القارى. ا+ الآن تدر عاد

 ان جك} نظرتة ان بل تؤد، ولا تدحض لا الي النمرتة اتخلات أوع من نيس النجوم
 وشدة والحجم اثةن حيث منن با غتص الي 'لمحدودة للاًماد اتجرم اختيار سبب ا تملل

 نرفا'غا ما عل مطقة يعس يضا الصاثبي هذه علاتت تا وتظهر ، المسمان وشدة الحرارة
 أن اقول اطوارها بمض في الجعة تعرض التي الاحداث اسباب عل وتطنا ، بإشاهة

- التفة انوار بض من خواً تكون ان لاجكن اتظرتة هذه مث
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 العى يت±سطع الذي الشماع وزت الملما. يندر} غازية كتل الجرم ان فطرية{
 القدار هذا الأطنان، من ين ملا أربة الواحدة اثانية في( دية انا التجوم احد )والشس

 برعة كبرطيية موجات الفضاء في ونطلق الشمس ملع من يفات الطاقة من الهائل
 الشس وجه عمل تكر"ن لا الاشماصات هذه ان عل. اثانية في كيلومر اف ملأعاثة

 من الاي غررها تل لما بدة ولا المحقة فيالاغاق ا,لآ وتد رلكا و«ة لاد يدد4ك
 قينا. الجمة جم تكون التي المادة جزثات مع مستمر عرا± في النين من مشات بضع صرف

 ماسلا محدث تم امادتممادتيي} مننذرأت بذر معيناذااتصطدم أنجاه في راماطلةة
 مرة الف لها محدث قد اتصادم هذأ مثل. ثمة مقامرة الى لتر الترة هذه قد من ثانية تنت
»١ د٣ ن ه  تصل لأن الأ يتهي ولا النن من ثات بضع عن لاتها مدة ويتر اثابة من ز:(:؟

 آخر جرم قبضة في تقع لم ما اللاإة افى يلام تطاق الشمس سطح أ بدنة الموجة حذه
 جدا نادر وهذا شلا كالأرض
 ضنا غدث الكبرطيية، الأمواج من شاكلها وما الود موجات ان ذكرتا واذا

 نضطر الي الضثة الشعاع إلقياسألمقادر زهدً يكن وان انضغط، هذا وان أتجاحها جهة في
 ذا يصح ذكرنا كا انجوم في المائة القادر تلك يا مى فلأنة الارض سلع اضد اىقياسه



٣٤١ ١٩٣٦ مارس الجرم إطن اى ساحة
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 في الرئيسية العوامل منEioiagso0 ، اديتتن نظرية بمحب انه بل به، يان لا شأن
 حيد ما الجرم تكون

 عث نشر الذي عدس() لان الشر الفل$ الجوم اأمر:تكرن بجنوا الذن فيمقدمة
 كداء: لما جوم يعرف يكن لم فيتمانة ولكن غزة ك-ة لاناتجمةلاا عالج ثد١٨٧. سنة

 لتر غرام١٤4٧ ج٠ العس كثاةة فمدل. الغازات لرقها التي الكافات مع تلاءم
4 ا ع لان اعاث الى الماء تنظر بافة.ولذمك في أرمين الاء كتانة من اياكؤ الكب

 ذات غرم اكتشفت لان زمن بد انه غير. الواقع ع تبق لا ولكا لطري شأن ذات
 فراغ اي من الطلق الفراغ اى اترب هر حد آى الطاقة به تبلغ نهاما ان بل غزية كثافات

 درى عل الدفين الاحين شجت الاكتشافات هذه مثل. الارض سلع عل احداثه عن
 منطبق عك ولا نهو الجوم علججع ينطبق ان الدرس هذا .ثل ان مهم قة النازية الكتل

 بضا ى
 طقة وأخذ العكل كروة أزة كتة غرض فهر•. هبر في أددق نار

 تة اتتا الإحجام ذوات لمادية ائجوم قي. مركزها من معن بسد عل الكتم هذه من كردية
 غلها تمل التي ألختلفة القوى ان عل يدل ما ممدد او تقلص دون لها عل الطقة هذه تظل

 لتصل اوترت التي كزة الر الجذب قوة اولا حناث7 القوى تلك اي ما. انن3 في اغا
 الاشهة بجرى عن ااتبة الدفع قوة وخالك. كانا وبددت الكتة تقس لاحدت وحدها

 في اللجة لثرت وحدها تعمل رت لو وي. الجمة تلب في افة بع نيء أشبه وعي
 انجمة داخل في النازية الضغط قوة اخرأ وهاك ، كنت كاا وبددت اللاتاي افضاء
 فذلتجة اذن. الاايي الاتحار الى إلجدة لادت وحدها تمل وتركك اينا وهذه
 القوى هذه ين نوازن غير ليت النازية

 اى به فأدت اراضرة تايها وتابع القوى هذ. نوازن تثل التي النادلات نق اد دعع
 تجة الاختبار حزز رقد فا. الاجمة الادة مقدار او بكتتا الجمة شد:لممان ربط تامو

 السمان وشدة الكحة ين لهذ.العلاقة مؤيدة وجدت الطنة الجرم فان المعادلات هذه
 هذا عن الملمة الكثاات ذوات اتجوم شذوذ مقدار مغر أن لنتن اد أحبً وقد
 كل أن وذلك ، {لدهشة النتجة فكانت( السان وشدة الكتة ون )الحلاقة النازي اتاموس
 أعن2 بي ان هذا عي ما اثاموى. ذلك عن لأند كانت ما كثااثا &تق المادبة الجوم

 تال مقال في منتاواه ما هذا2 تصرفاتها في غازية العدنية الكثافات ذوات الجوم تكون ان
 اة شاء ان


