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 الحديك الطينة ام في

 حذظ ناموس لجمل» المشر قواءدو« أو» الشر الل وصايا« جع في امم الى عود او
 مغلًق لا الطاقة بأن القائل اتاءوس هذا حدود في حصرت الطيعة نكأن ، احداها الطاقة

 فمي تلبها. الي :لحتةة الالران لكزة المر حرباء ي ذلطاتة ، تحو ع وانما تلاجى ولا
 والمرا. هةء أ الذي اللمام في خز:كيايا عخزدنة .الما حرة نوء,آا وآا حرارة6 آ

 في الاعاع وتقرع الرق اسلاك في التارات ااتبك عرنة. الدي والتحم نتفة، الذي
 الكحة ان ين قد الحديث الل لان اخكما اختلا عل المادة في كامنة فهي. المتاع

 كأن فهامد تفرغ الذي القى لن ولكن. واحد لنيه مختلفان شكلان ها اعا والطاقة
 الممل عل الطاقة او القدرة: ي مي تتق ا}

 ثم حرارة طاقة الى الزن في الكيائية تتحول،الطاتة سيارته، يسو ما عند الائق
 الشرطي لاشاة املاءة المائق وتف فاذا. والعجلات الاسطواات فتحرك ، حركة الى

 وفي اليارة فرامل في تظهر حرارة الى ، حركة وعاقة ، التحركة اليارة طاقة تحوت
 من المطلقة الإشعاع طافة ان يحق دلا فرتا. تدرج التي الارض رعل الجلات اطارات
 الطاقة هذه فتتحول اتبات حذا أكل شم النوني التكب بطريقة البات في بمما بجز الشمس
 ادمثا في عتثا ونفاذ] عذ«تا في نيا نحا؟ ، المخزونة

 ين لتاوي أدرك ، عام أول كان ، رمفرد كونت باسم العروف طسن بامين ولعل
 مدفع صنع راقب الايم أحد في كان فقد آخر. 'لى شكل من حرها خلال في الطاقة مقادر
 اعجازب لجرب ، سرً النقر ذال ما ويىحامأً نقره خلال بصوفي اللدفع محاى ان فلاحظ

 ادول اطر طاقة ان نوجد(G قloriekor محرار) الحرارة مقدار لقياس قة غم إداة
 القرن 'واسط افضتفي دموعة كيرة تجارب ذلك وتلت. الحرارة طاقة س بلها قا مقدار الى

 تحول حي وانما تلاشى ولا غلق لا اا اي لا.وسخظالسطاتة بعجة التلم الى عشر التابع



١٩٣٦ يويو اصنر ألحابد م

٣ ٠

 بز تنيبزم ،ة انطاةة حفظ ناموس إحة جزمرا ان يستعرن لا الصر هذا :نعلاء !لأ
 أسر'مدد.لفريات ى طاقة يا تصح لا نا=ران اسفرت قد الذرات دراسة لان اسلاتهم

 تار شنيه شرً:ت ما جنة دن ، علها ثردت قد الذر: فكأن ، صتا مقطوعاً ن5 الي
 اليان القارى« وإلى. إلطاثة حفظ

 ما اخفً ذار الى تقسها تلقاء من تتحول التركب غيمستفرة الماصر من طاة فتا
 وجه تل بم ،ولا والراديوم والتوريوم الاورانوم الناصر حذه واشهر استقراراً. واكنز

 بواة داخل القوى توازن عالة صة، له ان يقال اللأاي.وتكن التحول الباكلهذا الضبط من
 والروتونات الكهارب من كير عدو عمى تحتوي ، القة النادر في الذرات نوى لان ، الثرة
 هذا حدث فذا الذر:. نواة ما وتؤلف ينها زيط التي القوى في تقلقل احداث لبهل حق

 الفا دقائق هيء الدقائق وهذه صفرة دققة باملاق بواز} تتميد ان الذرة حاولت التلل
 يا دفقة او الفا دتيقة تطلق ان تنطع واحدة نواة الحدان أبة' ر(.وعا واشعة يا ودقائق
 تث أو الدقيقة هذه تصحب نقد غً اشعة اما. واحد أنز في الدتيقتبج تطلق أن لاتتجع ولكها

 القاصر من غضر نواة عى تطرأ الي التحولات ملة تين الدلماء اقوال القارى، تتبع واذا
 جديد النصر نتحول الفا دقيقة يطلق )ل( فراديوم الاستقرار. درجة تبلغ ان قبل الحتة

 إلكزون وي يا دتقة نفسه تلقاء من ئطلق متقر غير ا)اديوم هذا ولكن(R راديوم) هو
 ته7 ذر ،فمظم الاطوار =ربب(٥ راديوم) اي النصر هذا ن(، الراديوم) اوكبربينحو"

 الغا داق يطلق ذراته من والباقي( )نه راديوم فنحرث( كارب اي يتا) دقائق تطلق
 (يطقدتيقة )لا وراديوم النا دقيقة يطلق(G ااديوم) ثم(. )ا راديوم ا وتحول

 متقر عصر وهو الرصاصis#%:0s نظائر أحد {ى كلاها تحول يا
 بوز.رونات() الوجبة الكهارب ومر الناصر، من تطق الي الدتاي من آخر نوع وهتاك

 بالصناعة ،أيجدلتمعتة حلاً اليجلتتىالاشعاع العامر من الآً لاتطلق الدقائق هذه ولكن
y :dio-،etireلل Areifeiu(١٩٣٦ مارس متلف عدد صدر في مقالا راجع)هذا أن عى 

 فتط اليه بإلاعارة تكتي ولذاك القال هذا بموضوع له لاة الاشماع من الوع
 الكهارب من واحدا عدداً توي جما لأهي منشا,ة، المناصر من تنصر ذرات ان وسلوم

 الواة. في والكهارب البروتونات ن0 واحد عدد عل نتري جا وي التواة. حول منطقة في
 دتقة الذرات هذه احد نواة فقدت اذا لذلك. الطاقة صفات مر_ خاصة صفة مها ولكل

 فكل. الطاقة صفات من خاصة اخرى مفة لما اخرى ذرة نواة اى عولت ، يتا اردققة٤ اقا
 الطاقة من مين قدر فقد يصجة النمر ذرة في عزل



٣٨ انتغير أخايد التف

 قذنت التي 'إدققة كنة ان ،تأو ختلنة أايب الطاقة في 'لمسارة هذه تر وتد
 طاقة من تدرأ مل 'لقذرفة الدقيقة ارعة .أمم كير'منااقةائكامة ندر: جسمدل الثار الى

 من الذرة فقدته ، يدل لا حركتا رطاثة انيقة كتة من اطأقة تجوع من فاذا الركة
 ان. الكنتان نعادل امقذوفة الدتقة ع شذ اشعة من شماعة نلاق لا حساب تمل ، الطاقة
 مخلفة احوا في( الحاب تقل يبل وهذ: موجا طون بإذلاف نتخلف غا شعاعة طاقة

 الطاقة. حل ناموس عى الذرة مرد ن التاثة أودفانقكلة انميل ثا يهد هذا كل
 أوصانا. من وصف كل في متشاجان أها. واحد منتصر ذرتين نرا أخذا أتا لفرض

 الى تتحولان ، الاخر تطلنها اني الدفقة مثل دقيقة اطلقت الذر:ين من كلأ ان ولتفرض
 واحداً الطاقة من ها كل محسره' ما مقداد يكون ان واذن.يجب4 آخر نصر من تين ذد تواني

 ت8ا اذ اما. الناً دتقة كلا تطلقها التي ألدقيةة كانت اذا يص هذا ان ولكنالواقع
 من تغرانه م، بتاوى قد ففدثنر الكترون اي )ييا( دتتة مها كل تختها التي الدقيقة
 الطاقة حفظ لأموى كل غردت اطالة هذه في اتوا: ان أي ، تاوى لا وتد الطاقة

 الضوز والصرر الجري بالرهان2 القول هذا سجة من نتت ان جكا كف ولكن
 لمم اثبت ، الدقة حدود آبد الى دقيقة ، هها البراعة بارعة تجارب ابدعوا قد الطمة وطاء

 في وطاقة سرحة غتلتف ، واحد ستر ذرات نوى من التطلقة الكهارب اي ينا دقائق أن
 كهرب عن القاثضة باقة محدث وماذا. السرعة جخقة بكهارب لوى تقذ فلاذا. انطلاتية

 كان قاذا ، الآن المداء عبر التي !لامعة عي هذه? آخر كبرب مرعة من أبطً برءة يسيج
 ازا، تارك غر يفى بليء وأخر سربع كبرب ين القرق الطاقة مر_ القدار هذا

 بخا الطلق التام هذا التلم قبل ، الملاء سعى ولذلك. الكلام لفو من الطاقة حفظ فناموس
 الناة، عل الاساليب هذه ابث ،ولمل" بقع فييما واساليب اعذار ابداع الى ة القاموس هذا
 إيNeatri مo زنو التو بام ترف هa&-abounie الذررة الدقائق إبرة الى جديدة دقيقة ضم

 {المحايد(Jeutr« نرتون مصفر ول الصغير المحايد
 الاسرة في اخوانه عن ويد الاجياع -يكره وجوده مح الغر-اذا الهايد إن الأ
 إر. لاقتناء بذلت التي بتجعاماعي فدعا بل ، الظهور عن الأًن حى امتع وقد ، التررية

 غها والدانين الطاقة ذظ ناموس للمؤمنين القدر من رحة كأن ء وجودة ببت قاذا
 الطاقة ان اينشتين نظرية مقشات :مر الجديدة الظرية هذه خلاصة القاريم والى
 اقل" برعة ما نواة يا(من )دنفة كبرب فطلاق فا. وأحد لشيء خلان وجان والكحة

 عل وقت الي الطاقة ان يعي تفه، المر من أخر نرأة من مطلق آخر كهرب سرعة من



١٩٣٦ ونيو المغير أغيد مم٩

·٠.1

 دتقة كل في متحابتان بى 'لو وبن نرو. قذف عى وتقت التي اناقة مى أتد الاول قذف
 الكرب في.قذف منالاتةلإيتممل فص مفار الادى التوا: في رادن ، انتركب دقا"تق من

 أرنة :ي كنف اى ترتق ذ "لدرعا انية و'لاسانب الدفقة اتتجارب إن2 نة حدث فاذا
 اناقة حفظ لناموس وهداماي از:ً بذث ان دون من تلاثى بونة وجبالقول ذلك ذر م قاذا

 في تمدك ، جدً! صنر: الكهرب،دتيةة مع الاولى الحالة في تطلق "لواة أن قتا اذ' دلكن
 نرضأً المتروضة السيرة اندتقة هذه ، يقع م تفير امكن القائم الطاقة مقدار وسرعتها، كتلها
 في متاعاً تثنا يكون ان يجب النيل هذ من دققة ولكن المنير. المحايد او الوزينو م

 ,ذا الصخر المحايد لين التجارب جربت وقد ، كرائية شحنة ذات اذاةت منط جال
 دلكن المحايد(،) كالموزون ا( اي كبراية شحنة لاتحل انها فرض. فاخفقت الاسنوب

 نr اذا لانة بينة {يتقع النير الهابد وهذا لذاك تكي كتتة لان بثنة يحكن اتترون
 الاكر شقيقه تثن في السه بالاساليب بظهر ان من اصقر فرو ذاكتتق،

 الاستقرار حالة في دهر ما كتة نة ليس اتنوزنو() أن فرضوا قد الدلاء رى وذلت
 من الذر.رية الوحدة هذه تكون كب اذ ستجلا بالحري او غريا القول هذا يدر قد

 طانة لة ولكن ، كنة لة ببس الضوء دنفة وهو( )التور نرن الفو أن والواقع4 كتة دون
 سرعة زادت اذا انة وحو ، عطًا امرسا هناك يخزان لا اذ احيا؟ كثة الى يتحرل ان ويمكن
 لتطار ذ ، تيها تعذر حى عادية حركة في جدً! ببر: اناد: ومذ. كحتة. .زادت الجم

 وحو كتت عن السرعة ازبذ. وهر كنتة زيد لا الاعة في بلاً غين برجة الماز
 سرعة تقارب اتتحركحت الجم سرعة زادت ونكناذا. الأوقية من أ ير جزءا الا ستقر

 الطلقة الدقائق وهذه ، ظاعرة زادة كنت كتلة زادت( اثانية في مل١٨٦0٠٠ الضوء.)
 كان اذا تل لذث. النوء سرعة الأ المادي المالم في يفوتا لا عظيمة بسرعة تطلق التوى من

 ، اثابة في ميل الف١٠ تبلغ. برعة انقذف اذا ولكن له، كنة لا ن6 ، شو.ستقر"ا اتوز
 الكهارب() يا دقثق سرعة كت ،ونا هذا لنرضنا كانية ولكا ببرة، له"كنة امع
 بتلاف الصقر» الحاد ة ختقسرغة كذكان وجب ، مها تطلق الي الذرة بإختلا خخلفة

 نقص من الآخر في ما احدما بعم صاحبان ذ، تسة الذي الكرب
 تيثن الدقة كافر.من وجر كى التجربة من اسارب باستاط ن الآ حتى الماء من احد ينز ل{
 وتد وجودو. كل باشر غير دللاً اقام اتد هارثرد) إيبج الاستاذ ان مع الصفر المحايد

 الاستاذ ولكن: التكة هذه لتفير الصنبر المحايد« نظرية غير اخرى نظريات اقترحت
 التقبل طات ني الآ زالحئ لا الوافي اتفر ان كان التنكامير في يقون الامركي فتن حر


