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 وثيق الممال لها راني(hyoi )و» الطمة عر في كيرا فراغًا تحل التي البحوث من البصربت
 )الضر،( البصريات تقدم ولا اه ت اذا مبالغة كرن ولاا والزمات، الكنتشات من بكثير

 الاختراع فيماء الانان يحلق ان يالامكان كان رما المجيب تقدمهما والطبيعة اللك علما تقدم لما
 الضوء بعم البدء عل جلتي التي العوامل جة من هذا يكرن وقد ، الماضر غلقه كتكات والا
 ماالعة بمد الكرم التارىء يتمكن اذ ارجوه واي ، المتمددة الطبيعة ع) فروع من غيره دون
 العرب عند وسيره الليل العل هذا تطور عل يقف ان المقال هذا

 البصريات لمل جدًا جليلة حقيقية خدمات قدموا المرب «اذ عرف مار ماكر الآكتور يقو
 العام أمهل العل هذا في العربة الكتب بقيت ولقد الالاي». الابتكار عظمة لنا تتجل فيه الذي
 وكار ، فنشي ولرناردوده ، دبووتيار كن، كروجر الوملي الفروذ عماء اكثر منه نهل الأي

 ويقول. النظارات اوح،اختراع الضر. ي المرب كتابات بأن البريطانية المارك داز: وتعترف وغرم.
 المندسة في المجاب بالعجب فأتر"ا الرياضية العارم الى التتتوا بالقك العرب اشتغل لما« سيديو

 دجل الهجرة اخامس القرن فيأوائل لر وقد٢" وال&نك والنظر اوء وعم والمر واطاب
 في نهو اسمو من الطيعة ء{ ارغ في يحث كتاب ي±و ولا النوء محث تقدم في كيم فل له

 وكان ه محر أزيل الهد عي إبر اليم إن اطن بن الطن ويدعى اليه اضافوا التن مقدمة
 عاوم في مشاركاً .ومعانه بفرامته قياً فيه متاننا ه متتنا الهندسة( بعل )اي المأن جذا مالا

 النفس فاضل وكان« أميعة أي إن عنه ويتول منه""» واستفادوا عنه الناس أخذ الاواثل
 دام وكان منه يقرب ولا ال!غي العام في زمانه أهل من احد يماتد لم الملوم في متتا الدكء قوي

 ازدهاراً القدنالالاي فيعصر البعت هذا ازدهر وتد الزهد<"". وافر التمنيف كثر الاعتال
 بعام ابدأ جلي والذي«: دالمريات»""يقرل النفيس كتابه مقدمة في نلنا الا-تاذحدا جل

 انتنيس القال هذا ل& الا برضه بق4 المرب عند الطية م كتاب من ففل"
٢ الاما.ج طات أسية إن"بي(٣)١١4 س رالمدء اخا انقطي إن}٢)١٢٢ الرب بخ سيدبولاسةتار ا9)

 انلين مدرمة الاتاذ تفف عد به عم,اضرم ي يعت تم لكاب شترا هر المريت )ا]1٠
 تتناول اني الأدرية أتكب أبن عن وبوبأً وزيأً يقرياه: لأ ، منعة٧٠٠ من اكر في وقع اللية اليا
 أمةدى. متوى فو برمم كتاباً انأمت فيه جد التي الرية اتنة في آلوجد الكتان وهر الموضوع هذا

 ادربا ل اتهة معر ستى يةتتة المر النة نث5 عر الماضري الوقت في نرية آا مدارسنا طلة يرمها الي الاولة



٤٤٧ ١٩٣٤ أريل العرب عند البريات

 اعظم من وكان الاملايي اشدن عمر في ازدهر عدً ا الاخرى الطبيعة عم فروع دون الغر،
 احل عند المعتمد المرجع وماحنه مؤلفاه الذيكانت الميم: ن المن وأزآ، ورفعة شأتا مؤسيه

 الميم إن ان د ياائية البر العارف دارة تقول ذك وفوق٩-٠.. عشر السادس اتقرن حى أدربا
 علم ان« الاسلام تراث كتاب وتول ه البصريات دم في يطلايوس بمد شهر مكتشف اول كان

 فباردو ويتر فرني الا العام واعرف» اليم إبن بقفل التقدم من درجة أعل الل وسل امتار
 اطلاء» بد الجو في النوء بانكار يتعلق فيا سيا ولا الغو، ي معارماه أخذ كر العلامة «بأن

 اعتنف وكتك العنق، في كتبه وماً الغز. الفهمنالكتبيمام بجا شهير وهو الميم إن الفه ما عل
 الطية عطاء واعظ الطيعة عم في مام صام اعظم المبم إن« نتال وفقد الميم إن نبرغ سارطون

 في كتاب له »،4" ىه الما} في ألشهودن القليلين البصريات علاء ومن اراى القرون في
 الكتب أكثر ومن الرسل القروف في هرت الي الكتب ام من وحو اللنار() اممه الضوء

 المنائر(عند) معنى لعرف ا بنا يبدر حتريائه بعض نذكر ا وقبل. الضوه لبحوث استيفاء
 كبا في اللبصرات احوال منة يعرف عم المناظر عل الانسادي:م قال. الاقدمين الدرب علاء

 التانظر ين يتوسط وما وأوضاعها اتالما واختلاف المناظر ن وبعدما ترها اعتبار وكيفيها
 ى به ويتمان المبصرات احوال من البصر تيه بغلط ما معرفة ومنتحة ء ذلك وعلل والمبصرات

 ظريف عل« المناظر وعل المندي لt و" ء... أينا الحرقة والرالا العبد: الأجرام ماحة
 اودعها كراريس القرافي الدن ولشهاب مجلدات سع في رأيه جلل كتاب فيه الميم ولان لغاية
 ان تبين المناظر عر كتاب ومن»... الابعار تدركه فا الاستبمار مماها النانلر من مأة خلين
 والانتكاس القرط ذاوي بأن اتتائل الانتكى قون من الثاني القمم اضاف الأي هو الميم إ

 ذاديتا فهو الرناذ وعه )وقد القايذ هذا من الاول التم أمأ واحد. متوى، في واتتا
 لأمم بعضها عرف ااهة المائل بعض هذا كتابه في ادخل وقد متاويتا والانعكاس القوط
 الكرية المرايا جل يد فكيف ، المين ووح مضيئة نقطة .وضع عل اذا قنلا الميم؟ إبن «مائل

 المكلة هذه واشهرت. انتكارا بمد إلاشعة فها تتجمع الي النقطة والمخروطية والاسوانية
 ارابعة الدرجة من معانة حلها عن بنشأ اذ ضنها تنشأً آني الاالععوباتالطندسية نثرا ياودا كثراً
 كرية حلقات بعض من مكونة مرآ< ومنع الإائد. القلع ب!ستعال( الميم إ1 يحلها اذ استطاع
 الاقلة الاشمة تمكى الحلقات جيع ا محيث اأختارها معاوم ومركز معلوم فطر لمف مها ولكل
 في غثا كان بطلديوس اذ وبين والأتكار القوط ذاوي من كلا وقاس. واحدة تقاة في علها

 تكون لا النبة هذه بأن وقال ثابتة الانكسار وزاوية القوط زاوية بين النبة بأن التا#ة نظرته

 القاصد ارعاد الاباري البن (شمن٢)٧٢١-٦٩٨ س١ الرج لتاريخ مقدمة ماراون )ا(
١٠٩ و ا٠٧



٤٤8 المرب عند الصرت امتتطف

٥
 واستمل" للانكار القيق القانون ايهاد الى بتوفق لم ذله م ولكنه تتغير"" بل ثابتة
 ادق جداول .وله كيها ز امول في الآن للتعلة لآًة تنبه ة1 الاتكار زاويي لقيا

 كتبه الميمي ان شرح وقد."" 'لمواد لعش الاتكار معاملات ف بعطايوس جداول من
 الظواهر هذه ومن ، ذ الى الماه اسبق نكذ الانكسار عن تنشأ الي الجوة الظواهر بمض

 يعافي الناوية الاجرام من النا يصل الذي التو. اذ اي الفلي الإتكار وشرحها ذكرها التي
 خي ولا الاشمة ي انحراف ينتج ذلك ومن لار الحيطة المرائية الحبقة إختاته الكار]

 وكذلك فملاً بلقه قد يكو اذ تبل الافى تى النجم يظهر فلاً الد. في شأو ن0 لذا ما
 تتأخ ومن. تحنه ناق يكو اطتةة في وما والغروب ااشردق عند الأفق عز أنقدر او الشمس زى

 هذه بيرثا. بل مستدراً الاذق من بالقرب يظهر لا القمر ترس اد الشمس، فرس ا الاتكار
 الحقيقية. اسباها عل الوقوف ابتاً واستطاع عياً تعللاً تملياا الهيم إن استطاع ها وغير الظواهر

 عن ينتج ذلك بأن وتتل القمر( او) الحس حول تى التي المالة عااها التي الجرية الحوادث ومن
 يكسر فرا عر الذي ةلنور اإديد او اللج من صغيرة بلورات المواء في بكرذ حينا الانكسار
 او القمر حول تقط من مادر كانه ا{أني عن اى البود يمل وحينئذ معاومة زأوية مع وينحرف

 يأخذوا اتم من ومر احدما"". اوحرل الذكررن الجرمين حول داز: في الاشعة فتظهر >#شمى
 أخذ بل المري البم ال العين ن٠ يخرج النور شماع بأذ القاتل بطيوس واتباع اتليدس برأي
 وتد"" المهن اى المربي الممم من يأتي النور مباع بأن القاتل وارسطوطاليس يطس دجرتر رأي
 ايت كتابو وعثي والبيروني". سينا كان المعبود العرب عفاء بعض الاخير إرأي أيا ال
 في وكتب• النظارات اختراع اوحت التي هي هذ. كتابا"و تكون وقد. العدسات تكم فرى ي

 الازق ت درجة٢٩ الحمس لهبط ما عند ويختي بظهر انة رال الغفق تملل وفي الكرى اوبغ
 فرى النا وترتد صاعة ذرات من المراء في عما تنعكس الشمس من العادرة الأنرر اشعة بعض واف

 من قريبين يكونان حيا والتمر الشوس قطري في الظاهرة اوادة ا وين انعكتعة: بهاما
 الاتان اذ عل ""فناء اليه ببق لم مبيحا عديا تمايلا اقوم هذا عال وتد" وة الانى
 زاوية أو هاجمه !ه دi؟i مa ملها ببصر التي اواوية الأول بشيئين مغرو او اللمم كبر عل يحر
 ال التعلل هذا ينب اليمن ان والغريب. المين من بمده اد اللمم فرب والثأي ارؤية

 الميم إن تقول مناقض وهو واهية غير اا اي حقيقية افادة ا قال بطليوس ان يدر ولم بطليوس
 سد

٢٢ اليزيآمس عام تارح٦ (لأجوري3)٧٢١ اس الملم=ج ارخ مقدمة مارطرل )ا(
 الرب مليل في تعت ا اردنا أذ' الطل با يطرل قد(٤) لاis اt يةمأد: الريا نمارف داثرة}٣{

 ،· فصا,اليمة انرب ماي في بحت بألةه الآن أعى لتاب ذك ارجأت وقد. قرح كترس اخرى جرة لمرادث
r ه4 تشنعاً الاء زاد ا6)3 s yغد٥e مى٢r1 س بجريد تر&عتم إم,قرري

٢٣١ مى١ =ج اسام اربغ3 مددمة ]سأرطرن٨)٢٣ انفزباء نثر ربخiت اجزري}٧١



٤٤٩ ١٩٣٤ أريل العرب عند العريات

 بحرثه ي اعتمد وند تام برضرح دعها من ونون المين اقدام عن كتب من اول اليم وإن
 الافرج مة واخذا المين اقسام لعش أمما، ووضع زمانه في كت الي التشرع كب عى هذه

 و«الال0omaes انقرتية »وهFes العبكة« وضعها الي الامماء لغاهم"فن الى وزجرها
 البريطانية لمعارف داثرة وتقر وله»veoa فEa سou ع املأي »و«السائل ؟iae فسBuu عour ازجاي
 بالعينين الأشياء ال ننظر ينكف مهاوانة قمم كل وظيفة وفي العين تشرع في كتب الميم ا ا
 تى صورتان تقع ذلك دمن المنين ال الري ا{حم من تيم الور من الاشمة واذ واحد آذن في

 وفو المريي. الهمم الى المنين من تجرج الاشمة بإذ قالوا اليونان بيبا ماثلين ءلين في العبكة
 بنفس تتكون المين شبكية عل المري صررة وتوع من تنشاً التي المرد إ ين من اول هر نك
 عل تقع مم مظلم عل في ثب من ااضوئية اشعته غر مرقي جم مودة بها تتكو الي بقة المطر

 بالضوء الاحاس الحديدة الشبكة المين ي يقابه والعلع النرد الآيدخلمنة القب يقايل سطح
. الدماغ في الري البم سرر: تتكون ذك ودن الخ الى اختل تأثير حدث الضوء وقع ما فاذا
 المرر"" ن تكر في والمرايا والفرقة اللامة طاسياتالمدات معرفة ابنا وله

 الملكية""وتد الشيرازي الدن نب تلف في ذاك جد تزح. قوى ننامرة في العرب وث
 الرقة المرايا ي الميم إن وكتب. وءه من الاول مر واقيًا شرحاً الادراك لهابة كتابه في شرحها

: يأق بجا العل هذا العرب .وعرف الوسطي القرون في الملين منعلاء لقيره٤ كتاب ذلك في واة
 ورواياها ومواقعها والكسرة والتكة المنعطفة الشعاعية الملوط احوال منة يتعرف عام هو«

 بليفة ومنفعته ، وحاذاها ونعبا عبا الحس اشعة بالعكس المحرقة الرالا مل وكيفية ومراجعها
 ااشته عل دتت دقيقة جلية العلم هذا ي الميم ان إ:مجاث وكانت ؟.. والتلاع المدن عامرات في

 عبد! وكذك عنة انكا-ا بعذ لمحور موازية الملح عل تقط التي الاشمة بع بمبدأً الكية
 كتابات البدوث هذه في كتاباته فاتت وقد والالراذ" الطلقات وتكرن وانقلابها الصرر تكبر

 تقال النرد سرعة في الجث ال تدو. بل الحد هذا عد العث في العرب يقف ولم". الرناذ
 ألور مرمة أ سينا إن وتال جدًا علبة كانت الصوت بسرعة قيت أذا النود سرعة اذ البيروتي

 عبب في تتزوبي الخارقات باثب كتاب في -وء ذه الاباب وبن ءدودة تكون اذ يبب
 قل الرق يرى لكن مما حدتان والبرق ارعد ان واعام« نمة: ما ارعد ماع تبل البرق رية

 الماخ الى الصوت وصول عل فيترقف المح وأما البصر بمراعاة نحمل ارفة لان ارعد يسمع ان
».. الدوت وصول من أسرع لور( سم اي) الظر وذهاب الهواء تموج عىي يترتب ونك

 فلطيي تابلى

٢٣ "س انمامج لأرخ (ارفود-مقدمة٣)٢٣ النيزيا،بي علم تأريخ ;أجوريr ر{(١١
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