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 الذري وزكية المحرر
 أسرار. الى تفذ اليية الاشمة

 الدام الشعر لتجميد الجزئي التعليل
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 بورة الكاب كار من وغمما "وجينز ادفعتن اقلام تتاولتة٤ اطديث التاء عم تنا رمم

 من علية حوادث فيه تقع ، الاطراف متراي كودحبب ،قوامهاً الشوس في وازهة المجي تبعث
 وغرلما. الكرز أرجاء في الطاقة انطلاق اى وانحلالها الدرس انبعاث اى وترقها المجرات دورا

 بري الي النواميس واستنبطوا الذر:الى.يمها قداختتر! وانداده رذرفورد زى المقابلة الهة وي
 تصير حى وضخمها ماو فطرة أخذت اذا حى الصفر في تمل.متناهية ا والدرات اجزاؤها. علهن
 اللاردد. كرات حجم القياس هذا عل مها تتكون الي الدرات حجم يفق لم الارضية، الكرة ججم

 بل تتناولها-غب؟ االى الوحدات صغر منشؤها، ليس الذرية المباحث هذه فيئا قيرها التي والعناية
 والجرات للنيرة الكواكب ال فشربه الأي الاء من المادية الاشيا. كل بأذ ممرنتنا قنا تثيرها

 في المتنامية الاجام في يحصر، لا الطيعة بدرى الافتتان أن عكى. نزات من مؤلفة المغيمة
 وما والكهارب كالذرات المتر في المتاهبة الاجام ي ولا ، والجرات والدم النوص الكر
 الملقة هء ال مها. اليومية بهباتنا ملةً واوثق ات الر من اكر وحداها منطقة هناك بل الها،
 المجاب الحجب فها فكعف مصابيحه ووجه ركائة الحديث العلم الفى
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 الاسا-ية اللبنات او الوحدات ي الذراتaaco3 وعل والجزعاتato دد ات القر ين الفرق ما
 عنمراً. وتمين اتنين ذل أو ، الذرات من رعاً وتعو اجنان وغة المادية الاجام بناء في

 ماتة كل ، الذرات من عبتمعة فطوائف المزيات اما خرامها. في متشابهة عنمر كل وفرات
 التي ات الدر ال فتفرقها ، الجزيئات اومال تتظع وقد. التركيب كاملة وحدة تصرف تتصرف مها

 طوائف في جمها احادة ذراتهامم ال امزيثات تمريق ا والواقع. زكها ليد نم مها ركت
 الجاد حروف ته الترات. الافال تقيير عى العجيبة القدرة تلك الطيعة بمنح ما هر: جديدة

 اتنين لاتعدو اقرات انواع ا مع لأنحى الإزيثات ثأواع مها. تؤلف الي الظت تعبة والجزةت
 كثر الا كى ثلاثين ى زيد لا حروف من تتألف ألها مع غمر لا امنة كات كنث ، وءة وتعين

 الطبيعة .كذاك غيرها من اكثر حروف بنعة لتعمل انا الروف من الكليات باء في ويغلب
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 يزكب الداخلة الذرات نعف ان غيرها. ذرات تتعل ما اكثر العناصر بمض نرات تتعل
 تاد فالبحار. الكررت عمر ذرات والع كجين، الا عنعر ذرات عايها وما الاش

 في في السخرر اما. الماء يرتد احادا لاذ بدرو-جبن والا كجين الا ذرات الآعى مثتوي لا
 اكيد او سيات معظمها لاذ واللكو كجين الآ ذرات من مركبة الغاب

 والايددوجين الآكجين ذرات من االب، في فركبة المة الاجام أا الجرامد، في هذا
 بائب منذراثإمرالعناصرالاخرى.ومن جدا يسيرة مقادر الها يضاف ، والنتروجين برن والكر

. الجامدة الاجنام كيب ز في بدخل تلذ لانة ، برن الكر ايتدل كزة المنة، في'لاجام التركب
 نبات من الاحياء اجام اما. الكرير من ثيل قدر عز الأ تتري لا والماء والهراء {لارض
 العناصر هذه فرات من مؤلفة الية الاجام جزيئات ان زى وكذلك به. خافة وحيوان
 واليود والمعذور والكب.يوم الحديد من يرة مقادر ، خامة احوال في الها يضاف ، الاربعة
 او الجزيئات متواصل خل كيالها ناحية من للاة وافعال. معينة اغراض لتأدية ، وغيرها
 جديدة انكال لي بنالها اعادة م ، اللزقات من طوائف
 تلف التركب معقد جزي: و>د. تين البره جزي« الحوان، جم في امزكات ام من
 انواع من مركبة حيرانة تج هذه جيع دالترذ، والموف واشعر والعب فالعطل• الاال
 الغريب بإلامس فليس الاتكال كنيرة البروتين جزيات تكو ان اما ، وتين البر جزات من متباينة

 يند جمد وشعر سبط شعر بين الفرق ا بل: والقرن كالحمب غتتفة لج زكب في تدخل لأمها
 بأن" ينبشونا الكيمياء ملد= اذ حالة كل"سنغر. مها التي.يركب البروتين جزيئات في طيف فرق الى

 ل.مخ حى النبات من ددييها ما رفي ، الأساسية خراسها بعض لي متشز,ة تين المرو جزثات
» البروتين جزيء هو« ، واحد امم علسها يطلق ، الزيات من واحدة طائفة في طها تجمل ان
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 البد:تو. العطبيي جاء حتق البروتين جزيء في ارات رتيب معرفة عن ماجزا الكاري سً
 عى يحتوي وانة•. المزي هذا في الاساسية المناسر من والتروجي بون الكر أذ الكادي عرف

 بحوي الركب معتد جزي اتة واتبت الاخرىاحياناً. المنامر ،وبعفر والتروجينكذابك الأكسجين
 متعذراً كان المزي، بناء في القرات هذ. تبب ز عن الكف ان فير. الترات من عشرات ص

 عذو: لل±ري، كب معرقة يحاول كان الكيماوي اذ نذكر أن ويهب ، الاقى ع سعبا كان او عليه
 البزات فيضع لفر.: الجزيء رى ان يتطبع لا وهو اله جديدة اجزاو لإضافة اد اجزائه الى

 التحول غل بذه فيحم نجمعها، راقب ثم آخر سائل اي او الماء في علها او جنب، جباالى
 يراها. حزكأنة الدقة من مبلً بعضها فوسف بلغ بل وسفها، لك توسل وكذاث خواها. ف

 ،ناءi الكم له,المأن لل الاحشن م..عناية عظًاً انأً ته:، و الر٠٤: نتال الطم.اذ كان،, قد
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 والرض في،المحة فعنها و الاجام وخو: وتغثيه الطمام كهضم الاجاماطية،والاقمالالتيولوجية،
 في اجنبت وقد ، وجه، تقوم التي العقبات بنت ما بالغة: بالعجز بقر لا المنز أ حى

 الكباري ان تلنا. اليه وما الروتين جزىء بناء في لابدث فعالة جديد: وسية ، الاخر العمد
 العين الجزيء يهار ان بتليع لا الميكروسكوب ا ذلك وسبب. الزي، رؤية يستطيع لا

 تك في ، الجزيء من عها،كر بانتكاسها ، الاحام ها زى الي الود امرأج لاذ البشرية،
 ان نتطبع فقد بها. نبصر إلي الضوء اشمة من ا«واجاً اتصر الية الاشعة ولكن تيها. لا

 ان فتطيع لا ولكننا تأنًها. اذ تتطيح عرنا كانت اذا الضره باراج زاد لا ما ها زى
 النية الاشعة ان بيد تتأزها. لا عيونا ،لان الينة الإشمة اله وجهنا وو حى الزي، ­زى
 وقرائية الفر الالراح في تؤز

 هذا مثل في ، الجزيء شكل ، المينة الاشمة ها نبو التي الطريقة وصف اليسير بولام وليس
 ، الروتين جزي، درس نتناول ان مثلاً زيد فنحن الها. الاشارة تكتي واغا الوجز. القال
 اذ الى القارى، ننبه ا يبب الطبيعي المرر ذكر وعل الطبيعي-- المطرب بناء في اسامي عنصر وهو

 ويجب ا{خبة( المادة) الارلوس من مصنوع هو بل ، ببونينية مادة ليت ، المناي الطرر
 الاشعة من شماعة اله ونرجه المرر، من معيناً تدراً القطنية-فنأخذ المواد مث في يوضع ان

 فاذا. لتحرر اختراقها بد اليلية الاشعة بتلقى انجًا وغر فو لوحً المرر، وراء ونضع الينة
 من مؤلفة منها رمم كل ، ممين شكل من رسوما عليه وجدنا وثبتناه، الفوتوغرافي اشوح حضنا
 عليه نقشت حجراً ، المرية بالآثار الام بقرأ6ً ، ازسرم هذه قرأً ان حينئني فعلينا. تقط

 يالعجائب تأني المرانة واخا الهل، بلام هذا وليس. هيروغليفية كتابة
 .{اولاً( العل نواحي من تي خطير ناحتين ال لعير ا يحب واغا التفعيل عجال في هنا لنا

 تنكم اى اللبب.ة ميل أولا ، الفرتغرائبة الوحة ى معينة وسرما لنجد ك:ا ما اننا ذلك
 واحدا. جزيئا وزينا» ان تمتيع لا تفها النية الاشمة حى. نظيمة هندسية انال في ا{زثات
 انام الى تميل أها الطبيمة حنات ومن ال{زبقات، من ننليمة مجوعة تبار ان تتطيع ولكها

 وأشهرها بالبلورات تعرف التي النظيمة الكتل تلك فنوء هذا ملها آثار من يكون وقد. التام
 بكن الي الكبيرة البارات مربة داشا تبلغ لا هذا ملها ااف غير. الكرعة المجارة بجرات
 زى ان من اسغر الحرب فبلورات ، الطربر ي كذاك وي. المختلفة المرية بالرسائل دؤيها
 وغرافي التو الوح عى وزا البنيةتبصرما ولكنالاشعة» الكرسكوب اسعفت وفو بالعين

 حيال نقطة كل فقوة ، بقع او تقط من مزلف افي تغر الفو الوح عض طبع اقي ارمم اذ )نانًا(
 البريات داخل الذرات تيب ز طريقة فهم من العا يمكن ، مرقعا عن النظر بصرف الاخرى، القط

 الباررة بناد في الجزيئات زتيب فهم الى الوموك من أشر المعرفة هذه الى والرسول
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 وسنتة. الطبيعي المرر في البروتين جزيء ناء عن عرفناه ا، بم منال اثدة عل أماي
 فيارممانتاي: زى٤ك اربة جتشسافة قد بالتروجن الكروذ ات منذ. ركيمتعرج الاساية
 وكرون )ذ( تروجين ذرات من مؤلفة اللمة منه اذ زى وكذك ند!ذ د د ن

 المثال في واتات• وجن النتر من ذرة ال بر الكر من ذرتين بنبة )ك} ذلان ذى ذ اه ي٠-·٠.-..٦٨//ب
 ات قر الاخفر وبالون بر الكر لدرات الأسود باللون ماونة مغيرة بكرثات منة الديأاي

 مزنة تكون ان من أمغر الراقع في الذرات لان التنبل سهوة التارن من واتقد النتروجين.
 في ذلك وتأثير غيره} دون لبعنها وامتعاضه الجم عتى الضوء امواج تكر عن ينتج )اترن

 ما كل هذا ليس ولكن كنبرة( منها أمغر لأها القرء أمواج تكر لا لعزما والأرآت المين
 اتالكربون ذد من زوج وفيكل. يد() ايدروجين هاذدة تتصل تروجين ذرة فكل. الجزيء في

 ات المودة )اك(فتصبح كجن ا ايروجينوالاخرىبذرة بذرة بون الكر ي فر احدى تتعل
 'إ[ دونين جزي، يختلف كيف ولكن. الردتين لمزي، المام البناه هو هذا

 الكربون ذرفي احدى ان تلنا٩ خرى الاجامالا في جزيثاتالبردتين عن ، المرر
٢}3 الكروذالمتمةذرة اذذرة .بيد كجين والاخرىبنر:ا ايدروجين تتمليذرة
 بد بد نتلف الاخرى» «الصلة وبهذه ، الربر جزي، ي اخرى، لماسة ، الابدروجن

 من كتلة ي المحرر تين الاخرىفيرو البلة هذه. الاخرى البروتينات جزيء عن وتين!لطر، و جزيء
o الكاوية)- ورتة جزي. الذرات'و H  الروتين اتلتاختلفرعجزيء اذا يدم( ك3
 قر بينها ربط منها، وجاات الذرًات من سفوف. الاساي الحرب باء هر اذن هذا

 حرري خيط انقطع قاذا ، واحد صغير جزيء في الذرات يين بط ز التي التوى من اضعف ذرية
 وكل+ متصلة مالة اإزيثات لاذ ، آخر عن جزيء اتفصل بل اطرو ووتين جزي، يرشم{

• احيانا الشمرة طرل لتتاءف حتى ، مدًها يمكن والشعر المموف ان بد ، حلقة بمثابة جزي،
 تلك ي تام .المرق والموف الحرر بين الفرق فذ البروتين. جزثات من كذك مبيتان وها

 لها المرر، في ايدروجين، بر: متصلة الكرو نري أحد ان قننا فقد.» الاخرى الصلة«
 ي الصرف في» الاخرى المة د هذه١ ؟H3 وايدروجين) برن كر من مؤلفة» اخرى «ملة

 جذباً ، الاخرى احداها تجنب ، الغالب في وي ، وتعقيداً توبا واكثر المرر، في هي ما غير
 قل مدبا والكان والصرف الشعر هناجمد ومن: الاخري مر احداها نتقرب ترثا.

 بل. اذ' العوفي الثوب مد فتسبل» الاخرى العلات« هذه في ،تعل وارطوبة اقطاعهما.
 ، سبطاً، الوفي باطيط الاحتفاظ امكن ، بالطرار: ءرل نم ، اميعط او المري النسيج بل واذا
 وكريها وبتًلها الثعر من خملة أخذت فاذا. الاة "حلقات بين الجذب حيئنر جنع اي
 دم بثبر عل ،=صات الاخرى دو واحدة تاجية من
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