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 العم عيون
 زى لا ما تى الي

 ألس4 انجوم أبد بي آلى إبجية المح بأدذة
] .س غلرت [الاحاذ هذه'اماثدث يدي

. وفيلسوف عا} ، هارفرد ج.مة في الفلفة اسايذ كي ، موتهد نورت الفرد الاساة
 في رسل براند يباريه قد. والمطية اراضية الملوم في قدماً المحدثين الفلاسفة أرسخ ولملة
 ملة اونق رسل تلمة وككن ، الفلي التحر تتحر ان ثل راا لامه'كان ، الراضية الملوم

 بكون قد الحدثة باللوم صتها حيث من هذه وقي ، الكرى الفلفة بقايا مها الاجاع
 وحده تيج ويهد

 ، الحواس تدركها اشاء من تتتة الل مادة ان الماامء يدي: مناء ما هويد يقول
 الحدود هذ. في غمر لا الواقع ا(في إلا- الها وما والاموسات والسويات الرئات

 الدم اقق في تدو التي الاظار اروع من ، الواى وراء من الني لكون المالم رياد: ان بل
 جزثأ لارى ، بكردج سله في ذرة يجم ما د ، وفرفرد اللورد ان أ{ نتا. الدث

 طاء احد ، هل كتور اللا يقيس ما وغد٠ الضوء مى آلة الأ يحاحد لا هر ،بل ولاكبرباً
 تى لا اواقع في غمو ناه، ولي سم طفر في ، الامر الخط حيود ، ولن جل مرصد
 خطوط فا ،صورة مارا، وكل. الاطلاق ى دمأً ولا ضوءا برى لا هو بل عهارًا ضوء!
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 ء النك في مينة تأحة ؟ متواصلة ساعة ربين االوح تعريض ضورت بضض بضا غلط شعث
 من ضؤما نةه. الميدة الأجسام أدراك نسان الا عض تعذر الصوتي الصور درلا

 اتة ي اخرى ناحية من بده سوه ويتمر: المراقب بأكر رى ند -ن ن ناجية
 الاحر تحت اني الاشمة من ضوه: مخم التي كالنجوم) 'لانان عن تي انحر عصب لابهم

eتمت التي الى ا«نكة لاشة من الكتر: الاعاع لاصائر نرض ما ،رند(٠٠/٤٨+.٥ 
 زرى الآخر الطر في وراءها دما النجي فوق التي الاد-ة الى او'حد الطرف في الاحر

 ون الواقعة الاموأج طا#ة وهو منها جز=' متين من حز: الآ زى لا الأنانية المين أن
 و:لنقجي الا>ر ألوين

 ، ر لا ما رذية من المام مكنت ختلفة بوسائل الحرية الين آقذاق م تم المج فارتقاء
 المد في الحاجي ناحية ومن السنر في التاي ناحة من مدركاً

 المباشرة غير الوسائل هذه طريق =ن ف والدمعر الر"اتوالجوم عن ن يرالاً ما وجل
 من بطريقة تأبهن أر آتاها تمل م اذا تجدي لا جيًاً المائرة خيم اوساث هذه ولكن

 د الملوم حقائق في الأخر الحم زال لا المى جذا قالدن. البشرية الميت إلى الطرق
 تصوره أذما القايس من جبزة والا لات الآ تدونه ما قراءة في عتيه عى يعتمد الملي،ان اباحك

 انه راء. لن ولكه ثاره نماً فارً؟ مجرم عن يحث ، السر &لشرطي أنه. الصور من
 منها ننع الأدلة من ذك وغير ، اقدامه وآثر ، خطه وأوراق بعامه، صور الى يظر

 التي ثار الآ من ، تكون ان عبب6 الترة مورة ،رسم الدث الية ام .كذك ه' صورة
 الملهي البحت اجهزة من دغرها ، انضوني الصور أأوح ي اذرة تركم'

 الذرات تل مينة دقائق اطلاق عن نأ ، الذرة بناء عن الآن نرنه ما كبرا جابا ان
 تذب يشه السل وهذا ما: بذرة اصطدامها بمد ارتدادها خلال الدقائق هذه 'حرأف تاس "تم

 ارتدادها وجهات الرات هذه ترتد كف ملاحظة نم ، منظور غر جم عل التنس كرات
 هذه ان القارى. يقول قد. ردما الذي الجم شكى يرف كله هذا ومن ، وطاتها وزواياها

 ترا. لا مما ماء جمم كان اذا ولكن الاجام. اشكال لرفة المداورة من كيي فها طريقة
 في الطريفة هذ. الى سد لا تلاذا ، اتنس كرزت ف الوقت في بدرة، مه او عن

 ؟ ضاثه بض معرفة
 يمس رامها ان نقول ان يسح ب الانانة لبد امتداد الحانة عذ. في النى تكرات

 د د

 الامي الفظ زجة في اذ لاها: "=سي ا"تهور ى أنرني ا±ور فذد!Puotagyplg )ا}
 بوم الق ن0 منرمث برء لا كالمور الس ذر. غم مو. تمكى ا±عدور لان
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١١.4  تمس تي أن ادعي2 لو غلرت الاساذ يقو الوال هذا وعى ، ردها الذي أجم
 اماثد:» هذه يدي تمس5 الجي

 الأون برتبه غيليو منع نلها ، غر لا يم آلا ة ألجرذة نسأن الا عين تملس الى هذ'
--٣,1٠ ا٠<1٠٠-١ صب  بين ما د عظا دهشا دش الماء اى ووجود بوصة وربع بومتين عدسته قار كان
 المجرد: إلمين براه ما اضاف عثرة الجوم من يه دى ان ينطع انة ه

 هدا يوما الى غيليو عهد من وبرا!ما عدسا,] وتكبير المراقب صع في الارتقاء واطرد
. بوصة ومائة بوصة وسبرن بوصة متون اتطارها عرأتب الهاء الى نظرون الماء فأصبح
 الضر· جع عع وندرتة ، بوصة حاثة تطره بكيفرريا ولن جل برصد في موكر فرقب
 تسمي أأن أجاما الارت جذا زى أن نتلع أا يني دهذا. عن الف تسعن قدرة تمد
 رؤيا تن التي النجوم عدد زإد وفد. المجردة بالمين زاجا التي اتجرم أسنر ن ضف الف

٥-٠ عن كعت به اله الضوي التصور رأواح ، تيلا كنز ا او مجم مليون ه٠ الى. به
 الرتب حذا براسطة جم مليو الف يدرس ان الآن يتطع الما{ ان إي ، أخرى نجم مليون

 بوصة ماتتا قطره آخر برتب صع قرياً يم ا وينتظر به. المصل الفوني اتصور وجماز
 الضون اتصور وحة عل ،ولا المرتب عدسة في تظهر لا ، ااية الجوم هذه ولكن

 ك&نرى ترس بمار =ليا لهورها دون يحول المظم سدها ان التور. من نقطة من اكز
 القمر او الشس

 عاولون لا تلادا ء المباشرة إلرؤية الجوم، اسرار بض الى النفوذ عن اللاء عجز فاذا
 من لتن ضردري إلرقب قرصا اتجم شح ظهور أن? ماشر غير سيل من الها بنغذوا أن
 يق ان أب ، الراتب اكر في حى الأور من نشاة الا يدو لا كان قاذا. جد قا
٩ عنا محجاً قرصه تطر

 غاية استندجمازا( الحديث الل اساطين كنابنا في زحتنه راجع) مكامن فالملامة. كلا
 زمم صررةاصة من يتخلص ان الباح، يتطبع الجهاز مذا الاتقفرومق. يدعى الراءة، في

 بمكب الروف الجم تطر ناس في قاسته تطر.، عن حقائق ما، مجم من الراسة للاشة
 العقرب نلب مها اخرى عجوم خسة اتطار تياس في استميل ميلم ملون2١ ه هو فاذ' الجوزاء

 ا الشس حول الارض نك نطر من اكبر الجم هذا قطر ان أي ميل مليون4·° تطره ظذ!
. اعالها وسهواة لدتا ، الحدث التاك عي في ثأأعااً الآلة، لذه فوات رب ولا

 والكرة النيرة اتجرم تاس ت علاوة مزدرج مجم في مي ين الانة الآن ا فتقاي
 عنا لسدها فرس لطا .رى ان يمكن لا الي
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;Te":4r· المصاب وملى  علي ى الحدثة الأجيرة اجدى من لغنية واصزر':4
 و'عر3 اد اى وفذت :حية من 'لأبدد، أأبعد الأتان عن أمدت نه. والطبيعة الغالك

 عن و بة ا--»٩

 أخرى ا'حبة مى ارة :جراء م١0٠ م٠ أ١

 المفن أن تأن ذك مع ولكنه به، زما اهل، أعلم من كرت أرغت الفرني 'لفيل-وف كان
 من !لسنوية الاجرام باء مثلا دلك عكى وضرب الاشيا،، بغي جاهلاً يبق ان بدً لا البشري
 مقدرة وداء مس المصر، ذلك عطاء من وغرو كونت فظر في كامت الألة ،فمذه الكابة اتاحة
 امفلو انرً هذا !بوأب أمامهم تمتح التي الوبيلة حشتم تحجرون بوا ،لامهمك البشري ·المقل

 يناح• الكاز امل في الدبة الاجام باء كةًدرمي الجوم: باًء در اليوم و
 الطاة وآلة الطيخ الل عم حو رواب، الا امامنا فع الذي

 المه:ح لكاب6 امامهم لسوية الاجرام بنام اسبح حتى الطاف، يكشفون ا:مداد &د فا
 من عنصرا ستين نحو ، الآخر المهد حتق كشفوا وقد ، ننالها في تدخل الي الماصر عرفوا به

 كسجين عضالا انر&توي جو ان الطبي +لحل إ:بتوا مام كتلالتجرم، في 'لارة المناسر
 الجرم طيوف في تظرر الي الختلفة الحطوطً بواسطة وبينوا الإمرة. جو" في أزله لا وان

 وعل-اوح بات ألذ وفياذناب الدم أبد في كدبك الار،&تمة التيل الذرات والدم،ان
 الطيمة وحدة ل امطافاقرىالادلة البياض.وبذلك:يضا درجة بلنتحادها 'لي اليض النجوم

 في أنزاج ن موشور أفي الضوء من شعاعة نيون اسحق البلامة امر سنة٢٠٠ حو مى
 نور أن الاعتقاد الى ذلك به فأنضى. تزح نوس انوان المقايل 'لجدار ل فرأى ، مخلفة غرفة

 قر من الغالة الرفة ال التور شماعة ادخل يوق ولكن ، غتةة اشعة من مركب الحس
 الوم. من مستدرة رقعة منة وقوذحا للرشور اخراترا بعد الشعاعة شبح فكان ، مستدر

 الطي الل عز اكتعف لكان ، منيل ق: من الور شاعة يدخل ان له اتفق ولو
 عشر الاسع القرن من اتأن اتصف في الالايان دبن كرشوف فه وهذا، حثذ.
 د الطف بجل تمق علية حتفة ام كتشان ا في الخضل يعود فرا,وفر جوزف ألل

. الحاص وا لكل. الاشعة من واف من >ركب الشمس نور أن ددو يو اكتشاف
 .دمع الطف في» القاعة او الود الحطوط ه بامرة يعرف ما اكتشف فراهوفر ان نك
 علبي في ارأ إلا"كتعا هذا ز±في ترو من راتلا"ين ااسعة في و«و١82٦ سنة ترفي انة

 تلم ثم الزانة أصو عله تلى إارت:، خزاف ان كارت ، زون لا والفلك الطمة
 حيث ، موي بمدينة مهة» يعري معمد في لنضب قختر في واشتهر أتتة :نزجزج صقل فن

 امائت امتط هالا. الطية المنوم في لكتبتا ابأ ون الموم اكدمية في عضوً اتخب
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 إبؤز:.

 يحدب وتعلمكف. لامدسات إاح ضاعا زاخً وصنع وباسم' اندمات لتقل جديدة
 دنفةً رايا' حسا الفلقة المدسات انكان

 'لاشعة في يلهر لا اي ا اكررمايكية١ غات صنع لى مجرً كن :لاعلم مة ولكى
 نحكر تاما عدياً حدب غم الدسة مطع اذاكن تعا البقع وهنه موتة، بقع لمخرتها اني

 طيوف درس ض±هذا، حقبقغر تكنن ولكي ، اللوثة البقع ظاهرة فنشأ تفرق و الابراج
 الاصفر الجزء في كتدف ذ ، مصباح من صادر نور طيف يدر يرم ذا وكان. غتلفة انوار

 خارط اشهر من ود«و. الصرديوم جط الآن يمر ا±ل هذا مزدوجا. خطا الطف من
 ان وطلبت مدرسة في عطًا .مملاً زرت اذا القارى. أا ونلت ، سبة رؤيةً لان الجف

 ، البحث به وامتد. الطف خطوط من مارى أول هذا الصوديوم خط كان مطاناً، رى
 منطقة .ن واحد فيحل الما كن الهط ولكن ، اخرى انوار طرف في الخط هذا كتشف ة

 يح الصا انوار طيوف في الاسودن الحبن مكان فرأى ، الشس نور حل الاسفر،تم الون
 م اسود. مضرا ان بل الآخر، المض ن قاما اكؤ وسها المتلاز: المطوط من طاهة
 الشمس طيف في رآها التي الحطوط تعبه خارً طفه في فرأى الجوم نود فرأ,وفر غص

 وما ، تمايلها بدرك ان تل مات فروفر ولكن فر. فرا,و خطوط [خطوط عذ. فدعت
 النوية الأجرام وحركات والسدم الجوم باء ومعرفة الاء ريادة في الجأن من لها

 وغوساف الكيادي بصن ولم ردت ا امايان فالمان اليدان هذا ي فر:ونر وتلا
 الصاح امتبط قد بنصن دكان لرج هيد جمعة في استاذن حينشتر كانا. الطمي كرشوف
 نظران م الكالة الناصر بض الصباح هذا طيب في يخران هذانالالان دكان إعه الروف

 لجم جواز اولما أجهزة :لاة من حيثتر ركة الآلة حذ. وكات إلطاف، اللإاا ال
 مها، الزاف الالران إلى التور يفر الأي نفه الوشرر م ، جي ذ موشور كى الضوء اشمة
 اسامي اكتعا اى وفقا حى لشا وما ، رثه تستطاع حى الطف يجم صغر سب م
 به خاصة الطف في لامعة خطوطا عنصر لكل ان وهو ، المدان هذا في

 خطوط وي نرنهوفر خطوط ين الفرق سر اكتشفا١٨٥٩٤ نة أيام من يوم وفي
 ينصن مصاح اشملا اها ذلك. لامعة خطوط ويي كحتاها الي واللوط الطف في تأمة

 الشمر مهذ! الخامة اللاسعة الحاوط فوجدا الطف وراتا ، الناصر من عسراً طيه في وغرا
 تل ، النصر ذلك فيه بجر الأي الصباح لميب في وامرًاه آخر مصدر من توي بور جاء! تم

 نأدرلا. تامة اصحت ند فه أن.الحطوط وجدا الطف راتا فلما. الموشور الى وتوجهه جمه
 الماس اللون- قال: التالة الاحك أيدته فيحاً تبه دكان ذاك تميل اطان في كر±وف



 انما عدن. التطب
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 غوله مي الي الامواج آخر، مصدر مر اوارد الور دفي ة المصاح غيب في النصر بودة الذي
 لامعة خطوً الطف في يولد كان الدي اللون فون الأخر. الوحد بلني وكدك غاما،

 تهز حنت وفد قمة خطوط تالد وكذلك
 مئات موائع ينو. فند اخلذء كان فرتوقر. خطوط تعليل اليس مهد الاكتا هذا

 هذه سمى يدركون م دلكم الحس. طف في نر فرنو خطوط القامة أ-لخطوط من
. انجح اتليل له كرشرف وتعليل ، الاخي وكوف نسن كتاف أ بد الأ الفطرط

 الطفالرثء امواج بل تقا مخلة امواجا تطلق5Mr+2:0 ه ا±رجية الشص طقة ان ذلك
 الشن جو في غرر أن يجب وماينا مراتا الى تل أن قل الأمواج هذه ولكن
 لون آخر جم من الصادر اترز عدًل6 و. متألقة ازبة >ة في الناصر معظم توجد حث

 العس جو في الألقة اقا هذه هل كذلك بمن، مصباح في ممن بمصر اخاس اللهب
 اقق فاذ'. الحس طيب يي اوتا:ة موداً خطوط زى فلذلك سطحها. من الصادرة إلاموأج

 بصر خاس( طاثفة )او خط موقع مع م( طائفة .وقع اد الحطوط هذه من خط ووضع
 زكب شمرف أن نطع كدك د الحس. جو في موجود المعر هذا ان عرفا الماصر من

 منا يل0 ملون٩٣ ره الكباب الخس
 عن الكشف في اداتهما استملت حى التفة مذ. يكتشفان ومن كرشوف ك&د وما
 العدد هذا في وزدى دوركم. في تبع التي الدنية !لماء في والرويديوم الكيزيوم عصري

 تكثف مل ، الحك باط عل الروحة الألة :&نت قاف يو! أ يجب كرشوف كان نمة
 جي ومادا لة يقول كرشوف صرافف وكن2 الشمس في الذهب وجود عن فر فر-هو خطوط

 نال ذلك وبيد ها. الى به آنب ان استطيع لا مازلت الشمس في موجردأ التعب كن أن
 مباحثه. عن ذ جزاء ألما وملنا.ن ذهبية بدالة انكلترا في انملة احدىاليات من كررف

 ا الشمس من إلذهب ك آتي ان في افلحت لقد وتاله الى>رائه كرشوف با فذهب
 لتد رد نيب ن استباطها نكان. "لطي اللحد أ!وضور من ادق وجة استباط ذك ولا

 امة' ذلك عثر. اتأسع القرن من الأخر المقد في فبكز جب:ز جاسمة في حاذ والا الأمريي المالم
 النادرما في الربة البرصة أن ويقال ةمتلاز": عديد خطوطا ازجاج من قطة تخطط آلة مع
 يحسب مها قطة علك ومن (، البريطانية الانكريذ!) الحطوط هذه من النا٣0 ل خوي تد
 يتكب الااو:نالي الى لحل'ورالى الم منوسائل عرف ما انضل لاتا ئا كزا بمك انة
 ماطق في وجد انه فقال ، الشبس طيف درس ي عديدة سنن ذلك بد رولد فى م ، مها

 كتلة في مينة مادة الى تعر مها اثفة كل او خطر كل وان خط الف عشرن نهو الحتمة الالوان



9٣٥ ١٩٣٦ ليو يو انل عيون

 ي

• ،٦٦

 الكهانة المناصر خنصر-ن٣٦ ن الشمس في كب قد كان ، ماحثه ررتد ام الشص.فنا
 توغرافة فر الواحًاً صنعوا الماء لان أخرى عناصر وفاته سد كفت وقد الارى عى انروفة
 عنصراً ستين نحو ن أنا، كدف كنسك الا>رءو نعت الذي بانور ت: ، الاحاس شديدة

 الحس ما: في الكياثة المناصر س

 طيف في تشهدها التي النملات نورما طفف ي نشهد ا نتطبع لا فاتا الجرم في أمه
 الكير:كرصد بالراصد وأطقت الاخر المرد في فيت التي الكرة ف الما ولكن. الشس

 الجوم مواد في الكهاثية الخاسر من عشرات ن كعنت تد ، ولن حل
 التورمتحراً مدر كن ما(،اذ في ستتر: تكون لا فيالطف بدو التي الحطوط أن:

 الجم كان اذا التجي نحو عد اد الراتب .مدآن الطم كان اذا الاحر الى تجيد ي بل
 وسرعة عورها كل الشر دوران عن يكنفوا ان الباحثون استطاع الإساس وعلذا مقربًة

 جامدة مادة لبت حلقاتزحل ان اينأ الباراترسرة.وعرفوا دوران وكذلك الدوران هذا
 الحس لسد الطما!ت اذق بيت وعليه. قير سجًار مثابة ما صبر:ك كربات من مؤامة بل
 وقيست الها، بالناى الشمس حركة عرفت ، اتجرم عل انبداً مذا طبق ولا• الارض عن

 م ، وأتطارها بضا كتل وترنت ، المزدوجة اتجوم من ثات عن وكثت مها، عات اباد
 عتا يتد سمظمها أن نين ، المبرة خارج التي الدم بور تبط ر فها الرد، هذا تايعع درست
 مذا وعل فياانة ميل الف١٥ ب الدم حذه احد أبعاد سرعة قدرت- عظة بسرعة
;n/ia الاناع او الجدد في الآخذ الكور نظرية بت 04i+0»3eالباحث ان ثم #»ا 

 لق انأ أو الفيء الناز من كتل ممن مكونة نطاتقة. طاتنثان ار نوءن انسدم ان يت الطفية
 عكا لا بدا بدةقا الجوم من وبات4ت كنوراتجومفيراها نورا ننطلق ثةةاتاية المطا واما
 الفردة تجوما بض رؤة من

٩ الاخرى الل مادن في ار. هو .فا الدك الفلك عز في الطاف شأن هذا &ن واذا
 الملوم عصر اشهرها ولل ، الناصر من عشرة عن الكعف للطاف مدن الكيادي

 رانت. سنة عشرن بحو الارض ك رمزي تلاكعفة الشص جر في لكر كحنة القتي
 بتامة تدرك6 الناصر، وعويل ارة كزكب ، الرية اللية الاحك في الفليوم مقام تر
 وغر لانأتفيف اللرنات، كاس ا لل،: مثهه غاز يصلع لا الذي الذاز نهو: الملة الحزون في

 الذر: يتناول الذي الظري الطمة عم في شأن إي شأتا لطاف إن ثم. الاتهاب قةبل
 ركازا( في ضثة مقادر مها توجد الي الناصر وكعف وتحويلها وباءها

 الطرية ا!ور: ولكن ينها. وييذز واغوط والا.واج الاشمة يفرق جهاز ااطاف



٣٦ اعر عيون امتلب

(٤aa:':%اتوث المعو. آية أي :.gtsi'إ«« ):ألو!حد ربطا .فذا مسجل ار مدون جهاز 
 ركن لا ذلاول ، واضح ينها والقر.٩٣/////١4٣:i! مرر بمصدى فز إلآخر

 برمم ما اما. وينى يذدل ا"ز حالة كن تى ودر خاطا يكبرن قد البين اليلاسأر"ذً
 من الهاو ينهز اني انايف معظم ان ز دكنا الوح. دث بنا. نز الصيد نوج عل

 ور:. وامواجا دتقة اليف>اوطأ في السوريتين وح أ هذا الى .يضاف الصرر: الايغر
 يبا ،تم المجردة المين تنينها لا الاحر وعت الننجي

 اليا أسترال مر_ جى التي المخيمة الفواد الحدثةعل الملة اتاحك مجا«من ولنضرب
٨a4  سنة في. الحمس مها تركيب التي الناصر يتيوا أ مجاونو وانلناه سنوات الصرر.مضت

 حى الحلة مذه تي غيرها وتبها كتتا في وغبرها والصوديوم الحديد ونعن كرشوف كحف
 ولكا1٩٣٤ سنة مستبل في عنصراً دخسين تسعة انشس، مادة في العروفة العاصر عدد بلغ
 يجهم في يمضوا ن الماء فل واذا عصر". وتعون أتان الارض عى المناصر ان نل

 الباثة ين وائلا اثلاثة الماصر الشمس مادة في يجدون لعلهم
 اتصور الواح تدرة زادة الضوت،: فيالتصور الحديث الارتقاء ابواب من ان يمحق ولا

 يصور ان المالم عل تتمذر كان مئة لا"ين فن. الاحر ت التي بالاشعة الاحاس عل
 في الدن تعبه حر الضوني التور آة لأت الار غت وما الاحر !لضوء جاموراً

 من الطاء مكن اتصور ارتقاء ولكن الطيف. ن الجانب ذك في يات المر تيي تجزهاعن
 الاجر تحت التي الاشمة كيرن وجإب الاحر الور أجا{ينرها تصور

 درماً المناسر بمض يدرس ان١٩٣٢ سنة عادل ا٣« كير يدى امركة ام وكان
 ، المحرق السفور طف في ا فوجد ، الإجر محت التي الاشعة التصور إستعال طفًا

 خطوطاً اتفعغور ان خلك تل عرف تد وكان ، الاحر حت الذي الجانب في كثرة خطوطا
 من الرز الضر. منطقة في خطوط أي له ليس وان ، النفي فوق الذي الضوء منظفة في

 ارة اشمةر لالا بالمين تى لا اشعة فيلا، الغصفوراي يطلق تتاب عود تحس فندما الطف.
 التجي نرق واشمة

 براسن جامعة مرصد في مرر تةشراوت شرعتالآ1٩٣٤ سنة في. انحس الى الآن لتمد
. ولن جل مرصد تي صورت المس نطف موتة صور في الظاهر الحطوط بض تاس في

 المرصد مصوري مطياف بأكر مرردا تد وكان بابكك يدعى رجلاً العرر هذ. مصور كان
 ا{اصة الطنة في الصورة في نظهر الاحر. تحت تحت التي بالاشهة ا'حاسا الاإح .دد معلاً

 أتر التصور. من الضرب هذا اتقان تل ظهرت قد كن+ خطوط الار مت الذي بإلضوء
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١ ء4٠٠٩٠

 ألش مضت? اشمس في انفور وجرد الىه القة هذه ي ال>طرط حذه بض تشر ان تجوز
 قد وكانت كيس صور في التي واقطرط ،بكث صور في اني اخطر ين مقابلة بها في دور

 الفصفور الزان جة في ،علن تق بدعي وبد. الطعي البحث مل في للفعغور صورت
 ااشس تتل انبي انناصر تامة الى الآن بناق ان يمكن

 .:جنع :ثبر التصور أوح في الضوء أت، أن ذلك. أخرى مزة الضوية وللصورة
 منه في استمل اذا بتع الموز اوح رلكن زاهً. لا أن واما الجم زى ان اما فالمين

 وفي دقائق في او ثانة ي رى لا ما للضوء التعريض من ساعة في يصور ان ، خاس متحلب
 جرر€ اولا،الر القيقة هذه اكتنف سامات. بضع في يددن ان تكن لا ما ساعة إربين
 تمريض بدء ب تنخي فر: الان١٨٥٧ سنة في ببه اذ هارفرد كلية مرصد مدر dددذ يتد

 اتجم ضوء لتوة ونفاً وترا طولا نقتف الفترة وهذه عليه الشبع تكون وبدء للضوء اللوح
 الصر عى بدلآمنالاتباد التجوم لاشراق مقاسأدتقاً ،ويذكاصبحت واحواكاخريئة

 الضوفي القاس بإسم المدك الفلك عل في يدرف ما نشأ وكنت اقدارها، عديد في والظن
r لتجرم phatauE3ايlن tEة 

 .ن.ستحلب واحدة دقيقة ان كرداء شركة معامل في الدقيقة الدلية الباحث دلت وقد
 مقدارد!ل الف من يخنف الضوء كوتات( مقادر) من عدد الى يحتاج ، الضون لتصور ماح
 ما المين شبكة وفي. واليت لتحد.ض مالة الدتقة تلك تمح ان تل مقدار، آلا اربة
 بالنور. تأثر التي الاجزا+ أما اي التحلب. دقائق بل وحتقا ، والمخروطات بإلميًات يرف
 اي'ا به. لأر الضوء من واحد المقدار يحتاج اواحد الهروط او الواحدة المصية ولكن

 الرؤية كل اين مقدرة ولكن. الاضاف الوف التحلب دقائق احاسأمر اشد
 تذرت الجم رؤية بكز ما الور مقاد.ر من الميي ى بقع م فاذ! التابة من جزء في عورة

 من كافر عدد عيلا يقع ،حى لجم طويلاً زمنا معرنا يتق تفراي الفو الوح ان حالة. رؤيئة
 ولن جل بمطاف صورت التي التائة الاجام فأضأل دقائقه. في تأبر الوربكز مقادر

 مرآة من باً ستزأر٢٠ ماحت مهاما يقع ولا. ضوئية ستة ملون٣-٠ بمدنا العور،
 مقدار ه٠٠ الكا.ل الرآ: سلع عل يقع انه اي اقانية في منالضوء واحد مقدار الآ الرقب

 مقط ، .توالية بالي التاي الجرم هذا لضوء ممرضا الفوتوغرافي اللوح ظل فذا التاية ي ضوء
 متحلبه دتاق في انأبر لاحداث الضوءكأنر مقادر من عدد السور وح عل

. تصور» ان نطع مما ، اعجب هو بل تصور ما اعجب الكون لس:« حون قال
 بضها وصف تقدم وما البشرية ادين أعرا من خفاياه استالاع في بد فلا واذن

٨1 جل ا(٨)٢ جزء


